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By 1He Prestvest orF THE UNITED STATES 0F AMERICA

A PROCLAMATION

WHEREAS a convention Letwecn the United States of America and
the United Mexican States for the rectification of the Rio Grande in
the Ei Paso-Juarez Valley wus concluded and signed by their respee-
tive plenipotentiarics at the city of Mexico on the first day of Febru-
ary, one thousand nine hundred and thirty-three, the original of
which convention, being tn the English and Spanish languages, is, as
amended by the Senate of the United States of America, word for

word 2s follows:

CONVENTION BETWEEN THE
UNIiTED STATES OF AMERICA
AND THE UXNITED MEXICAN
STATES FOR THE RECTIFICA-
TION OF THE RIO GRANDL
(RIO BRAVO DEI, NORTE) IN
THE-EL-PASO-JUARLEZVALLEY.

The United States of America
and the United Mexican States
having taken into consideration
the studies end engineering plans
carried on by the International

Boundary Commission, and spe-,

cially directed to relieve the towns
and agricultural lands located
within the El Paso-Juarez Valley
from flood dangers, and securing
at the same tunc the stabilization
of the international boundary
lize, which, owing to the present
meandering nature of the river it
has not been possible to hold
within the mean line of its chan-
nel; and fully conscious of the
great importance involved in
this matter, both from a local
point of view as well as from a
ood international understanding,

ave resolved to undertake, in
common agreement and coopera-
tion, the necessary works as pro-
vided in Minute 129 (dated July
31, 1930) of the Intcrnational
Boundary Commisszion, approved

CONVENCION ENTRE LOS ES-
TADOS UNIDOS DE AMERICA Y
LOS ESTADOS UNIDOS MEXI-
CANOS PARA LA RECTITICA-
CION DEL RIQO GRANDE
(BRAVO DEL NORTE) EN EL
VALLE DE EL PASO-JUAREZ.

I.os Estados Uinidos de Amé-
rica y los Estados Unidos Mexi-
canos habiendo tomado en con-
sideracién los estudios y proyee-
tos de caricter técuico llevados
a cabo por la Comisién Inter-
nacional de Limites, encaminados
especialmente a librar 8 las po-
blaciones y a las tierras labora-
bles, situadas dentro del Valle de
El Paso-Jusrez, de los peligros
de inundacién, logrando al mismo
tiempo la estabilizacién de la
linea divisoria internacional, que
dada la actual paturaleza diva-
gante del Rio, no ha sido posible
conservar dentro dela linea media
de!l cauce del mismo; y penetra-
dos de la gran importancia que
tanto desde ¢l punto de vista del
interés local, como de la bucns.
intcligencia 1nternacional, reviste:
este asunto, han resuelto cjecutar,
de comin acuerdo ¥ cooperacion,
las obras neccsatias como sc deta-
Han en el Acta ntlmero 129 de 31
de julio de 1930 de la Comision

(1)




by the two Governments in the
manner provided by treaty; ang
in order to give legal and final
form to the project, have named
as their plemipotentiartes:

The President of the Ubnited
States of America, J. Reuben
Clarkk, Jr., Asnbassador Extraor-
dinary and Plenipotentiary  of
the United States of America to
Mexico; end
" The President of the United
Mexican States, Doctor José
Manuel Puig Cassauranc, Secre-
tary of State for Fereign Affairs;

Who, after having communi-
cated their respective full powers
and having found them 1n due
and proper form, have agreed on
the following articles:

I

The Government of the United
States of America and the Gov-
ernment of the United Mesican
States have apreed to carry out
the Rio Graude rectilication
works provided for in Minute 129
of the International Boundary
Comniission and annexes thereto,
approved by both Governments,
in that part of the river begin-
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ning at the point of intersection.

of the present river channel with
the located line as shown in map,
exhibit No. 2 of Minute 129 of
said Conunission (said intersec-
tion being south of Mouument 15
of the houndary polvgon of Cér-
doba Islend) and ending at Box
Canyon. |

The terms of this Convention
ond of Minute 120 shall apply
exciusively to river rectification
within the limits above set out.

The wwo Governments shall
study such further minutes and
regulations as may be submitted

Internacional de Limites, apro-
Lada por los dos Gobiernos en la
manera prevista por los Tratados;
¥ para dar forma legal y defini-
tiva a dicho proyecto han decidi-
do celebrur esta Convencidn, nom-
brando al efccto a sus respectivos
plenipotencinrios:

El Presidente de los Estados
Unides de América al sciior J.
Reuben Ciark, Jr., su Embajador
Extraordinario y Plenipotenciario
en México ¥

El Presidente de los Estados
Unidos Mexicanos al sefior Doctor
José Muanuel Puig Cassaurane,
Secretario de Relaciones Exte-
riores.

Quienes, después de haberse
mostrado sus respectivos plenos.
poderes, y encontrandolos en bue-
na { debida {forma, han convenido
en los artfculos siguientes:

I

El Gobierno de los Estados
Unidos de América y ¢l Gobierno
de los Estados Unidos Mexicanos
han convenido en ejecutar las
obras de rectificacion del Rfo
Grande (Bravo del Norte) pre-
vistas en ¢l Acta nimero J29 de
la Comision Internacional ds
Limites y el informe anexo, que
ha sido aprobeda por ambos ao-
biernos, en el tramo que comienza
en el punto de interseccién del
cauce actual del Rio con el trazo
del proyecto tal como aparece en
el mapa anexo No. 2, Acta 129 de
dicha Comisi6n, (interseccién que
queda al Sur del Monumento No.
15 del poligono limitrofe de la
Isla de Cédrdova), y termins ¢n
el Box Canyon (Cafi6én de Ca-
joncites.) :

TLos términos de esta Conven-
cién y del Actz 129 se aplicarfin
excivsivamente a ia rectificacién
del rio dentro del tramo arriba
descrito.

Los dos Gobicrnos estudiarin
cualesquicra otras actas y disposi-
ciones propucstes por la Comisibn



by the International Boundary
Commission and, finding them
acceptable, shall approve same in

order to carry out the material

execution of the works in accord-
. Convencién.
be .
begun after this Convention be-:

ance with the terms of this Con-
vention.” The works shall

comes effective.

I1.

For the exccution of the works
therc shall be followed the pro-
cedure outlined in the technical
study of the project. The works
shall be begun and shall be car-
ried on primarily from the lower
end, but at the seme time and
for reasons of necessity works
may be carried on in the upper
cections of the valley.

I11.

In consideration of the differ-
ence existing in the benefits de-
rived by each of the contracting
countiies by -the rectification
works, the proratable cost of the
works will be defrayed by both
Governments in the proportion of
eighty-eight per cent (88%,) by
the United States of America and
of twelve per cent (12%) by the
United Mexican States.

Iv.

The direction and inspection
of the works shall be under the
International Boundary Comnmis-
sion, ench Government employing
for the construction of that por-
tion of the work it undertakes, the
agency that in accordance with
its administrative organization
should earry on the work.

V.

The International Boundary
Commisston shall survey the
ground to be used as the nght of
way to be occupied by the recti-
fied channel, as well a5 the parts

to be ecut from both sides of said
channel. Within thirty days after

3

“Iaterracional de Limites, 7 en el
“easo d2 estar confonnes las aprs-
‘harin, a fin de llever & cabo la

i ejecucién material de'las obras de

acuerdo con los términos de esta
Las obras deberin
inicinrse ca cusnto enire en vigor
la presente Convencito.

II.

Para la ejecucién de las obras
se seguira elJ procedimiento fijado
en ¢l estudio técnico del provecto.
Laas obras comenzarin y serin
llevadas a cabo en primer lugar
en el exwemo inferior, pudiendo
& la vez ejecutarse obras en tra-
mos superiores de! Valle por ra-
zones de emergencia,

IIT.

En atencién o la diferencia
que existe entre los bencficios re-
portados con las obras de rectifi-
cacion por cada uno de los paises
contratantes, el costo & repartr a
pro rata de las mismaes serd ex-
rensado por ambos Gobiernos en
la proporcion de 889, —ochenta v
ocho por ciento—por los Estados
Unidos de América v 12%—doce
por ciento—por los Estados Uni-
dos Mexicanos.

IV.

La direceion e inspeccitn de las
obras estarin a cargo de la Co-
misién Internacional de Limites,
empleando cada Gobierno para la
cjecucidn de la parte que le corres-
ponda de las mismas, el érgano
que de acucrdo con su régimen
adnministrativo, debs e¢jecutarlas.

V.

La Comisién Internacionnl de
Limiteslevantard los planos de las
porciones de terreno que ocupe el
derecho de via por dunde deba
pasar el cauce rectificado, asf
como los de las que deban segre-
garse en ambos lados de este



& cut has been inade, it shall mark
the boundarics on the ground,
there being a striet superficial
compenzation in Lotal of the areas
taken from each country. Once
the corresponding maps have been
prepared, the Commission chall
elimiate these areas {rom the
provisions of Article 11 of the Cen-
vention of November 12, 1854, in
sunilar manner to that adopted
in the Convention of March 20,
1905 for the elimination of bancos.

\2 R

Tor the sole purpose of equali
ind areas, the axis of the rectififd

chaynel shall be the internatighal
hourNary hine. The parcc)f of
land tyat, as a result of thegd cuts
orof m xis of
the cha ry line,
€ 1ean side

of tlie axis
shall be th
erty of the\ Unit
America, and
roperty of th
tates those on
each Governm

and prop-
Stotes of
tLefterritory and
fnited Mexican
¢ opposite side,
mutually sur-
the other the

complgted portion thered,
peringnent international bRund-
£11all be the middle oi\the
channel of the nryer
such . rectified  rivgr

VII.

Lands within the rectified chan-
nel, as well as those which, upon
secrezalion, pass from the terri-
tory of one countrv to that of
thie other, shall be acquired in {ull
ownership by the Government in
whoese territory said lands are at

eauce. Dentro de un plazo de
treinta dins o contar de la con-
sumaciéon de cada corte, deslin-
dard su 4rea cn el terreno, de-
biendo existir estricta compensa-
ci6n superficial en e total de dreas
segregadas de cada pafs. Pre-
psrados los planos respectivos, la
Comusién  declarard  eliminadas
estas fracciones de los efcctos del
artfculo 20. de la Convencién de
12 de noviembre de 1884, en
forms andloga a la adoptada por
In Convencicn de 20 de Marzo de
1005 para la eliminacién de
bancos.

VI.

Unicamente con ¢! objeto de
compensar lus drcas traspasadas,
el eje del cnuce rectificado, serd
considerado como la linea divi-
soria internacional.

Las porciones de tierra que
como resultado de los cortes o
simplemente de la adopeién del
eje del canal como linea divisoria,
queden del lade americano, serdn
territorio y propicdad de los
Estades Unidos de América, ¥
territorio v propiedad de los
Estados Unidos Mexicanos las del
lado opuesto, renunciando reci-
procamente cada Gobierno a favor
del otro los derechos adquiridos
sobre dichas porciones de tierra.

En el cauce ya rectificado dei
rio—tanto en los tramos nor-
mnles como en los constiuidos—
y en cualquier parte de dicho
cauce gue haya sido terminado, Ja
Iinea divisora internacional per.
wanente serd el ceutro d21 cauce

.mis profundo del rio dentro de

dicho cauce rectifieado del rio.

VII.

Los terrenos que ceupe el
cauce rectifiecado, nsi como los
yue nl ser segregados pasen del
territorio de un pais al del otro,
deberin ser sdquiridos en pleno
donunio por ¢l Gobicrao en cuye
tertitorio se encuentren en la



the present time; and the lunds

£351n2 us providad in Articie ¥
erenf, from one country to the
other, shall pass to each Govern-
ment respectively in  absolute
sovereignty and ownership, and
without cncumbrance of any kind,
and without private national
titles.

VIII.

The construction of works shall
not confer on the contracting
parties any property rights in or
any jurisdiction over the terri-
tory of the other. The com-
pleted work shall constitute part
of the territory and shall be the
property of the country within
which it lies.

Each Government shall respee-
tively secure title, control, and
jurisdiction of its half of the flood
channel, from the axis of that
chanunel to the outer edge of the
acquired right of way on its own
side, as this channel is described
and mapped in the International
Boundary Commission Minute
number 129, and the maps, plans,
and specifications attached there-
to, which Minute, maps, plans
and specifications are sattache
hereto and made a part of this
+Convention. Each Government
shall permanently retain full title,
control, and junisdiction of that
part of the flood channe! con-
structed as described, from the
deepest channe! of the running
water in the rectified channel to
the outer edge of such acquired

right of way.

IX.
Construction shall be suspend-
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actua'ilad dichos terrenos; de
gcucrio con lo previsto en el
articulo ¥V de esin Convensicun,
los terrenos que pasen de un pais
al otro, lo harin a cada Gobierro
resnectivamente cn sheolute co-
berania y propiedad, sin grava-
men de mngin género, y sin
titulos de propiedad privada na-
cionales.
- VIII

La construccion de las obras ac
conficre a las partes contratantes
derecho de propiedad ni juris-
diccidn en territorio de la otra.
La obra construida constituird
parte del territorio ¥y propiedad
de la nacién en que est:d ubicada.

Cada Gobierno, respectiva-
mente, obtendra el titulo, el
control y la jurisdiccién de la
mitad del cauce mayor del Rio
gue le corresponde desde el eje

e tal cauce el limite exterior del
derecho de via que baya adquirido
en su propio ?ado, tal como el
cauce es descrito y delineado en
el Acta 129 de la Comisién Inter-
nacional de Limites y en los
planos, proyectos y especifica-
ciones adjuntos & ella; acts,
planos, proyectos y especificacio-
nes que se ancxan a esta Conven-
cién y forman parte de ella. Cada
Gobierne conservarl permanente-
mente ¢l titulo completo, el con-
trol y le jurisdiccién de la parte
del cauce mayor construido, tal
como s¢ ha descrito, ¥ compren-
dida entre el eje del cauce mas
profundo del agus corriente en el
cauce rectificado al linnte exterior
del derecho de via adquirido.

IX.
Las obras se suspenderan a

ed upon request of either Govern- "peticién de cualquiera de los dos

ment, if it be proved that the
works are being constructed out-
side of the conditions herein stip-
ulated or fixed in the approved
plan,

Gobiernos, si se comprueba que se
estin ejecutando fuers de las con-
diciones estipuladas o de las que
establece el proyecto aprobado.



X

In the event there be presented
private or national claims for the
construction or maintenance of
the rectified channe!, or for causes
connected with the works of recti-
fication, each Government shall
assume and 2djust such claims as
arise within its own territory.

XI.

The International Boundary
Commission is charged hereafter
with the maintenance and preser-
vation of the rectified chaunel.
To this end the Commission shall
submit, for the approval of both
Governments, the regulations that
should be issued to malke effectlive
said maintenance.

XII. |

Both Governments bind them-
selves to exerapt fromi import
duties all materials, impiements,
equipment, snd supplies intended
for the works, sand passing from
one country to the other.

XIII.

The present Convention is
‘drawn up both in the English and
Spanish languages.

XIV.

The present Convention shall
be ratified by the Hizh Contract-
ing Parties in acemdance with
their respective laws, and the rati-
fications shall be exchonged in the
City of Washington ¢s soon s
possible. This Convention will
come into force from the date of
the exchange of ratifications.

In witness whereof the Plenipo-
tentiaries incntioned above have
signed this Convention and have
aflixed their respective scals.

Done in duplicate at the City
of Mexien this first day of Febru-
ary onc thousand nine hundred
and thirty-three.

[sEAL)

[SEAL) Puia

X.

En caso de presentarse recla-
nmnaciones privadas ¢ necionsles
por Ia comsiruccién o conserva-
cién del cauce rectificado, o por
causas que tengall conexifn con
las obras de rectificacién, cada
Gobierno tomaréa a su cargo para
su cstimacién y arreglo, [as que
se originen dentro de su propio
territorio.

XL

Queda encomendadsa en lo fu-
turo a la Comicién Internacional
de Limites la conservacion de la
intezridad del cauce rectificado,
debiendo someter dicha Comisién,
& este efecto, a la aprobacidn de
ambos Gobiernos, los Reglamen-
tos que deben expedirse para
hacer efectiva esla conservacibn.

XIL

Ambos Gobiernos se compro-
meten & eximir del pago de
derechos de imiportacion a los
materiales, implenientos, equipo y
provisiones destinados a las obras,
y transiadsdos de un pafs a otro.

XIIIL.

La presente Convencién esth
redactada en c¢ada una de las
lenguas inglesa y cspaiiola.

XIv.

La presenie Convencién serh
ratificada por las Altas Partes
Coutratantes de acuerdo con sus
leyes respectivas, canjeindose les
rotificaciones en la ciudad de
Wachington tan pronto como sca
posible. Esta Convencién cntra-
rh en vigor desde la fecha del
canje de ratificaciones.

F!n testimonio de lo cual los
plenipotenciarios arriba menciona-
dos Lan firmado esta Convencién
fijando sus sellos respectivos.

Hecho por duplicedo en la
ciudad de México al primer dia
del mes de febrere de mil nove-
clentos (reinta y tres.

J. REusexy Crark Jr,



ANNELEXE
Minute 129 of the International Boundary

Comamission dated july 31 1930, and annexes
thereto, rel'elired to in article I of this Convention.

ANEXOS

Acte 129 de la Comisién Internacionnl de Limites
de 31 de julio de 1930 e informe anexo
a que se refiere el articulo 1 de esta Convencién.

(D)

202-31—12



INTERNATIONAL BOUNDARY COM-
MISSION UNITED STATES AND
MEXICO.

Mexico City
July 31, 1930.

MINUTE NO. 129.

Subject: Report on Rio Grande
Rectification.

The Commission met in the
confercnce room at the Depart-
ment of Foreizn Relntions, Mexi-
co City, at ten o’clock a.m, July
31, 1930, in accordance witn
Minute No. 123, to complete its
action in reporting and recom-
mending a plon for Rio Grande
rectification. -

(1) Each section of the Tnter-
national Boundary Commission
has been requested by the Foreirn
Relations Department of itz Gov-
ernment to study and develop an
interoational plan for the removal
of the flood menace of the Rio
Grande from the El Paso-dJuare:
Valley. Studies and investiga-
tions have now reached the point
where it is possible to report to
the two Governments a definite
plan with estimates of cost; and
the following is the report of the
International Boundary Commis-
stoners, together with a joint
report preparved by the consuli-
ing engineers and technical nd-
visers.  Minute No. 111 of the
Joint Commnussion, dated Decem-
ber 21, 1928, outlined in a general
way the neccessities for mnterna-
tional action and gave a general
description of the aveas involved,
g preluninary summary of the
proposed plan and recommended
procecding witl the development

Asunto:

COMISION INTERNACIONAL DE LI-
MITES ENTREMEXICO Y LOS ESTA-
DOS UNIDOS

México, D.F.
31 de julio de 1930,

ACTA NUMERO 129,

Inforine sobre Restifi-
cacién del Rio Bravo.

La Comisién s¢c reunidé en la
Sala de Conferencias de la Secre-
taria de Relaciones Exteriores en
la Ciudad de Mcéxico, a las 10
horas dei dia 51 de julio de 1030,
de acuerdo con lo convenido en el
Acta No. 128, para [ormalizar por
medio de csta Acta su informe ¥
recomendaciones a los dos Gobier-
nos sobre ¢l proyecto de Reetifi-
cacién del Rio Bravo.

(13 Cada una de las Secciones
de le Comtizsién Internacionel de
Limiics ha recilido instrucciones
de la Secretaria de Relaciones
Exteriores de su respectivo Gobier-

no para estudiar ¥ preparar un

proyecto de caricter inicrnacional
a fin de conjurar el peligro de
inundacion por aguas del Rio
Bravo, quec se cierne sobre el
Valle de Juarez-E! Paso. l.os
estudios y las investizaciones han
llerado v un punto tal que peimi-
ten presentar 8 los dos Gobiernos
un provecto definido v un pre-
supuesto de costos, y a conti-
nuacidén aparece el Informe de los
Comisionados de la Comisién In-
ternncionnl de Limites, acompaiia-
do de un informe comun prepara-
do por los Ingenicros Consultores
¥ loz Asczores Técnicos. En el
Acta No. 111 de la Comisién
Unida, de fecha 21 de Diciemibre
de 1928 se delincd, en términos
generales, la necesidnd de tomar
medidas de caracter internacional

"




of the final details of the plans and
cstimates.  During the past few
months a most important step
taken by the Commission con-
sisted in rendering decisions de-
feriining the national jurisdic-
tion and dominion of a number of
banco cases in the area under
consideration,

(2) The plan prepared and
developed by the Joint Commis-
sion 1s atiached hereto as an ex-
hibit to this minute. In transmit-
ting it to the two Goverments
the. Commissioners offer it as
being both practical and feasible
as 4an engineering and economic
project. In general the plan con-
ststs of straightening the present
river channel, effecting decrense
in length from one hundred fifty-
five (155) miles to eighiy-eight
(88) miles, and confining this
channel between two parallel
levees. In addition to this chan-
nel the plan in¢ludes the construe-
tion of a flood retention dam ot
the only available site, twenty-
two (22) miles below Elephant
Butte on the Rio Grande, creating
reservoir storage of une hundre
thousand (100,000) acre feet.
Curveful siudies bazed on actual
past flood performance show the
advantage of reducing the flood
flow reaching El Paso-Juarez by
stornge in the proposed reservoir.
The reduction in flood flow thru
the El Paso-Juare: Valley nccom-
plished by such storage of flood
waters offects o saving of a quarter
of 2 million dollars in the works
required thru the valley by de-
creasing the size of the channel
and reducing the arca reguired
for right-of-way, ond amount of
yardare in levees.
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v s¢ hizo una descripeidn general

de los terrenos afectados ¥ un
resumen preliminar del provecio
¥ sc¢ recomendd que se claborara
éste hasta sus detalles finales v
costos. Durante los dltimos
meses 1a Comnision ha dedo un
paso muy importante al dictar sus
decistones determinando ol domi-
nio y juriediccién nacionales co-
rrespondientes a varios bancos en
la zona de que sc trata.

(2} El provecto claborado por

la Comisién Unida va agregudo
como un anexo a la presente Acta,
y al enviarlo a los dos Gobiernos,
os Comisionados lo presentan
como un proyecto viable y pric-
tico desde los puntos de viste
econdémico ¥ de ingenieria. En
términos generales, ¢l proyecto
consisie en enderezar el cauce
sctual del Rio y disminuir su lon-
gitud de 247 kilémetros (155
millas) a 141 kilémetros (58 mi-
Nag), v confinar este cauce entre
dos diques peralelos. Il provecto
comprende, ademas de este cauce,
la construccidén de una Presa de
retencién de avenidas en el Gnico
lugar adecuado, que queda sobre
el Rio Grande a 35 kilénetros
(22 millas) abajo de la Presa del
Elefante, para l!ormar un vaso de
almacenamiento de 123.350.000
metros cubicos (100.0C0 acres
pies). El estudio cuidadoso de las
crecientes e inundaciones pesadas
aconscja la conveniencia de dis-
minuir e} gasto de creciente que
Negue a Juatez-El Paso miediante
¢l slmacenamiento que se pro-
-pane.  La reduecidn en el gasto
de erccientes en el Valle de El
Paso-Juirez que se obtiene medi-
ante este almacenamiento se tra-
duce cn un ahoiro de cercs de
$250,000.00 dolares en Ias obras
en ¢l Valle, pues permite disini-
nuir las dimensiones del cauce, la
extension necesaria para ¢l dere-
cho de via y ol volumen de
terracerias de 1)05 digues.
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(3) The meandering and un-
controlled Rio (nnncle below Il
Paso-Juarez has in recent yoears
become a very scrious menace to
adjacent lands on both sides.
Authoritics of both countries have
unsuccessfully atiempted the pro-
tection of the unprovements in
the E! Paso-Juarez Valley and the
two cities. C‘oneidcring the fu-
tility of providing adequate and
proper protection on the present
menndering river location, the two
affected communities have ex-
pended the limit of a reasonable
and justifiable amount in local
flood protection works. A proper
and sourd plan for cccempliching
desired results lies in a coordi-
nated international project.

(4) Existing treaties provide
for the ¢center of the Rio Grande,
except in isolnted cases, being the
International Boundary line. The
present river channel, with exces-
sive length, was produced by
natural conditions which no long-
er exist. Increase in settlement,
cultivation and values justify
both Governments in considering
means of removing the flood
menace and providing an ade-
quate flood chanael.

(5) Actual field surveys were
continued in the location on the
ground of a rectified channel
subject, of course, to some later
slwfut, modlﬁcntlon but "CIIE‘IJ"\"
sufhcmntly definite to pcumt. esti-
mates of right-of-way and con-
struction costs. With office and
field location of this channel line
which generally follows and
straightens thic present meander-
ing nv er, it has been possible to
estimate acreages and values of
the relatively “small areas that
would be detached from one coun-

(3) E! Rio Brawo, por !a faltn
de control ¥ por su caricter
divagante abajo de Juarcz-Xl
Paso, ha llegzado & constituir en
los ultimos efos una scna alme-
naza para los terrenos riberefos en
ambos lados. Las autoridades de
ambos Paises han tratado de pro-
terer las mejoras materiales que
existen en antbas ciudades y en el
Valle, sin couaseguirlo, ¥ ambas
comunidades han gastado una
suman que consideran como el
maximo razonable y justificado
en obres de defensa de caracter
local, pues reconocen la futilidad
de prctc'l('nr dar protecc'un adn-
cuada ¥y completa siguiendn @
actual cauee wagantc del Rio.
Para aleanzar el resultado deseado
la solucién m*s adecuads requiere
un programa coordinade de carie-
ter internacional.

{4) De acuerdo con los Trata-
dos en vigor, la Linea Divisorie
Internacionul es el centro del Rio
Bravo, con excepeidn de algunos
cnsos aislados. La longitud ex-
cesiva del cauce sctual del Rio
s¢ produjo por condiciones na-
turales que ¥a no existen. Los
aumentos en la poblacién, en el
cultivo ¥ en el valor de la propie-
dad, justifican que ambos Gobicr-
nos busquen los medios de con-
jurar el peligro de inundacién y
de crear un cauce adecuado para
las crecientes.

(5) Se han continuado los tra.
bajos en el campo para la locali-
zacion sobre el terreno de un
cauce rectificado que, como es
natural, podri ser modificada
lizernmmente, pero que en general
esti suficientemente definida para
poder hacer estimaciones decostos
de derecho de via y de construe-
cién. Estos trabajos de campo y
de gabinete han tenido por objeto
hacer una localizacién del cauce
proyectado, que en gencral sigue
y rectifica ‘el actual cauce diva-
gante del Rio, ¥y han permitido



iy and attached to the other—so
balanced in nvea that neither
country weuld gain nor lose
national teititory.

(6Y At ihe present time the bed
of the Rio &-cnde between ¥l
Paso and Juarez is at a higher
elevation than some of the streets
and other properties of the two
cities.  Accumulations of sedi-
ment arc continuing to aggravate
this situation, and until proper
erades and hvdraulic conditions
are introdueed by artificial w orks,
there arc 10 means for carrying
off these deposits which are en-
croaching upon the carrving ca-
pacity of the channel.  The con-
sensus of opinion of engincers
who beve studied the sitnation
ts that the correction lies in
the plan proposed of straightening
and confining the chznpel, One
of the principal rooﬁuu'oments to
ermit such artifiein] rectificution
1s the eguitable adjustiment of the
areas which ‘wou]({ be necessarily
detached from one side of the
river and attached to the otherin
the stiaightening process. The
pian evelved, of having each Gov-
crnment acquire the private titles
to these equal arcas for later ex-
change, provides a {ensible solu-
tion.  These areas to be acquired
sre generally sceped end water-
ln'wc‘:l mnd so shaped ard situ-
ated ns to be unsusceptible of
proper irrigation and dratnage.

{7) The benefits te be derived
fronmi the straightened and reeti-
fied channel p]‘lns are mutual to
the two Governments in aflording
flood protection and in permitting
cwitivaion, improvement and set-
tlemsent of even larger arens ad-
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hacer estimaciones de las areas ¥
de los valores de las parectas (rela-
tivamente pequenas} que resul-
toran segregadas de un Pafs y
adheridas al otro. La localizacién
se ha hecho de modo gue zean
iguales las dreas de Jas pnicelas
cortadas de cade Pafs, a fin de
que ningzuno pierda ni gane terrt-
torio.

(6} En la ncirualidad el lecho
del Rio Breve frente a las Ciu-

dades de Julirez ¥ El Paso estd
m.is alto que aleunas de las calles

v edificios de dichas poblacioncs.
La acumulacién  continva  de
azolve sizue agravando la situa-
cién, ¥ no cs posible loarar el
acarrco de estos depdsnos que
reducen notablemnente la capaci-
dad del enuce, cino hasta que se
modifiquen las condiciones hi-
drdulicas ¥ Jas pendientes en
forma adecuada, mediante obras
afificiates.  En opinidn general de
los Inacnieros que ban estudiado
‘ol problema, la soludion consiste
en reclificar ¥ canalizar el cauce,
aue es 1o que se projone hacer.
Uno de los requisitos principales
para realizar esta rectificacion
artificial ¢s ¢! de hacer un ajuste
cquitativo sobre Jas parcelas que
forzosamente tienen ue segre-
garse de un lado del Rio ¥ pasaree
a! otro lado al hneer la rectifice-
cion. Ilsto se logra mediante Ja
adquisicién por eada Gobiernn de
los titulos de propicdad particular
sobre los terrepos por segregar,
que son izuales ¢n extensidn, ¥
que se canjeurdn al hacer las
obras. Estzs parcelas son terre-
nos ensalitrados ¥ pantanosos, ¥
por su forma v situacidn ne pue-
den regerse m drenarse debida-
mente.

(73 Ambos Palses se Dbenefi-
cinvdn per las ventajas que re-
sultaran al rectifiear v canalizar
el Rio, pues ast co detiende la
region de las inundaciones, se
avmentan las extensiones entfive-
das, las mejoras materinles y las
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joining the Rie Grande than are
now possible under the meander-
inz niver conditions. Tt as of ut-
most importance that the Govern-
ments own and control the finod
channel in oveder that private cn-
cronchirents be deflinitely pre-
vented  and  clinnnnted. Such
cwnership and control will also
be of gzreat assistance in the en-
forcenient of national immigration
and customs laws of both coun-
tries.

(8) In giving consideration to
the determination of proper and
justifiable proration of costz be-
tween the two countrics, conchi-
tions other than gross end irri-
gnted areas are necessarily in-
cluded. FEeonomic features and
values in the two countries are
distinct and different.  Whije the
use of areas may be entirely
proper in & distnbution of costs
for irmmgation development, this
unit of proration for an interna-
tiona! flood control plan is un-
suitable and PTOdllC(‘S serious
irregulerities. The Commission
has taken into consideration the
benefits that each country would
receive according to the aress and
their values to be protected rather
than the benefits erch would re-
ceive on the sole acrenge basis.
On the American side of the valley
there are about fifty-three thou-
sand (53,000) acres of land under
the Rio Grande Federal Irrigation
Project with water nghts as-
sured ; the preater part of which is
in full cultivation, and about
seventeen thousand (17,000) ecres
in the lower portion of the valley
below the project limits which are
irrigated with ;Inrojcct surplus
water. The total irrizated areca
is saventy thousand (v0,000) acres.
This aren is served with irrication
and dreinnge works, and Arst-
class roads. Finance companics
faciitate the financing of the

wsibilidades de colonizacion en
L\F: orillas del Rio, lo que niv 3
posibla en las actuales eondicianea
divazantes de la corriente. Es de
¢apital importancia que los Go-
bicrnos sean dueiios del cauce
mayor del Rio y tengan control
sobre ¢l o fin de evitor definitiva-
mente =1 obztruccién u ncupncién
or intercses privados.  Siendo
0s Gobicrnos dueios drl cauce, se
facilitard la vizilancia de la fron-
tera y el cumpluniento de las leyes
aduanales y de migracién de
ambos Paises.

(§) Al analizar Ia forma de
repartir los costos entre los des
Paises en condiriones equitativas
hey fque tomar en cuenta forzosa-
mente, pdemds de las extensiones
brutes de terrenos v de las ex-
tensiones regadas, algunas otras
circunstancias.  Las condiciones
econdmicas v el valorde la propie-
dad son muy diferentes en los dos
Paises. Si biew es cierto que en
In distribucién del costo de un
sistema de irrigncidn seria adecua-
do tomar como basc las exten-
siones de terreno, si se adoptara
esta imisina base para ¢! reparto
del costo del proyecto interna-
cional de obras de defensa se
lezaria & conclusiones injustifica-
das e inaceptables. La Comisién
ha tomado en cuenta al estimar
los beneficios que cada Pals reci-
biria no solamente la proporcién
entre las superficies de los terrenos
protegidos en cada margen sino el
verdadero valor de ellos. En el
lado americanc del Valle hay
21 200 hectiras (53.000 acres) con
derechos de agua asegurados den-
tro del Sisteina Federal de Irni-
gacion “Rio Grande”, estando la

‘mayoer parte de este extension

bajo cultive; hay también 6.500
heetaras (I7.000 acres) en la
regicn inferior del Valle, y fuera
de Jos linntes del Sistema, que se
riczan con Jas aguas sobrantes del
misine. Kl direx tota! rezada cs
de 25.000 heetiiras (70.000 acres),
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produciion and distribution of
agricultural products.

(9) On the Mexican side of the
valley there are ahout thirty-five
thousand (35,000) acres of lund
in cultivation, of which twenty
thousind  (20,000) acres lave
assured water rights under the
Riec Grande Federal Irrigation
Project, provided for by the
Water Treaty of 1006. Iracti-
cally no drainage works have
been constructed and the irriga-
tion works ere largely insufficient.
The produciivencss of the lands
on the MNexican side is under
these circumstances much less
than the corresponding lands on
the north side of the niver, and
there are larze areas with insiz-
nificant or no production. No
mejor road improvements evist,
and the finance companies organ-
ized to serve Mexican farmers are
very limited in number and re-
sources, The industrial plants
and ineans for bandhng agricul-
turp! products are in very small
proportion when compared with
those it the valley in the United
States.

(10) The estimated value of
agricultural investmen{s in the

American part of the valley, ac-

cording to figures assembled by
the Bureau of Reclamation, in-
cluding purchase of land and its
preparation, farm improvements,
equipment. and live stock, is
seventeen million dollars (817.-
000,000} or thirty-four million
gold pesos. The value of agri-
cultural Improvements on the
Mexienn side os estimated by
Engireer Salvador Arroyo, Chief
of the Flood Protection Work, is
five millien four hundred thou-
sand  (§5.400,000) gold pesos.
Comparing these ogriculturol val-

que ticnen obras de riego y de
(irenaje v cmminos de primera
claze. Existen ademds Compa-
fias Refaccionarias que facilitan
ln produccién agricola y la distri-
bucién de los productos.

{(9) En el lndo mexicano del
Valle hay  eproximadamente
14.000 hectiaras (353.000 acres) bajo
cultivo,de lascuales$S.000 hectaras
{20.000 acres) tienen derechos de
agua seguros en ¢l Sistema de
Irrigacion Federal “Rio Grande",
segun el Tratadode Agzuas de 1906.
Practicamente no existen obras de
drenaje y las de riego son inade-
cundas. En estas circunstancias,
la productividad de las tierras del
lado mexicano es muy inferior
a la correspondicate a las tieires
de la margen Norte del Rio, ¥
hoy grandes extensiones en que
la produccién es practicamente
pula. No existen bucnos caminos
¥ lus Compaiias Refaccionadoras
organizadas pars servir a los
acricultores mexicanos son  ¢n
numero limitado ¥ de escasos
recursos. Las plantas industrig-
les ¥ los tnedios para la distribu-
cién de los productos agricolas
son inferiores a los que hay del
lado de los Estados Unidos en
este Valle.

{10) De acuerde con los datos
tecopilados por el *‘Bureau of
Reclamation”, se estima en $17,-
000.000.00 de délores ($34.000.-
000.00 de pesos oro nacional) el
valor de las inversiones agricolas
en la parte americana del Valle,
incluyendo precio de la tierra, su
preparacién, las mejoras mete-
rinles y edificios de ios ranchos,
los implementos ¥ semovientes.
El valor de lus inversiones agri-

colas en el lado mexicano es de

$5.400.000 cro nacional segin el
avaolio hecho por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
sién de Obras de Defensa contre
Inundaciones. Si se comparan
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ues in one part of the valley with
those in the other it iz seen that
the Mexican side reprezents thir-
teen per cent of the total and the
Amernican eighty-seven per cent.
Valley lads on eitlier side of the
aver without water riehts and
assured irrication service have
very nominal value as compared
with the lands obtaning water
service from project sources; a
comparison o} such areas on
this basis results in twenty-seven
per cent for Mexico and seventy-
three per cent for the United
States.

(11) As the citics and suburbs
of El Paso and Juarez not only
oare included in the flood protec-
tion plan, but either directly or
indirectly would reccive a large
part of the benefits of the rectili-
cation of the channel, the Com-
mission has considered the pro-
ration of values which each city
bears to the other and giving
proper weights to various pereent-
ages, believes the justifinble pro-
ration to be twelve (12) per cent
for Mexico and cighty-eight (88)
per cent for the United States.

(12) With reference to the
estuinntes {exhibit number five of
the engineers’ report) the grand
total of six million one hundred
six thousand five hundred dollavs
($6.106,500) tncludes certain
items in which the Commissioners
concur as being non-proratable
and properly and practically
chargeable to each Government

_separately. These are: richts-of-
way four hundred twelve thou-
sand five hundred dollars ($412,-
500), for purchase of private
channel rights above Cordova
seventy-five thousand dollars
(§75,000), scgregated tracts two
hunéred sntv-sa\ thousand dol-
Inrs (8266,000), changes in irriga-
tion works two hundred twenty-

601231 ——3

‘riego,

las inversiones acrivolns en un
lado del Vulle con las det otre,
puede verse que el fado mexicane
representa el 13% del total, ¥ el
lacdlo americann el 87%. ILns
terrenoz en cads lade del Rio
que no tienen derechos de agua
nsegurados 1 servicio de ricgo
pe: Tanente, tienen un valor in-
significante comparados con los
terrcnos que sc surten de agun
del Sistems de Rieco, v ol com-
parar las extensioncs correspon-

‘dientes a terrenos de esta cate-

rorin, resulta el 279, de clins en
México y el 73% en los Estados
Unidos.

(11) Puesto que las ciudades y
los suburhios de Juirez v Fl Paso,
ademis de quedar cubiertos por
¢l Proyeclo de Obras de Defensa
contra las Inundaciones, reciben
dirceta o indirectamente una gran
parte de los beneficios de la rectifi-
cocidn del eauce, la Comisidn ha
tomado en cuenta los velores rela-
tivos e una ¥ otra cludad,
después de asignar a los varios
pereentajes los pesos  debndos,
considera que el reparto equita-
tivo de los costos puede hacerse
a razén de 125, para México y
889, para los Estados Unidos.

(12) En cuante al presupuesto
contenido en el anexo No. J del
informe de los Ingenieros, los
Coniisionados juzzan que del
total de $6.106,500.00 délares,
alzunos gastos no deben repartirse
a “pro-rata’, sino cargarse a cada
Gobierno  scparadamente, por
razoncs de couveniencia prictica.
Estas partidas son: Derecho de
via $412,500.00 dolares; compra
de  propiedndes  partteulares
dentro del cauvce del Rie niriba
de Cdrdova $75.000.00 dolares;
terrenos segregadns, $266.000.00
ddlares ¥ cambins en las obiras de
$225.000.00 ddleres. El
total de cstas partidas, numentade
cn un 209, por gastos de adminis-
tracidn e imprevistos, es do



five thouzand dollars ($225,000).
The tetal of these items, with
twenty per cent overhead and
contingencies is one mitlion one
hundred seventy-four thousand
two hundred dolfm's (51.174,200).
This amount subtracted from the
grand total leaves o proratable
tetal ¢f four million nine hundred
thirtv-two thousand three hun-
died dollars ($4,932.300). Using
twelve per cent (129%) and eighty
eight per cent (88%) as the basis

~

16

$1.174,200.00 délares, que, dedu-
eaido del gran total, arroja un
total de $4.032,300.00 délares que
repartido en la proporcidn de 129,
v de 8S%. resulta que corres-
ponderia a México como partici-
pacién cn este proyeato, la canti-
dad de %3%1.876.00 dolares v a
los Estados Unidos $4.340,424.00
délares,

of proration Mexico's share of the

cost of the project would be five
hundred ninety-one thousand
eight hundred seventy-six dollars
{8591,876) and that of the United
States four million three hundred
forty thousand four hundred
twentr-four dollars (84.340,424).
{13) On the basis that this
report and the enginecers’ stnte-
rent have been prepared and
submitted with the view of gener-
elly strrightening  the present
river location between the Inter-
national Dam above El Puso-
Juarez &nd the Box Canyon
below Fort Quitman, the question
of wusing the present river at
Fabens or followin~ the boundary
route’ on the south of the San
Elizario area is left for Iater
determination. From the dats
at hand, apparently there is argu-
ment in favor of both routes.
Following either the present river
or the boundary line route re-
quires adjustment of detached
areas, and the proposed channel
below this section ean he so
located as to compensate for any
inequalitics of such areas.

(143 The follewing are the
recommendations ¢f the Com-
niesion:

(13} Partiendo de la base de
que el presente informe y el
estudio de los Ingenieros se han
mreparado ¥ se presentan con la
idea de rectificar en general el
cauce actual del Rio entre la
Presa  Tnternacional arriba de
Juirez-El Puso y el Conién de
Cajoncitos sbajo de Fort (iuit-
man, se ha dejado para decidirse
en el futuro 12 eleceion entre los
dos trazos en la Isla de San
Elizario, es decir, si debe seguirse
el esuce actunl del Rio que pass
per Fabens o si debe Levarse por
el actual Limite Intornacional al
Sur de la Isla.  Con Jos dates de
que se dispone hay razones en
apoyo de cada uno de los trazos.
Ya sea que se siga el trazo por el
cance actual del Rio o ¢! trazo
por ¢ Léinite Internacionnl, es
requisito escncial que se igual en
las fArcas scgregadas, ¥ con este
objeto puede desalnjarse ¢l trazo
prorectado abajo de la Isla de
mancra que haya compensacion
en dichas drens.

(14) RECOMEXNDACIONES.—A
continuacién constan las reco-
mendadiones de la Conuisidn:




(&) The Commissioners recoin-

(b)

(c)

(d)

(e)

mend that the two Govern-
nents approve the plan for
river rectificntion as outlined
in the attached engincering
report, including (e fealure
of the flood retention dam,
the general straichtening of
the present river location and
the establishment of a Aood
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channel which generally will

follow and straighten the
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
you below Fort Quitman,

That both countries in view
of the serious situation pro-
ceed to an agreement, with-
out delay, which will Carry
into effect the.enzineering
and construction features as
outlined in the attached re-
ort.

hat the International Bound-
ary Commissien be author-
ized to prepare detail plans,
and to direct and supervise
the construction and all other
enqincering  operations, uti-
lizing such established gov-
ernmental pgencies as each
overninent may deem proper.

hat each section of the In-
terational Boundary Com-
mission be authonzed to
acquire for its country the
necessary rizhts-of-way and
detached areas located with-
in its territorial limits, thru
the proper governmental
ngencics.

That agreement between the
two Governments  provide
for the exchange of one-half
of the area required for right-
of-way and the total area of
detacﬁed tracts  of each
country.

(aY.-Los Comistonados recomien-

dan que los dos Gobicrnos
apruchen el provecto de Kee-
tificacion del Rio descrito en
el informe de los Ingenicros
que s¢ acontpadna, ¥ o que
comprende la  construceidn
de una Presa de retencidn, la
rectificacidn general del cauce
actual del Rio y la creacién
de un csuce mayor o de
avenidas que, en  general,
siga ¥ recti?ique el Rfo actual
desde la Presa Iaternacional
hasta el Caindn de Cajoncitos
abajo de Fort Quitman.

(b).—Que en vista de ia seriedad

de la situnciébn, ambos paises
celebren sin demora un arre-
glo para ejecutar el proyecto

e ingenieria ¥ d& construc-
¢i6n descrito ¢n el informe
adjunto.

{¢).—Que se¢ autorice a la Comisi6n

Internacional de Limites para
preparar los planos de detalle,
fr para dirigir e inspeccionar
a construccién ¥ todas las
otras operaciones dc ingenie-
rfa, utilizando las depen-
dencias que cadas Gebierno
juzgue adecuadas.

(d).-Que se autorice a ¢ada una

de las Seccicnes de la
Comision  Internacional de
Limites para que, por los
conductos debidos, adquiera
dentro de su propio territorio
y a nombre de su Pals los
terrenos necesarios para el
derecho de via y porciones
segregadas.

1e).-Que el arreglo entre los dos

Gobicernos estipule el canje
entre los dos Pafses de la
mitad del terrcno ocupado
or el derecho de via y el de
¢ totalided de las parcelas
segregadas de cada Pafs.
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(f} That the total proratable cost
of four million nine hundred
thirty two thousand three
hundred dollars (£4.932,300)
be divided between Mexico
and tlie United States on the
basis of twelve per eent
(129%) and eighty-cizht per
cant (S804 respectively, and
that each Government pro-
vide anuually such required
appropriations as will com-
plete the work in four or five
years.
That the agreement between
the two countries provide for
the jurisdiction of thie Inter-
national Boundamy Comnmis-
sion over all matters con-
cerning the recrified channel.
That this Commission be
authorized to adopt such
rules and rezulations as it
mav deem necessary to the
end that the preservation of
the rectified channel may be
erpetuuted.

(1) That each country bLold the
other immune from all pri-
vate or national claims aris-
ing from the construction
and maintenance of the recti-
ficd channel or any other
cause whatsoever in connec-
fion with this project.

(&)

)

Respectfully submitted.

The Commission adjourned to
meet again at the call of either of
the Commissioners.

(Sgd.} L. AL Lawson
Commissioner for the
United Staies.

(Sgd.) Gustavo P. Semraxo
Commissioner for Aerico.

(8gd.) Mervin B. Moore
Acting Sccretary of the
Uniled States Section.
(Sed.) Jost HerxAvpez OJeEDA.
Secrctary of the Merican
Section.

(0.~Que ¢! costo por repartir a
“orata” del provecto, que
es en total de $4.032,300.00
délares se distribuya entre
México y los Estados Unidos
en ta proporcién de doce por
ciento ¥ ochenta ¥ ocho por
clento respectivamente, ¥ que
cuda Gobierno proporcione
cada ano fondos suficientes
para completar los trabnjos
en cuatro o einco afios,

(g).-Que ¢l arreglo entre los dos
Pafses otorgue jurisdiceion a
]z Comisién Internacional de
Limites sobre todos los asun-
tos relativos al cauvce rectifi-
eado.

(h) —Que la Comisién quede auto-
nzade para promulger reglas
¥ reglamentos adecuados y
necesurios para la conserva-
cién s perpetuidad del cauce
rectificado.

().-Que cada Pats otorgue indem-
nidad al otro contra toda
reclainaeién privada o na-
cional que pueds resultar
por la construccibn y con-
servacion del cauce rectifi-
cado, o por cunlesquiera otras
cauens relacionsdac con este
proyecto. ,

Con todo respeto.

Se levanto la sesién para volver
a reunirse a lamado de curalquiera
de 1oz Comisionados.

(F) Gusravo P. STRrANO.
Comistonado de Aféxico.

' (F) L. M. Lawson,
Comisionado de los Letados Umdos,

(F} Jost Herxdxprz QuEDA.
Secretario de la Seccién Mexicana.

(F) Mervix B. Moore.
Scerctur iv Aduziliur de le
Seecion de los Estados Unidos.




JOINT REPrOURT OF CONSULT-
ING EXNGINEERS RIO GRANDUE
RECTIFICATION EL PASO-Jtin-
REZ VALLEY.

Mexico, D.F.
July 16, 1930.
I-INTRODUCTION.

1.—Qutline of Proposed Plan.

(o) It is proposed to reduce

materially the flood flow at El.

Paso-Juarcz by the construction
of a detention dam with a one
hundred thousand (100,000) acre
foot (123,330,000 cubic meter)
reservoir at Caballo, and to con-
trol this flood flow thru the El
Paso-Juarez Valley in a shortened
channel by the construction of
parallel levees. The proposed ar-
tificial channel will follow and
reciify, in & general way, the
present river from Land Monu-
ment Number One to the Box
Canyon below Fort Quitinan, and
is so located as to segrecate the
same area from each country.

(b) The general enginecering
features of the project involve:
the reduction of river lensth from
one hundred fifty-five {155) miles
(247 kilometers) to eighty-eight
(83) miles (141 kilometers); the
establishment between levees of a
floodway five hundred ninety
(590} feet (180 meters) wide witf\
a capacity of eleven thousand
(11,000) sccond feet (314 cubic
nicters per second); and the in-
creasing of the gradient from a
slope of 00033 (1.82 leet per

INFORMFE COMUXN DL I1OS IN.
GENIERNS CONSULTORES 30-
BRE EL PROVECTO DL RECTI-
FiCACION DL RIO LDWWO,
EN EL VALLE DIE JUAREZ-EL

PASO.
México, D.F.,
Julio 16 de 1930,

I-INTRODUCCION.

1.-BOSQULEJO DL PLAN
PROPUESTO.

(a) Se propone disminuir de
manern considerable el gasto de
inundacion en el Valle de Juafez-
El Paso, construyendo a) efecto
una presa de retencidn de aveni-
das, con un vaso de 123.350,000
melros cubicos (160,000 acres
pies) de capacidad en Caballo, ¥
confutar este gasto de crecientes a
través de! Valle de Junafez-El
Paso en un cauce artificial, por
medio de la construcciin de diques
paralelos. El ciuce artificial en
proyecto seguiri ¥ rectificara, de
menera general, el cauce actual
del Rio desde el monumento
Nuimero 1 de la linea divisoria
terrestre hasta el eanon de Cajon-
citos abajo de Fort Quitman y
quedara localizado de manerd de
segregar la misma irea de cada
uno de los dos paises.

(L) Las principales caracte-
risticas técnicas dc este proyecto
son: la reduccién de la longitud
del Rio de 247 kilémetros (155
millas) a 141 kildmetrcs (88
millaz); Ia formaeion de un cauce
de crecientes de 180 metros de
ancho (390 pies} con capacidad
para 314 metros cibicos (11.000
pies citbicos) peor segundo, me-
diante la construccién de digues
paralelos; el incremento de la
peudiente del Rio de 0.00035 (1.82
pies por milla) a 0.00C61 (3.20 pies

(19)
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mile) to a <lope of 00061 (3.20
feet per miley. The levees re-
quire the placement of cight
million vine hundred eighty-five
thousand (8,085,000) cubic yards
(6,570,000 cubic meters) of carth,
their average heizht Leing 7.5
feet (2.25 meters).  Four million
seven hundred seventy-five thou-
sand (4,773,000) cubic vards (3,-
650,000 cubic meters) of carth
arve required to be excavated to
provide uartificial channel. The
arens required for right-of-way
for this channel are four thousand
geventy-five (4,073) acres (1650
hectares) from the United Stotes
and also four thousand seventy-
five (4,075) acres (1650 hectares)
from Mexico.

(¢} The tentative proposed lo-
cation of (he rectiied channel
scaregates three thousand four
hundred sianty (3460) scres (1400
heclares) from the United States
and also three thousond four
hundred sixty (3460) acres (1400
hectares) fror Nexico.

{d) The estimated cost of the
project, including Cahallo Dam,
1s about six million (6,0C0,000)
dollars.

(e) This project will eliminate
the Hood menace throughout the
El Paso-Juarez Valley in hoth the
United States and Mexico, will
prevent channel changes and de-
tachment oi areas from one coun-
try to the other, and will permit
the reclaiming of low-lying areas.

‘2.—Prescnf Conditions.

(2} The Rio Grande forms gen-
crally the International Bnungnry
between the United Siates and
Mexico from Land Monument
.Number One to the Box Canvon
below [Fort Quitman i the El
Paso-Juarez \'aIlcy, und is a
mesndering  stream subject  to
changes, creating detached areas
froin one country to the other.

por milla). La formecién de
los diques reyuiere la colocacidn
de 6.870.000 wmetros cubicos
(8.085.000 yardas ecubicas) de
tierra, siendo su altura media de
2.25 metros (7.5 pies). La for-
macidn del cauce artificisl exige
la exacavacién de 3.650,000 metros
cubicos {4.775,000 vardas cibicas)
de ticrra. Pora el derecho de
vin de este cauce, son necesarias
1650 hectaras (4075 acres) en
México y 1650 hectaras (4075)
cuatro mil selenia ¥ cinco acres
en Estados Unidos.

{¢} La loealizacién proyectada
para ¢l cauce rectificado corta
1400 hectaras (3.460 acres) de
México vy también 1400 bee-
taras (3460 acvrez) de Estados
Unidos.

(d) El costo de! proyecto, ir-
cluvendo la wnresa en Caballo,
es aproximsdamente de Dls.
6.000.000.00.

{e) Este proxvecto suprimira la
anenaza de inundaciones en el
Valle de Juarez-E) Paso, tanto en
México como .cn Estados Unidos;
cvitard cambios de cauce y segre-
gacion de terrenos de un pafs al
otro; ¥ permitird ganar para el
cultivo muchas dc las ticrras
hajas riberenas.

2 -Condiciones Actuales.

(a) E! Rio Bravo (Grande)
forma, en general, el Limite Inter-
nacional entre México y los
LEstados Unidos desde el monu-
mento Namero 1 al Caidn de
Cujoncitos abnjo de Fort Quit-
man e eLValle de Juirez-El Paso;
es una corrjiente divagante cuyus
cambios de cauce segregan terre-
nos de un pais a otro.
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(bj The gross area of valley
land in both the The United
States and Meateo, between El
Pasu-Juanrez sl the Box Caiiyon,
is one Lundred ¢ixty-five thouson
(165,000) acrea (66,000 heetavea)
of which ninety six  thouszand
{9G,000) acres (38,100 hectares)
are in the Ubnited States aud
sixty-nine thousand (69,000) ucres
(27,600 beetares are in Mexico,
Estimated values existing in the
cities of El Paso und Juarez and
their valleys, including irrigation
and druinage works and haproved
roads, are in ¢xcess of one hundred
million dellars (8100,000,000).

(¢) Notwithstanding the fact
that the present total amount of
_sediment annuwally carried thru
this valley by the Riv Grande 13
only a very small percentage of
that carried previous to the con-
struction of the Elephant Butte
Damn, the nhsence of the former
large scouring floods has resulted
in the silting up of the river chan-
nel to a point where rainfall dis-
charges from arrovos entering the
river between Elephant Butte
and El Puso-Juarez menace the
improved and developed proper-
ties of both cities and vnlllcy
lands. Only large floods of de-
structive proportions are. capable
of eroding accumulations of sedi-
ment as they now onccur in the
meandering channel. )

{d) The Mexican Department
of Communications and Public
Works and the city and county of
El Paso have expended in the last
few vears over seven bLundred
fifty thousand dollars ($750,000)
to protect the cities of Kl Paso-
Juarez and the Valley lands from
floods. These - werks  consist
largely of levees built along the
banks of the meandering channel,
and require constant streugthen-
ing and repair on account of the

1

) El Area totnl de terrenos
en 1as vezns, tanto en Miéxies
como en Fstados Unidos, entic
Judtez- Bl Paso y ol Cuidi oo
Cajoncitos es de 66,000 heetiras
(163,000 acres), de las cuales
35,400 hectiras (96,000 acres)
cztan on Estados Unudo< ¥ 27.600
heetiras (69,000 ceres) estin en
México. El wvalor en gque se
estiman las ciudades de Juirez y
Ll Puso v sus Valles, incluyendo
Ins obras de¢ rieco, de drennje
caminos, excede de Dis
100.000.000.00.

(¢) A pesar de que la cantidad
total de sedimento que al ano
aearrea actualmente ¢l Rio Bravo
v este Valie, ez 50lo un {anto por
ciento pequeno de la que acarreaba
antes de ls construecion de la
Presn del Elefante, In czvencia de
fucrtes crecientes de cardcter ero-
sivo ha determinado el depésito
de sedimentos en el cauce del Rio
a un grado tal que las avenidas
producidas por las llnvias en las
cuencas de los arroyos que desem-
bocan en el Rio entre In Presa det
Elefante ¥y Juirez-El Paso, cons-
tituyen una amennza para ambas
cindades, asi como para las 1ne-
joras y terrenos cn ambas mér-

encs. La erosi6n y arrastre de
os scdimentos acumulados actual-
mente en el cauce divagante del
Rio, es posible solainente por
grandes ecrecientes de caricter
destructivo,

(d) Tanto la Sccretaria de Co-
municaciones y Obras Publicas
de México como la Ciudad y el
Condado de El Paso, han gastado
en unos cuantos anos mas de Dls.
750.000.00 para proteger contra
inundaciones las ciudcdes  de

Juircz y. El Pnso, ast commo sus’

respeclives Valles.  ¥atas obras
de proteceidn consisten en su
meayor parte de diques construidos
sizniendo fas margenes del cauce
divacante, los cuales deben ser
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raising of the river bed. A more
substantial and  effective plan
must be adopted to sccure perma-
nent and eflicient protection.

1I.-DETAIL REPORT.

Since the joint preluninary
report, dated December 1028, was
submitted to the Commission,
location survexs covering the
entire lenght of river from the
citics of El Paso and Juarez to
Q]uitmnn Canyon have been com-
pleted. These survevs bave fur-
nished additional data, and form
in n large measure the basis for
the report wluch follows.

1.-DESCRIPTION.

(a) The Rio Grande is a sedi-
ment. bearing stream and as such
is constently building up its bed,
and wowid from this cause, in
time of flood. change its channel
to a lower location where it would
again start building up its bed
and repeat. the cycle at some
future flood stage. This phase of
changing channel has been largely

revented thru El Paso-Juarez
E’n!]e_\' by the construction of
artificial works, such as railroad
snd road grades, canal and drain
banks, and ia late vears, levees,
Under these conditions the river
bed has been continuously cle-
vated. The ElephentButte Dam
was completed in the year 1910,
and as & result of its function of
providing ‘an nTigation supply
during years of low run-off, 1t
storcs the floods, which previous
to its construction had passed on
down the river. The action of
these flocds was to =cour out the
river channel, partly by carrvin
deposits on thru the valleys ;mﬁ
portly by making depesits upoz
the valley floor whenever bank

continuamente reforzados ¥ repa-
rados  como consecuencia  del
ascenso del eance del Rio; siendo
necesario adoptar un programa de
trabajos coordinado v cficaz a fin
de Jograr una proteceidn efectiva
¥ permanente.

II-INFORME DETALLADO.

Despuéds de que fué sometido a
la Comisién el informe preliminar
unido fechado en diciembre de
1925, se han efectuado los tra-
baf‘os de localizacién del traino
det Rio comprendido entre las
Ciudades de Juarez-E] Paso y el
Canén de Cajoncitos. Estos tra-
bajos han proporcionado datos
topoerificos adicionales que, en
gran parte, sirven de base sl
presente informe.

1.~DESCRIPCION.

(ay E1 Rfo Bravo (Grande),
es una corriente de caricter sedi-
mentario y por lo tanto sobre-
eleva continnamente su lecho, lo
que da lugar a que en épocas de
crecientes cambie de cauce pasan-
do a localizaciones mas bajas,
donde vuelve a sobre-clevar su
lecho, repitiéndoze indefinila-
mente cste proceso.  Esta fase de
cambios de cauce, ha sido en
aran parte prevenida, a travée
del Valle de Juarez-El Puaso, por
la construccién de obras artificiales
como terrsplencs de ferrocarnles
y de caminos, bordos de canales
de riego y drensje y, cn los
tltimos afos, diques de protec-
cién contra inundaciones. En
estns circunstancias el lecho del
Rio ha continuado sobre-elevian-
dose. La Presa del Elefante ter-
minada ¢l afio de 1916, al llenar
su objcto, que consisic en ssegurar
una dotacion permancnie para
el ricgo de terrenos durante los
sfics de poca precipitacidn, al-
macenn las crecientes que, anles
de £u censtruccidn, paseban Rio
abajo. El efecto de cstas cre-
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overflow stage was reached.  The
ahsence, sinee the completion of
Eiephnunt Butte Duwm, of large
scounng touds has changal e
characteristics of the river chan-
ne! thru the E! Paso-Juarcz
Valiey.  Althougn  larze floods
have been controlled behind the
Elephant Butte Dam, smaller
flouds from the run-off area lying
betwean Elephant Butte and El
Paso-Juarez are of annual occur-
renee.  Thzse usually eccur dur-
ing the rainy scason, that is, in
August and September, and are
generally flashy in character, the
peak lastinz only a few hours, and
would pass harmlessly thru the
vallev were it not for the ele-
vated bed.

{(by With the Arst release of
clear water from Elephant Butte,
a limited scouring of the river
channe! began immediately below
the dam. The clear water picked
up the finer particles of silt and
sand and carvied them down-
stream. This effect has reached
some forty miles (64 kilometers)
below Elephant Butte, and might
eventually reach El Paso-Juarez
and degrade the river thru the
El Paso-Juarez Valley, were it not
for the annual increment of sand,
gravet and silt brought into the
river channel from the many side
arroyos which debouch into the
stream along its course between
the dam and El Paso-Juarez.
Even this annual increment of
sand might be carried on were it
not for the neced of diverting the
flow onto lands {or irrigation.
Three diveisions are made sbove
El Paso, one each at Percha, the
Leasburg, and the Mesilla Dams,
The main diversions in the El

MW012=2{——1

ctentes era socovar ¢l cance del
Rio, arrastrando pacte de los
azolves y depositando otra parte
sobre los terrenos adyacentes ul
desbordarse la corriente.  La ca-
rencia de fuertes erecientes cro-
sivas despué: de la terminacién
de 1a Presa del Elefante, marcé
el cambio del réeimien de la
corriente en el Valle de Juarez-
Fl Paso. A pesar de que las
arandes avenidas se alinacenan
en el vaso del Elefante, anual-
mente ocurren crecieates mas
pequeiias que provichen de la
cuenca tribittaria del Rio entre el
Elcfante y Juirez-El Paso, Estas
iltiinas crecientes se presentan
durante la estacion de lluvias,
generalmente en los mescs de
agosto y scptiembre; son repen-
tinas y de poca duracién y pasa-
rinn & traves del Valle sin causar
daiios si no fuese por la posicion
elevadn del cauze del Rin con
respecto & los terrenos adya-
centes,

(b) Al salir por primera vez
de la Preza del Elefrnte una
corriente de agua limpia se inicid
una socavacién restringida del
cauce del Rio inmediatamente
abajo de la Presa. El agua
limpia arrastré consigo las par-
ticulas mas finas de arens y
sedimento. Este efecto se ha
hecho scutir aproximadamente
hasta & 64 kilémetros (40 millas)
nbajo de la Presa del Elefante
¥ quizis hubiera llegado hasta
Juirez y socavado el Rio e
través del Valle de Juirez-El
Paso, si no fuese por el incremento
anual de arena, grava y sedimento
descurgado en el Rio por los
nUINerosos arroyos que desem-
boran en ¢l tramo de su recorrido
entre el Elefante v Juires-El
Paso. Quizis hubiese sido posible
el acarreo de este incremento de
arenn, si no existiese la necesidad
de derivar para ricgo una parte
del gasto decstiaje.  Apruasarriba
de El Paso se liacen tres deriva-
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Paso Vulley sre at the Inter-
naiionn) Dam, where Jands of
both counirics are scrved, and at
the Riverside snd Turnillo head-
ings, where supplementary diver-
sions to American lands are made.
At each of these diverzions sand
skimming and canal sluicing de-
vices are used so that a erent
percentage of the sand and silt is
returned to the river bed, while s
rreat percentage of the water is

iverted for the irigation of the
lands. This process continuous!y
returns the sand to the nver bed
while also continuouslv depleting
the volume, and hence the carry-
ing capacity.

2 —CABALLO DAM AND RESERVOIR

(a) The uncontrolled drainage
areas which lie between Elephant
Butte and El Paso-Juarcz total
about eight thousand (8,000)
square miles (20,700 square kilo-
meters). Large parts of this area
have dead draimage with no direct
outlet into the Rio Grande.
About two tiwousand three bun-
dred (2300) square :miles (6,000
square kilometers) drain directly
into the river, of which some one
thousand two hundred (1200)
square miles (3100 square kilo-
meters) are above and would be
controlled by s dam construcled
at the Caballo site,

() This damsite is located in
Sierra County, New Mexico on
the Rio Grande about twentv-two
(22) miles (35 kilometers) below
Eleplant Butte Dam. Studies of
the Caballo Dan and the result-
ing reservoir have been made by
the Burenu of Reclmation, De-
partment of the Interior, United

cienes, en cada una de las Presas
de Percha, Leasburg ¥ Mesilla,
Las principsles denvaciones en
el Valle de Juirez-El P:aco, se
hacent en la Presa Internacionsl,
para regar terrenos en ambos
paises; y en las bocatemnas d2 los
canales Riverside y Tornillo para
completar el ricgo de terrenos
en Territorio Amernicano. En las
obras de toma de los canales, e
cada una de estas derivaciones,
se usan dispositivos pare desa-
renarlas ¥ limpiarlas  volvién-
dose al Rio urs gren parte de lu
arena ¥ limo depositados en ellag,
a la vez que un volummen con-
siderable de sgun se deriva para
ricgo de terrcnos. Este proceso
continuamente devuelve la arena
al lecho del Rio y disminuye
continuamente el gnsto de estiaje
y, por lo tanto, la capacidad Je
transporte de la corriente.

2.-PRESA Y VASO DE CABALLO.

{a) La superficie no controlada
de Ja cuenca del Rio entre el
Elefante y Juirez-El Paso, tiene
aproximadamente 20.700 kils-
metros cuadrados (8.000 millas
cuadradas). Una gran parte de
esta Area la forman cuencas cerra-
das que carecen de salida directa
al Rio Bravo (Grande).—De los
6000 kilometros euadrados (2300
millas c¢undrudas) que aproxi-
madamente son tributarios direc-
tos del Rio, 3.100 kilbmetros
cuadrados (1.200 millas cuadra-
das), quedun srriba del lugar
denominado Caballo y el escurni-
micnto de esta dltims 4rea podria
controlarse por una presa que se
consiruyera en dicho sitio.

(b) La boquilla de ‘' Caballo”
esth en el Rio Grande, en el Con-
dado de Sicrra, del Estado de
Nuevo México, aproximadamente
a 35 kildmetros {22 millas) abajo
de In Press del Elefante. Como
parte del estudio del proyecto de
desarrollo de fuerza motriz en la
Presa del Elefante, el * Bureau of
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States Government, in conjung-
tion with the proposed waier

ower development at Flephant

utte. These stindies weie Legun
in the year 1924 and includ~d the
survesing of the site, the testing
of the foundation, the desizn and
cost estimates of structures of
various hicizlits, and the elfect on
water supply and floud control
Two reports were written by the
United States Bureau of Recla-
mation enginecrs, covering this
dam aud related fenturcs, onc
dated Deceinber 15, 1024, aud the
other April 1925.

$.~MIVER DISCAARGE AT EL PASO-
JUAREZ

{a) Floods at El Paso-Juarcz
occurring since the completion of
Elephant Butte Dam have been
built up from the run-off of the
area between Elepliant Butte and
El Paso-Juarcz, supplemented by
the concurrent irrigation dis-
charge from the reservoir. There
is a possibility that such floods
would be increased at such times
when the reservoir was full and
water passing over the spillway.

4.—PROBABLE EPILL AT ELEPHANT
BUTTE DAM,

(a) An estumnte of the probable
spill at Elephant Butte ]Bnm has
been made {rom a study of the
spills as shown in the report of the

enver office of the Bureau of
Reclomation, dated March 10,
1925 and eotitled ''Review of
Quinton, Code and Hill Reports
on Elephant Butte Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927". This review
sets uf) the following nssumptions:

1.-Irrigution storage is to be
earricd to elevation 4401, leaving

-

J

Reclomation ™, dependiente del
Departamento del Interior de los
Estadns Unidoz, hize los vstudins
de I Presa ¥ Viaso e Cubalie.
Estas cxtudies =c iniciaron ! ao
de 1924 ¢ ncluy eroi los trabajos
de topocrafin dei vaszo, los ex-
perimentos del terreno de cimien-
tacion, y prodecius ¥ presupuesios
para estructuras e diversas al-
turas, considerande sus efectos
sobre el ubastecimecnto de agus
¥y retencion de la misma para
fines de proteccion contra inun-
daciones.  Los Ingenieros de la
Oficina del ** Reclumation” prepa-
raron dos inforines acerca del pro-
yecto de esta Presa, fechados,
uno ¢l 15 de diciembre de 1924 ¥
el otro en abril de 1925.

3.-GASTOS DEL RIO EN JUAREZ-EL
PASO

(a) Las crecientes que han
pasado enfrente de Juirez-El
paso, después de la construccién
de la Presa del Elefante, han pro-
venido de precipitaciones en la
cuencs tributaria del Rio Grande
entre ¢l Elefante ¥ El Paso, que
se ban sumado a lr dotacién pare
riego que proviene del vaso del
Elefante. Estas ¢recientes hubie-
ran sido mayores si el recepticulo
se hubiera encontrado lleno y el
agua estuviera derramindose por
el Vertedor de Demasias.

4.~PROBABLES DEMASIAS DE LA
PRESA DEL ELEFANTE. ‘

(a) En un estudio hecho por la
Oficina de Denver del “Bureau
of Reclamation” fechado el 10 de
marzo de 1928 y titulado “* Review
of Quinton, Code and Hill Re-
ports on Elephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sef-
tember 30, 1927" se hace la
estimacién de las probables De-
masias de la Presa del Elefante.
Este estudio cstablece los siguien-
tes supucstos:

l.—ﬁl almacenaniiento  para
ricgo debe limitarse hasta la cota
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six feet (1.83 mcetess), or the eleva-
tion 4407, for flood control stor-
are. This sy fect (1.83 meters)
will store twe hundred thirty-
nine thousend {239,000) gcre {eet
{294 506,000 cubic mefers). Ad-
ditional floed control storage of
about one hundred thiousand
(100,000) acre fect (123.350,000
cubic meters) 1s available to ele-
vation 4410, at wlich height a
discharge of about four thousand
five hundred (4,300) second feet
{128 cubic meters per sccond) will
be passing over the spillwey crest.

2.-1rrigation demand is to be
limited to szeven hundred thou-
sand (700,000) acre feet (563.450.-
000 cubic meters) annually when
on June 30th of any vear the
reservoir content is Jess than one
million five hundred thousand
{1.500,0005 acre feet (1.850,230,-
000 cubic meters).  Irngation
demaond is to be limited to seven
bundred eizhty-seven thousand
(787,000) scre fect (970.704,000
cubic meters) annually when on
June 30ih of any vear the veser-
voir content is niore than one
million five bundred thousand
{1.500,000) acre fect (1.850,250,000
cubic meters).

3.-Reserveoir capucity deple-
tion thru silt deposit 1s at the
average rate of twenty thousand
(20,0003 acrc feet (26.670,000
cubic mmeters) per year.

4.-San Marcial, New Mexico
inflow records azre corrected for
changed conditions above.

5~The cycle ol inflow, with
the corrections, will yepeat using
the yenr 189S as cqual to 1930;
the reservoir vas foll on Japuary
1, 1898, and the brigation storngze
capacity had been depleted by
silt inflow to two mllion one

4401, dejando 1.83 Mts, (6 pies),

o hasta la cota 4407, pawn al--

macenamicnto de proteccidn con-
ira inundaciones. En esta alturn
de 1.83 Mts. (G pies) se slmacena-
ri un volumen de 284.805,000
metros cubicos (239,000 acres
pics). TPucde obtenerse un al-
maccnamiento adicional para pro-
teccién contra inundaciones con
volumen aproximado de 123.350,-
000 metros cubicos (100,000 acres
ies) hasta la cots 4410, alturs e
a cunl cscurriva sobre la Cresta
del Vertedor de Demasfas un
gasto dec 128 metros cubicos por
segundo (4500 pies cibicos por
segundo).

2.-El volumen nccesario para
cubrir las necesidades del riego
dcbe limitarse & §63.450,000 me-
tros cubicos (700,000 acres pies)
anualmente, cuando el contenido
del recepticulo el 30 de junio de
un ano cuslquicra sca menor de
1.850,250,000 metros enibicos, (1.-
300,000 acres pies). El volumen
para riego debe himitarse a 970.-
764,000 nietros cabicos (787,000
acres pies) anuales, cuando el
contenido del recepticulo el 30
de junio de un afdo cualquiein,
exceds de 1.850.250,000 metiros
cubicos (1.500,000 acres pics).

3.-La diminucién de la cepaci-
dad del vaso por azolve se csti-
ma & rezén de 24.670,000 metios
cibicos (20,000 acres pics} al aio.

4.-Los registros de pgastos de

entrads en Ban Marcin), Nuevo .

México, han sido corregidos de
acucrdo con el cnmbio de las
condiciones arriba de este punio,

5.-El cicle de pasto de entrada,
con sus cOfrcuioncs, st repetirg
considerando ¢l afio de 184S igual
al de 1930; considerando ¢l vaso
lleno cn el primero de enero de
1898, y su capucidad de ahinace-
namiento en osz fechs, reducida
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hundred thousand  (2.100,600)
acre feet, (2.550,330,000 cubic
nmieters) on that date.

(b) These assumed conditions
required Lhe theoreticad wvse of
flood storage in the years 1930,
1037, 1044, 1048, 1053, 1954, and
1956, with the maximum require-
menis coming in 1936, If a
flow of [our thousand five hun-
dred (4500) szccond feet (128
cubic meters per second} was
started ip 1956 at the time the
water reached elevation 4401 or
the limit of irrigntion storage &
flow over the spillway of 4500
second feet (128 cubic meters)
would have been just reached at
the end of the flood. This con-
dition occurs but once in the
assumed cycle of thirty years and
spill has not been necessary dur-
ing thbe fifteen years of actual
reservoir operation  1915-1930.
Tlerefore, it seamns safe to nssume
that the probable spill from
Elephant Butte Dam will not at
any time be more than six thou-
sand (6,000) second feet (171
cubic meters per second).

5.-PROBABLE FLOODS AT EL PASO-
JUAREZ.

(8) The largest flcod ot El
Paso-Juarez since the building of
Elephant Butte Dam occured on
September 1, 1825 when a peak
of thirteen thousand five hundred
(13,500) second feet (382 cubic
meters per sccond) passed the

oging stalion at Courchesne.
his flood resulted fromy heavy
rainfall in the Black Range be-
tween Elephant Butte and Leas.

por causs del azolve, 2 2.5380.350,-
000 nctros cibicos  (2.100,000
acres pics).

(b) Iistas condiciones que so
han supuesto, exigieron el uso
tedrico del almacennmiente de
proteccién contra tnundaciones,
en Ioz adcs Jde 1838, 1937, 1944,
1648, 1953, 1054 ¥ 19536, corres-
pondiendo las exigencing mu-
ximas &l afio de 1956. En este
aiio de 1936 ¢l miximo de de-
masias al final de una creciente
cualquiera no excederd de 12%
metros ctibicos (4300 pies cubicos)
por scgundo, siempre que desde
(1\10 el almecenamiento para ricgos
llroue & su altura mixima, cota
4401, se deje salir por las com-
puertas de la Presa un gasto de
128 metros clibicos (4500 pics)
por segundo y éste se regule Lhasta
suprimirlo cuando el derrame por
el vertedor de demasias Hesue
8 su maxino de 128 metros cibi-
cos (4.300 pies) cabicos por
segundo. Esto no ocurre sino una
vez en el ciclo de 30 aios con-
siderado; ¥ durante los 15 aios
de funcionamiento del vaso, de
1915 3 1930, no ha habido derra-
mes por el vertedor de dema-
slas. En consecuencia, se cree
quedar del lado de la seguridad,
suponiendo un gasto progab!e de
Demasias de la Presa del Ele-
fante de 170 metros clbicos
(6.000 pies ctibicos) por segundo.

§.~GASTO PROBABLE DE CRE-
CIENTES FRENTE DE JUAREZ-
EL FASO.

(a} La mayor creciente frente
a Juirez-El Poso, después de la
construccién de la Presa del Ele-
fante, sc presentd el lo. de Scp-
tiembre de 1925, habiendo alcan-
zade un gasto miximo de 382
metros cdbicos (13.5300 pies cibi-
cos} por sezundo en la Estacién de
Aforos de Courchezne. Esta cie-
ciente fué el resultado de fuertes
precipitaciones en la region de
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burg, on top of a fluw of two
thousand (20n0) second feet (37
cuibic micters per sccond) ahesdy
released from the reservoir. M
a spill of six thousand (6000) scc-
ond [feet (170 cubiec melers per
socond) was occuring sl the time
of this flood, a peak of about
cirhicen thousand (18,000} scc-
ond feet (310 cubic meters per
second) would bave occcurred ot
El Paso-Juarez. I the Caballe
Dami and rezervoir had been avail-
able at the time of this flood, and
if the six thousand (6000) second
feet (170 cubic meters per second
of gpill was occurring at Elephant
Butte, priorinformation of rain on
the tributaries would lLeve per-
mitted the closing of the Caballo
cates before the flow of the tribu-
taries could have reached the Rio
Grande, aud the resulting peak at
El Paso-Juarez could bave been
reduced to between ten thousand
{10,090) and ecleven thouszand
(11,000) second feet {283 and 314
cubic meters per second). The
Caballo reservoir, by controlling
one-half of the direct drnminage
area, and by acting as a tempo-
rary check on the spills from Ele-
phant Butte Dam will reduce by
almost one-balf the probable peak
at El Paso-Juarez.

6.-DRAINAGE AREA IN EL PASO-

JUAREZ VALLEY.

At El Paso-Juarez

{(n) The Arroyo Colorado emp-
ties into the river imumediately
above the city of Juarez, Chibua-
hun, Mexico. This arroyo has
been estimated to bave had a
peak floed of some thiree thonsand
(3,000) second fect (S5 cubic
p:eters per second}.  Othersmall-

“Black Range™ entre el Elefante
¥ Leasbwrg que Negaron al Rio
cuando éste llevaba un gasto de
57 metros cibicos (2000 pics
cibicos) por seccundo que habian
sahido doF vaso del Elefante. i
al llegnr esta creciente huhiese
estudo pasando pur ¢l veriedor de
demasias de la Ercsa un gasto de
170 metros ciibicos (6.000 pies
clbicos) por segundo, la creciente
frente a Juarez-El Paso habria
llegzado & un maximo de 510
meiros cubicos (18.000 pies cubi-
cos} por segundo.  Sien la época
de esta creciente hubieran existido
la presa y el vaso de Caballo, y
si a la vez hubiesen estado derra-
mando los 170 metros cdbicos
(6.000 pies cubicos) per segundo
de Demasfas de la Presa del Ele-
fante, el aviso previo de lluvias
sobre los arroyos tributarios,
habria permitido cerrar las com-
{)uortas en Caballo antes de que
a creciente de los arroyos Hegara
el Rio Grande;lo yue habifa per-
mitido reducir el maximo de cre-
ciente en Juiwez-E} Paso hasta un
gasto entre 253 y 314 metros
ciibicos (10.000 y 11.000 pies
cubicos) por segundo. Como el
vaoso de Cabzallo controlars la
mitad del Arca directamente tri-
butaria dcl Rfo Grande abajo del
Elefante, ol retemer temporal-
mente el volumen de Pemasias de
dicha Presa del Elefante, reducird
casi 8 la mitad el mhximo de
crecientes frente a Juarez-El Paso.

6.—AREA TRIBUTARIA DEL RIO EN
EL VALLE DE JUARLEZ-EL
PASO.

{a) Frente @ Judrez-El Paso.

El Arroyo Colorado desemboca
en ¢ Rio mmediatnmente arriba
de Cindad Juirez, Chibuahua,
México, Se concidera que Jas
crecientes de coste arroyo han
Neando a 85 metros cébicos (3.000
pics eitbicos) por scgundo. Hay
otros pequeiios nrroyos que desem-
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er nrroyos empty into the river
dircetly above the lnternativud
Dam.  Their drainage areas are
small, and thewr discharge, to-
gether with that of the Arroyo
Colorado, cannot increase the
peak floods in the Rio Grande
except 1n the improhabl: event of
their occurrence simultuncously
with the peak flow past El Pasc-
Juarez. Additional freeboard has
been allowed in the desizn 0 take
car2 of this improbable occur-
rence.

Below El Paso-Juarez

(b) Practicelly no direct dis-
charge of side diainage occurs
below El Paso-Juarez until the
Arroyo Alamo in Hudspeth Coun-
ty is reached. Below this point
three large arroyos and many
small ones empty directly into
the river. The total drainage
area on the American side between
the Arroyo Alammo and Quitman
Canyon Is six bundred eighty
{680) square mies (1760 squure
kilometers), of which four hun-
dred ninety (490) square miles
(1270 square kilometers) have
direct discharge into the river and
one hundred ninety (190) square
miles (490 square kilometers) are
indirectly dischorged into the
river. The drainage arca on the
Menxican side is considerably less,
although, due to the absence of
maps, little detail knowledge is
aveilable. However, no arroyos
empty directly into the river from
the soutb until considernbly be-
low the town of McNarv, Texas,
and observations of the arroyo
chanpels below tlis point show
that their drainnge areas are
probably limited and their dis-
charges small.

{¢) The three largest arroyos
on the American side are: the
Alamo, with a drainace area of
one hundred forly-ﬁvc {143)
square miles (375 square kilo-
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bocan en ¢l Riv inmediatamente
acuns arriba ae la Presa Inter-
nacional  Sus areas de decunje
SOME prueiias ¥ sus raztos, unjdus
al ded Arroyo Colorado, no pueden
aurnentar ot waximn de crecientes
del Rio Biuvo, sino en el caszo
improbakle de que se preacnton
stmbtaneamcnte con la eresta de
las crecientes en frente de Judrez-
El Paso. Para temar en con-
sideracion eata simultaneidad poco
probable, se ha dadoe una sobre-
elevacién de seguridad a la corona
de los bordos.

(b) Abajo dc Judrez-El Paso.

Puede decirse que no hay
pingin desagiie de arroxyos abajo
de Juirez-El Paso, sino hasta
llegar st Arroyo del Alamo en el
Condnde de Hudspeth. Abajo
de cste punto desembocan direc-
taimente en el Rio tres arroyos

randes y otros muchos pequerios.

1 irca total de drenaje en el Tado
Americano entte el Arrovo del
Alamo y el Caiién de Quitman,
es de 1760 kilémetros cuadrados
(650 millas cuedradas), de los
cueles 1270 kilometros cuaarados
(490 millas cuadradas), descargan
directamente en ¢l Rio § 490
kilémetros (190 millas) cuadrados
descargan indirectamente en la
corriente. El area de drenaje en
el lado Mexicano es mucho menor,
sin que se conozca en detalle por
la carencia de planos de esta
regién.  Sin embargo, no hay
arroyos que, del Sur, entren
directamente al Rio, sine hasta
muy sbeajo de la poblacién de
McNary, Texas, pudiendo de-
ducirse de le inspcccién de los
cauces de los arroyos-abajo de
csle lugar, que sus Aarcas de
drenaje son probablemente limita-
das y sus gastos pegueiios.

(c{ Los tres arroyos mas gran-
des en el lado Americano, son: of
del Alamo, con una irea de dre-
naje de 275 kilometros cundrados
(145 millas cuadradas); el del
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meters); the Diablo, with a drain-
age arca of sixty-two (62) square
miles (160 square kilometers); and
the Guayuco, with a drairsge
arcs of one hundred sixiv-five
{165) square miles (427 square
kiloineters). The Alamo and the
Guayuco have been known to dis-
charge iv excess of five thousand
(5,000) second feet (142 cubic
meters per sccond}, and hcursay
informuation gives probable peaks
of twice that amount. If such
flows should occur et the fime the
peak of a flood from upper nver
sources was passing, doubtless the
designed chsnnel would be over-
taxed. Some additional safety
has been provided by increasing
the freeboard a short distance
above and below these arroyos.
Howerer, as these arroyos empty
into the river channel well below
most of the area to be protected,
it will be uneconomical to make
env large expenditures agsinst
unlikely possibilities.

{d) The discharge from these
arroyos must be token into the
channel and the location has been
made at some distance from the
present arroyo mouths to permit,
10 a measure, the deposit of de-
tritus before the flows reach the
channel,

T7.—THE RIVER ABOVE EL PASO-
JUAREZ

(8) The distance by the river
between Elepbant Butte and El
Paso-Juarez 15 about one hundred
fifty (150) mniles (241 Kilometers),
end the valley axinl distance is
chout one hundred twenty {120)
miles (193 kilometers). Imine-
diately below the dam the river
passes thru fifteen miles (24 kilo-
muteis) of canyoen where the fal]
varies from 00037 (1.94 fect per

Diablo, con una irea de drenaje
de 160 xilometros cundrados (62
millas cuadradas); y el del Gua-
yuco, con unu drea de drenaje de
427 kilometros cuadrados (165
millas cundradas).  Se sabe que
los gastos de los arroyos del
Alamo y del Guayuco hen exce-
didoe de 142 metros ctibicos (5000
pies cidbicos) por sezundo § se
dice que el maximoe puede ser
del doble. Si estas crecicntes
ocurrieran al pasar la cresta de
la avenida proveniente de la parte
alta del Rio, el cansl proyectado
indudablemente resultaria sobre-
cargado. Se ha previsto un mar-
gen de scguridad adicional, sobre
elevando la corona de los bordos
en cortos tramos inmediatamente
arribe ¥ abajo de estos arrovos.
Sin embargo, puesto que los arro-
yos de que se trata desembocan
en el Rio bastanie ebnjo de la
mayor parte del drea por proteger,
s considera anti-econdmico hacer
una fuerte erogacién pars preca-
verse contra estas contingencias
poco probables.

{d) Como Ia corriente de estos
arroyos debe admitirse dentro del
cauce del Rfo, éste se ha locali-
zado a slguna distancia de 1 des-
embocadura actual de los arroyos
a fin de permitir en cierto modycv) el
depésito de detritus antes de que
la corriente de dichos arroyos
llegue al cauce del Rio.

7.—EL R0 ARRIBA DE JUAREZ-EL
TASO.

(a) La distiancia entre la Presa
del Elefante y Juirez-El Paso es
de ccrea de 241 kildémetros (150
millas) a lo largo del Rio, micn-
tras gue la distancia por el eje de
los Valles es de 193 kilémetros
(120 imiilas). Jumediatamcote
abnjo de la Presa, el Rfo pasa por
un caftidén de 24 kilometros (15
mias) de Jongited, con una pen-
diente que varfa entre 0.00037 y
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mile) ta .000S0 (4 26 feet per mile)
then thru the Palomas Vatley for
thirteen mmles (21 kilometers)
with a fall of 00080 (4 .26 {eet per
mile), then thru three mies (3
kilometers) of canyon where the
Caballo demsite is locuted, then
thru thie Rincon Valley, the first
seven miles (11 kilometers) of
which have an average full of
.00074 (3.93 feet per mile), and
the last fourteen miles (22 kilo-
meters) a fall of .00064 (3.40 fect
per mile). The river then traver-
ses seven miles (11 kilomelers)
known as the Selden Canyon,
where the average fell is .00064
(3.4 feet per nule), and then
reaches the Leasburg Dam which
is at the heed of the Mesillz Vel
ley. From Leasburz Dam to
}{;silla Dam, a distance of twenty
four miles (39 kilemeters), the
river has a {all of .00073 (3.54 feet
per mile).  From Mesilla Dam to
Canutillo Bridge, a distance of
twenty-cight miles (45 kilo-
meters) the river has a fall of
00070 (3.67 fcet per mile), and
fram the Canutillo Bridge to the
International Dam, some nine-
teen miles (30 kilometers) the
river has a fall of .00048 (2.33 feet
per mile).

(b) As previously stated, the
effect of the release of clear water
from Elephant Buttz Dem has
been to degrade the river bed in
the upper reaches immediately
below the dam, and to build 1t
;1}) thru the E! Paso-Juarez

alley. There is neceszarily a
stretch of river betwecen these two
actions which is quicscent, where
neither degradation nor building
up is going on. Studies of river
sections indicate that the iver
bed thru the lower Mesilla Valley
rests in this slate,

0.00080 (de 1.94 a 4.26 pies por
milla); recorre dezpuds el Valle de
P:lemas, con un desariotu Jde 21
kildmetros (13 millas) ¥ una pea.
diente de 0.00030 (4.26 pies por
milla); sigue por un caofidn de 3
Lilemetros de longitud (3 millas)
cn ¢l que esia situada la Boquilla
dc Cnballo; y pasa el Valle de
Rinedn, en el que la pendicote es
de 0.000674, (3.63 pies por milla)
en los printeros once kilémetros
(7 millas) y de 0.00054 (3.40 pies
por milla) en los 1iltimos 22 kilo-
metros (14 nmillas). El Rio atra-
viesa en seguida el cafbn Selden
de 11 lkilonmetros de longitud (7
millns) con una pendiente media
de 0.06064 (3.40 pies por milla) ¥
Hegz a ln presa de Leasbwrg,
situada en In parte slia del Valle
de Mesilla. Besdo la Presa de
Logshurz hasta la de Meazilla, el
Rio tienc 39 Lilémetros de longi-
tud {24 millaz) con una pendicnte
de 0.00073 (3.84 pies por milla},
Dezde la Presa de Mezilla hasta el
Puente de Cenuullo, la longitud
del Rio es de 45 kilémetre: (28
miflas) con una pendiente de
0.00070 f3.67 pies por milln), ¥
desde el Puente de Canutillo
hestn la Presa Internecionsl, la
longitud es de 30 kilémetros (19
miiﬁ:s) y la pendiente de 0.00048
(2.53 pies por milla). -

(b) Como se ha dicho antes, el
efecte de la salida de agua clarn
de la Presa del Elefante ha sido
el de socaver el lecho del Rio en
la region jnmediatamente ahnjo
de la Presa, y azolvarlo en el
Valle de Juirez-El Paso. Decbe
existir forzosamente un tramo del
Rio cn el que estas dos acciones
se equilibran, y en ¢l que, por lo
tanto, no se verifica ni socavacion
ni azolve. Estas condiciones ex-
isten en la parte Loja del Valle de
Mesilla, scgiin lo demucstra el
estudio de las secciones del Rio.
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B-1THE RIVEI{L BELOW
JUAREZ

{a) The leneth of the channel
of the river between E] Paso-
duarcz and the Quitman Canyon
is about one hundred fifity-five
(155) miles {230 kilometers) while
the length measured along the
velley axisis cighty-five (83} miles
(137 Kkilonieters). The fal] of the
nver iz about 00034 (1.82 feet
per mile) while the fail of the
valley is .00061 (3.20 feet per
mile). Itis thus seen that il the
alignment of the river can be
stroichtened & fall of approx-
mately .00061 (3.2 fect per mile)
can be obtained. It will be noted
thet this fall is in excess of that in
the last stretch of the Mesilla
Vailer, or between Canutillo
Bridge and the International
Duam, where & falt of .00048 (2.53
feet per mile) was indicated and
that this fal of 00061 (3.2 feet
per mile) is somewhat under that
of 00070 (3.67 feet per mile) for
the upper part of the Mesilla
Valler. I the lower stretch of
the nver in the Mesilla Valley is
in equilibrium, that is, shows
reither scour nor fill, with 8 gra-
dient of 00048 (2.53 feet per mile)
the river thru the E| Paso-Juarez
Vallex must have a greater gra-
dient to reach the same state of
equilibriura since the quantities of
water normally carried are greatly
reduced at the Internationsa] Dam.

EL PASO-
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§~EL RIO ABAMO DFE JUARLZ-LL
PASO.

{2} Lalonzitud aproximada del
cauce del Rijo enue Juirez-I
Paso y el candn de Quitman us
de 250 kildmetros (135 millas),
mientras que la distoneta medida
a lo larzo del eje del Valle es de
137 kilometros (85 millas). La
pendiente del Rio es aproxima-
damenie de 0.00034 (1.82 pics por
milla)}, en tanto quc la pendiente
del Valle ¢s de 0.00061 (3.20 pics
por milla}. Por lo tanio se ve

ue si sc endereza e] alineamtento
el Rio, puede obtencrse uns
pendicnte aproximada de 0.00061,
(3.20 pics por milla). Esta pen.
diente es mayor que la del tramo
inferior del Valle de Mesilla y que
la del iramo entre ¢l Puente de
Canutillo y la Presa Interna-
ciongl, puesto que la pendiente en
este wumo tramo es de 0.00048
(2.53 pies por wmillu}; en cambio,
dicha pendiente de 0.00061 (3.20
pies por milla) es ligernmente in-
fertior a la pendiente del tramo
superior del Valle de Mesilla, que
es de 0.00C70 (3.67 pies por milla).
Ahora bien, si con una pendiente
de 0.0004S (2.33 pies por mitla)
el Rio estd en cquilibrio en el
tramo inferior del Valle de Me-
silla, pucsto que no hay ni soca-
vac.on ni azolve, debe darse al
Rfo mu.yor pendiente en el Valle
de Juirez-El Pnso para llegar a
alcnnzar el nuismo estado de
equilibrio, ya que la cantidad de

agua que escurre normialmente se

III.-PROPOSED PLAN

{a) The treatment to be given
the river thru the valley to in-
crease the fall from .00u34 (1.82
fcet per mile) to 00061 (3.2 fect
per mile), in order to accelerate
the velocity and to lei 1he current
of the river carry along the
burden of sand und sedument,

reduce mucho cn la Press Inter-
nacional.

11{.-PROYECTO

{n) A\ fin de aumentar la pen-
dientedel Rioen el Valle de Juarez-
El Puso de 6.00:034 (1.82 pies por
milln} & 0.00061 (3.20 pics por
milla) ¥ acelerar 1a velocidnd de
fa coriionte de modo que ésta
pueda arurrear ¢l azolve que ha
deteriminado ol uscenso ripido del
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which has eavzed the rapid river
Lottom rising, so marked sinee the
construction  ¢f the Flepliant
Butte Dam, eapsists of a seneral
straightening following the pres-
ent channel of the river wherever
poscible, and entting across the
bends where neeczsury to deerease
length.  Alonz each side of the
new channel, and alzo along cach
side of the preseot river where
followed, levees will he built of
sufficient height and far enouch
af)nrt to pass the floods. The
chonnel thus created will always
be kept clear of brush and otler
obstructions which might retard
the flow. In the elignment, due
consideration has been given to
the gencral piinciple of the com-
pensation of the artificially sezre-
gated arens, in order to equalize
the areas which will be cut from
one country with those which will
be cut from the other.

(b} This treatment  brings
about the result that the right-of-
way to be acquired by each nation
will balacee practically in arca.
In general, the water-way pro-
posed will consist of a oormal
channel of similar size and capac-
ity to the present river bed, with
levees set back with a total dis-
tance of about five hundred
ninety {590) feet (180 meters)
between them. Levees will be
wide enough on top to pernit
travel for mmspection and repair.
Tle alignment has been so choszen
as to avoid os far as possible nll
highly improved and cultivated
areas, but at many places this
was impracticable due to the

meanderings of the river channel.

{c) The above plan of shorten-
ing the river by cut-ofl= is feasible
in this case beeause Elephant
Butte Dam, in coniunction with
the proposed Caballo Dam and
reservoir, will give practically

fondo del Rin, tan mareads desde
la construecian de Ia Pres. del
Flefante, ¢ provecta nmndificar ol
Rin enderezindolo en lo geuneral,
sizuiendo el cance  actuat en
donde sen posible, ¥ cortando las
vueltas cuando scu necesario, o
fin de dizninuir ia lonzitud. A
cadn lado del cauce nueve v alos
lados del cauce actuat del Rio en
donde sc sign éste, s¢ eonstruirin
diques de alturn suficienlc v a
distancia conveniente para permi-
tir ¢l paso de las avenidaz. FEl
cauce asi formnado se canszervara
sicmpre libre de yerbas ¥ vbstrue-
ciones que pudicrnn retardar cl
escurrimicnto. Al hacer el trazo
se ha atendido como principio
fundamentel a igualar las freas
que se¢ segreguen artificinlmente,
a [in de que la extensién total que
se corle de un pais, sea izunl a la
que se corle del otro.

(b} El trazo hecho de acuerdo
con este principio, da lugar a que
las zonas de derecho de via que
debe edquirir cada naciébn sean
practicumente iguales en exten-
sion. En términos generales, el
cauce artificial proyectado con-
sistirA de un cauce de estiaje de
dimensiones capacidad seme-
jantes a las del actual lecho menor
del Rio y de un cauce niayor
limitado en ambos Jados por
diques distantes como 180 metros
(390 pies} uno de otro. Estos
diques tendrin un ancho en
corona bastante para permitir el
trifico pera fines de inspeccién y
repareciébn.  El trazo se ha hecho
procurando, en lo posible, no
cruzar terrenos cultivados o con
mejoras; pero en algunos lugares
és10 ba sido impracticable debido
& las sinuosidades del Rio.

(¢} E! proyccto de acorta-
snicnte del Rio por cortes artifi-
ciales es factible porque el efecto
combinado de las Presas del Ele-
fante y de Caballo, seri e! de con-
trolar casi por completo las cre-
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complete control of the foods.
Consequently the river thru the
El Pase-Juarcz Valley will 1ake
on more the nature of a large
central druin or canal than a niver.

1V.-BASIS OF ESTIMATE.

1.~Cost of Caballo Reservoir

{a) The cost of the Caballo
Dam, including the purchase of
the lands to be submerged, has
been estimated by the Bureau of
Reclamation at about one million
two hundred fifty thousand dol-
lars (81,250.000) for the one
hundred thouzand (100,000) acre
feet (123,350,000 cubic meters)
capacity,

tb) The volume of water pass-
ing the Caballo Damsite durning
the flood of September 1925 wasin
the neighborhood of twenty-five
thonsand {25,000) acre feet (30,-
§37,000 cubic neters). Storage
in excess of tlis amount musi be

rovided (o take care of possible
arger floods and silt depletion.
Proviston miust also be made to
store the probable spill from
Elephant Butte during times of
flood run-off below the dam.
Fifty thousand (50,000} zcre {ect
(61,675,000 cubic meters) are
allowed for this item and would

probably store three or four
days’ spill. This wauld permit
the floods entering below Cabalio

to have receded.

{¢) Of the total proposed stor-
oge of one hundred thousand
(100,000) acre feet (123.350,000
cubic meters) approximately fifty
thousand (50,000) nore feet (C1,-
675,000 cubic meters) are aliowed
for flood sforage and silt deple-
tion, and fifty thansand (50.000)
acre feet (61,675,000 cubic meters)
for the control of =pill from Ele-
phaat Butte.

cIentes, ¥ en consecueheia ¢l Jtio
adquitird mas bien los eardeieres
de un gran canal central en el
Valle de Judrez-El Paza.

IV.-BASES PARA EL PRE-
SUPUESTO

1.-Costo dela Presa de Calallo,

(2} El costo de la Presa de
Caballo, incluyendo la adquisicion
de los terrenos que  resulten
inundados, ha sido estimado por
el “Bureau of Reclamation” en
cerca de un millon dosdientns
cincuenta mil ddlares pera un
almecenamiento de  123.350,000
metros cibicos (100.000 ncres
pies).

(b) El volumen de nyua que
pnsé por el sitio de la Presa de
Caballo durante la creciente de
Septiembre de 1023 fué alrededor
de 30.837,000 inctros cébicos
(25.000 acres pies). El vaso
debe tener capacidad mayor, pa-
ra recibir arzelves v crecientes
mis grandes que pueden ocurrir.
Debe tambicn preverse una capa-
cidad sufiviente para retener las
demasias probables de In Presa del
Elefante durante la época de cre-
cicntes almjo de la Presa, ha-
bi¢ndose destinado a este fin un
volumen de $1.675,000 metros
cibicos (50.000 acres pies), que
corresponde  al derrame de la
Presn del Elefante durante tres o
cuniro dizs. De esta manera se
dar§ tiempo a que bajen las
crecientes abajo de Caballo, antes
de guo sca necesario dejar salir
ngun de este Presa.

(¢} Del almacenamiento total
provectado de 123.350,000 metros
ciibicos (100.000 acres pics), la
mitad aproximadamente, 0 sean
€1.67 5,000 metyoz oibicns (50.000
acres pies) se destinan al alma-
cenamiento de aguas de creciente
v al azolve, v la otra mitad, o
scan 61.675,000 metros edbicos
(50.000 acres pics) al control de
as demasias del Elefante.
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2.=Seqrcqated Tracts,

() In order thut wneither na-
tion shall saerifice nativuai ares,
it is required that the total Inad
to be segregated or cut ol from
one country shall equal that to be
sceregated or cut off fram the
other. On the attached maps
these tracts and their totai arcas
have been shown. [Fifty-nine (59)
seporate tracts will be cut from
Mexico and sixty-five (65) sepa-
rate tracts will be cut from the
United States. Their areas vary
from 0.10 hectares (25 ncre) to
151 bectares (377 acres). The
approximate total area to be cut
from Mexico is one thousand four
hundred (1400) hectares (3460
ucres) and the approximate total
aren to be cut }rom the United
States is one thousand four hun-
dred {1400) hectares (3460 acres).

3.-8San Flizario Island.

(2) Two alternate routes for
the location of the rectified chan-
nel along the San Elizario Island
are shown on Exhibit No.2. One
route follows in a general way the

resent river while the other
ollows in n general way the
present boundary. The two
routes are almost identical in
length, and have practically the
same gradient and grade eleva-
tion.

(b) The river route, by fol-
lowing the present river, is lo-
cated entirely in the United
States and passes thru areas
largely undrained and unculti-
vated, while the boundary route
passes largely thru highly cuiti-
vated and valuable areas. ” There-
fore the costs of rights-of-way
will be less with the river route
and no areas will be scgreeated
in the sense of changed naticnal
junisdiction. The ahignent pos-
sible with the boundary route
is considerably better than that

2 ~Terrenos por Scqrenar.

() A fin de que nincuno de
los dos puises sufra pérdida ae
territorio Nacional, s¢ lia 2s-
tublecide como requizite funda-
mental que la extension total de
terreno que se segregue de un pafs
sca tgual a la que se segregue del
otto. En los planos adjuntos
apareccn ¢stos terrenos por segre-
gar ¥ sus areas totales, isurando
59 pareclas que deberan scgre-
garse de México ¥ 65 parcelas

or scgregar de los  Estades
ynidos, con Arens variubles desde
0.10 hectareas (0.25 acres) hasta
151 hectarens (377 acres). La
extension total aproximada que
se serregard de México es de 1400
hectaras {3460 acres) y la ex-
tension  total aproximada que
se seeregnrd de los Estados Uni-
dos ¢s también de 1400 hectiras
(3460 acres).

3.-Isla de San Elizario.

{a) En el anexo No. 2 eparecen
a2 lo largo de la Isla de San
Elizario dos trazos para el cauce
rectificado, de los cueles uno
sigue en general, el cauce ectual
del Rio, y el otro el actual Limite
Internacional. Los dos trazos
son pricticamente de las mismas
longitud, pendiente ¥ elevacién.

(b) Como el trezo por el Rio
sigue el cauce actual de la co-
rricnte, queda enteramente en los
Estados Unidos y atraviesa te-
rrenos en su mayor parte incultos
¥y sin drenaje, micntras que el
trazo por el Limite Internacional
cruza terrenos cultivados y valio-
sos. Por lo tanto, el costo
del derecho de via seri menor si
s¢ sigue el trazo por el Rio, ¥
no habri cambios de jurisdiccién
nacional en los terrcuos por sc-
gregar,  El trazo por el Limite
Tntcrnacions! es notablemente
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of the river route, especiatly at
the lower end of the Island, where
a sharp curve is necessary if the
river route is used.

{¢) The boundary route makes
ntore feazible the carrving thru
of igation and drainage works
needed by Mexico, as the present.
boundiry in places is Jocated
practically acainst the toe of
the mesa. On the other hand,
the abandonment of the rnver
requires the building in the United
States of a feeder canal to re-
ecioblish water deliveries to the
Tornillo Canal svstem.

(d) The boundary route is esti-
mated to cost abuut seventy-
five thousand dollars (575,000)
more thsn the river route, due
lirgelv to the higher value of
the lande required for the night-
of-way and the segregated arcas,
ind to the disestablishment of
sorie of the bigation and diain-
age works now constructed 1n
the United Sates of America
with the river in its present
location.  The equalizing of all
the cegregated tracts and the
estimate submitted herewith both
are based oa following the beund-
ary route along the San Elizano
Island.

V-GENERAL.
1.—Velocities.

(a) The requirements of the
roject indicate two unportant
tmting velocities; namely, that
the maximum velocity in the flood
channel at full flow must not en-
tail expensive bank protection,
and that the minimum velocity ip
the normal flow channel must be
Ligh erough to earry the snnual
increment of sand and silt to pre-
vent channel upbuilding.

{b) The increase in average
eradient, whieh is from .00035 to
0001, or from 1.82 fect per mile
1o 3.2 feet per mile, and which is

mejor gue ¢l wrazo por ¢l Riv,
principalmente ¢a ¢l extremo in-
ferior de Ja Isla, en donde se
requicre una curva pronunciada

en caso de zegnir el trazo por
el Rio. _
(¢) El trazo por el Limite

Internacional facilita la ¢jecucidn
de obras de ricgo ¥ de drensje
necesjas para México, pues el
actual Limite Internacional en
varios lugares toen ¢l pic de las
lomss. Bor otra parie, ¢l aban-
dono del Rio, exige la construc-
cibn en territorio de Estados
Unidos, de un canal para abaste-
cer de agus cl actual sistema del
canal de Tornillo.

(d) El trozo por el Limite
Internacional costara como 75.000
dolares mis que cl trazo por el
Rio, principelmente por ¢l mayor
valor de los terrenos destinados a
derecho de via v de las ﬁ)m‘celas
por segregar, v por la inntilizacidn
de slgunas obras de ricgo ¥
de drenaje que sctualinente ex-
isten en esta zona de los Estados
Unidos. En el proyecto gue se
presenta, Ja compensacion de las
drcas por segregnr ¥ el costo de
las obras estin estudiados para
el trazo por el Limite Inter-
nacionsl en la Isla de San
Elizario.

V-GENERAL.

1.- Velocidades.

(&) Las necesidades del pro-
recto cstablecen los  siguientes
?imitcs de velocidad: La veloei-
dad miaxima en ¢l cauce mayor a
plena eapacided no debe motivar
trabajos costosos de proteccién de
los diques, ¥ 1a velocidad minima
en ¢l cauce de estiaje debe ser
suficicnie para acarrcar el jucre-
mento anusl de ozolve a fin de
evitar la elevacién del cauce.

(b)Y El aumento de pendiente
media de 0.00035 a 0.00061 (de
1.82 a 3.20 pies por mills), que
se obtendra mediante el acorta-
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brought about by the shortening
in the river length., will produce
veiocities of from live to six feet
(1.52 to 1.83 meters) per second
av full flow, depending vn the
cross section and the gradient of
the particular section considered.
(¢) These velocitics can be
sefely carried in the channe! de-
signed for this project where the
alignment is reasonably stiaight
and the cross section relatively
wide. '

(d) The date on normal flow in-
dicates that the low water chan-
nel will have a velocity of around
three feet (0.91 meters) per secc-
ond. Expericnce on the Rio
Grande Irrigation Project, in the
sluicing of canals in the design of
sand skimming devices, hasshown
that such velocilies are capable of
carrying the wvsual sand and siit
borne by the Rio Grande.

2.-Coefficient of Roughness.

(a) The value of “n” in Kut-
ter’s Formula adopted for use on
this project is n=.025 for the
normael flow channe} and n=.030
for the flood channcl. These
values follow closely those deter-
mincd on the Miani Conscrveancy
District at Daxyton, Ohio, toking
such tests as are helieved to nearly
duplicate the conditions to be en-
countered on this project. On
one particular  determination
where the channel was covered
with weeds, and the flow was
around twenty-three thousand
(23,000) second feet {6520 cubie
meters per sccond) the value of
“n” was determined to be 0298,
whereas the volues for the same
channel when free from weeds
varied from .023 to .0255.

3 -Cross-sections

{(a) The cross-sections ndopted
as best suited to the requirements
of the project are shown on the

micnto de la lonsitud de! Rio,
prodicird  welocidades a plena
capacidad entre 152 v 1.83 me-
trus por segundo (5 v 6 pies por
seeundo), de acuerdo con la sce-
cion transversal ¥ la pendiente en
el lugar que se eonzidere.

(e Istas veloeniades miannus
pucden aleanzarse sin peligro en
el cauce que se ha proyectado, en
vista de que el truzo esti consti-
tuido por numerozos tramos rec-

tos ¥ las sceciones transvervsales’

son relativamente anchas,
(d) Los calculos hechos para el
gasto de estiaje indican que la
velocidad en el cauce menor serd
alrededor de 0.91 metros por se-
undo (3.0 pics por segundo).
Or experiencia s¢ ha visto en el
Sistewa de Irrigacién del Rio
Grande quc esta velocidad tiene
capacidad bastante para acarrear
los scdimentos que comunmente
lleve ¢l Rio Bravo.

2. ~Coeficiente de Rugosidad.

() En los calculos se hen
adoptado como valores de “n'' en
1a férmula dc Kutter, psra el
cauce de estiaje n-0.025 y para el
cauce mavor n-0.030. Estos va-
lores son semejantes a los que se
deterninaron experimentalmente
en ¢l Distrito de Miami, en Day-
ton, Olijo, para equellos caz035 en
que las condicioncs eran casi las
mismas que las del actual pre-
yecto. lgn uno de los experi-
mentos, estando el cauce cubierto
de yerbas, y sicndo el gasto de
cerca de 632 metros ciibicos por
sezundo (23.000 pies cibices por
scgundo), se obtuvo pera “n'' el
valo.: de 0.0293, y en el mismo
cauee en el tramo en que sc encon-
traba Jibre de vegetacién, los
valores de “‘n’' variaron de 0.023
a 0.0255.

3.—Secciones Transtersales.

(2} Las secciones transversales
adoptadas como mis adecuadas
para las exigencins de este pro-
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attached Exhibit No. 3. 1t will
be noted that {wo cross-ccctions
are shown. These are identicnl
except in the placement of the
rorms! flow ehomnel,  The one to
be used from El Paso-Juarcz to
the lewer end of the San Elizario
Island places the normal flow
chunnel i the eenter while the one
to be used from the lower end of
the San Flizario Island to the
mouth of Quitman Canvon places
the nermal flow channel adjacent
to the left levee. This different
treatment of the two sections of
the river is required because, in
the upper part, the land passed
ibru in the maling of cut-offs is
generally low ground lving from
only slightly above the proposed
river grede to, 1o some cases,
slightly below the proposed grade.
Thru this section the amount of
material to be excavated from the
propozed new channel is small end
can be wasted adjecent to the
normal flow channel without sen-
ously dcerecsing flood chaonel
capacities. Througliout the lower
section decper cute are encoun-
tered and spoiling into the flood
charnel is impracticable. This
changed condition is met by plac-
ing the normal channel & jacent
to the left levee where the mate-
ris] excavaied can be plaved to
forn: the left levce or can be
wasted bevond the flood channel.

{b) The proposed cross-scction
has levees spaced 180 meters (590
feet) npart with levee heights of
about 2.2 ineters (7.2 feet). In
nctual construction levee heiclits
will very from nothing, vhere
bench lands are encountered, to
four and a half meters (15 feet)
where the old river chaonel is
crossed. The levee scction pro-
posed has a five meter (16.4 {eet)
crown with side slopes of two to

vecte, so¢ mucsiran en ¢l onexo
No. 3. Podra obscrvarse que
nparccen dos secciones transver-
sales que dificten solo en la
ocicion del cauce de estiaje. Eu
a Scecidn para el tramo compren-
dido entre Juarez-El Paso v el
extremo inferior de la Isla de San
TFlizario, el cauce de estivje estd
colocado en ¢l centro, mientras
que en la seccién correzpondiente
al tramo comprendido entre el
extremo inferior de la Isla de San
Ehzario y la entrada del Candn
de Quitman, ¢l cauce de ecstisje
queda situado junto al dique del
lado izquierde. Esta diferencia
en ias secciones obedece a que en
la parte superior, ¢l terreno em
que se harin los cortes es en gene-
ral bajo, queda un poco mis alto
que la plantilia del ¢auce proyec-
tado, ¥ en algunos casos ligera-
mente més abajo. En este tramo
el volumen de material que debera
excavarse para formar el cauce
menor provectado, es rclativa-
mente pequeho ¥ puede deposi-
tarse & los lados del ecauce de
estiaje sin que por ellos disminuya
seriamente la capacidad del cauce
mayor. En cambio, en el tramo
inferior los cortes son mis pro-
fundos y no puede hacerse dentro
del cauce mavor el depdsito del
material excavado, por lo que se
ha peusado colocar el cruce de
estiajc advacente al dique izquier-
do y poder ast aprovechar el
materi a? excavado en la construe-
cién de este dique o moverlo
hasta afuera del cauce mayor.
{(b) En las secciones trans-
versales proyectadas, Jos digues
distan 180 metros (590 pies) y su
oltura medis es de 2.25 metros
(7.2 pies). En la practica, las
altorus de los digues vamaréa
desde cero, en donde haya terreno
alto, hasta 4.5 metros (15 pies) en
los cruzamicntos del eauce viejo
de] Rio. Semin el proyecto, ia
seccion de los diques tiene 5
metros en la corona (16.4 pies),



one.  This will permit the vse of
the top as r road for inspection
~nd repair.

{¢) The normal Nlow channel is
desizned with a bottom width of
twenty mcters (66 fect) as this
channel width serins to beat fit
the prezent channel width of the
river.  Side slopes are 1:1 except
tlrovghout the lower scetion
where 2:1 slope is proposed on the
side adjacent to the left levee.

(d) Gradients vary from .00045
(2.38 feet per mile) to .000S (4.26
feet per mile) and the levee
heights have been changed to
conform, nlwaxs adding 0.6 me-
ters (2 feet) as freebonrd.

(e) The estimated capscity
below the 0.6 meters (2 fect) free-
board varies from ten thousand
seven hundred (10,700 second
feet (3,030 cubic meters per
second} to eleven thousand five
hundred (11,500) second feet
(3,260 cubic meters per sccond).

4 -Right-of-way.

(a) The total richt-of-way re-
quired is eight thousand one
hundred sixty {8,160) acres (3,300
hectares). This 15 equally di-
vided between the two countries
to Mexico four thousand eizhty
(4,080) acres (1650 Lectares) and
to the United States four thou-
sand eighty (4,080) acres (1650
hectares}. In addition to the
land actually occupicd by the
works, o strip Afteen meters (49
feet) wide outside the land tow of
each levee has been included for
use in levee maintenance or possi-
ble future levee widening.

5.-Clearing.

{a) The aorea to be cleared 1s
estimated as seventy per cent of
the total area required for the
right-of-way. A part of the right-
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con taludes de dos por uno. Tin
estns conaiciones so padran vsar
Ias coronn: emnn caming nara
fines de inspeccion y reparactin.

{¢) El cnuce de estiaje provee-
tado tiene un nncho en el fondo
de 20 metros (66 pics), nue ¢s el
QUE PATESE CONCOTIAT RICjOr ¢on
el del caucee retual de! Rin.  Los
taludes son de uno por uno, T
solamente en el tramo inferior so
proyecta un talud de dos por uuv
en ¢l lado ndyacente n{ dique
izquierdo.

{d) Las pendientes varfan
desde 0.00045 hasta 0.00080 (2.37
a 4.26 pies por milla) y las
e'turas de¢ los digques se han
ajustado a la pendicnte del cauce,
avmeptondo siemnre una altnra
de 0.60 metros (2 pics) como mar-
gen de sezuridad.

(e) La  cepacidad calculada
pare el cauce hasta una alture de
0.60 metros (2 pies) abnjo de la
corona de los diques, varfa entre
3030 v 3260 metros clibicos por
sezundo (10.700 y 11.500 pies
etibicos por segundo).  «

4.-Derecho de Via.

(a) La extensién total necesaria
de terreno para derccho de via es
de 3.300 hectaras (8160 acres),
repartida por mitad entre los dos
paises, correspondiendo a México
1650 hectiras (40S0 acres) y a
los Estados Unidos 1650 hectares
{4080 acres). El deretho de via
incluye, ademéas del terreno ocu-
pado por las obras, una faja de 15
metros (49 pies) de ancho contada
desde ¢l pie del talud del lado de
ticrre de cada digque, ¥ que so
destina & la conservacién o-a la
ampliucion futura de los diques.

5.~-Desmonte,

(a) S¢ estima necesario des-
montar ¢l 70 por ciento de Ila
extensién total del derecho de
vfa, pues parte de esa faja csti
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of-way is now cleared and in culti-
vation, and in addition a consider-
able part is now occupied Ly the
present river. Unit cost s
sisty-two dollars fifty cents per
hectare, or about twenty-five
doilars per acre.  The work to be
done consists of brush culling,
somne zrubbing, and the plowing
of the =vea between the horrow
pits and the nonual channel.

6.~Earthwork.

(a) Allearthwork of both chan-
nel excavation and levee em-
bankment is planned to be ac-
complished by machine mnethods,
and the unit cost used in the
estimates is eighteen cents per
cubic meter which is about that
developed on similar work in that
locality. The machines best
suited to the work are drsglines
equipped with one hundred foot
booms, with buckets from two to
three culic ysrds in capacity,
although on 8 great part of the
levee work smaller equipment can
be used economicslly.  Proper
provision has been made in the
unit cost for full machine upkeep
and depreciation, and for the
hazerds of the work such as
untimely high water, soft and
marshy ground and unusable soft
matensal.

(b} It is planped to secure
material for the levee embank-
ment front the channal excavation
in building the left levee from the
lower end of San Elizario Island
to the mouth of Quitman Canyon.
At practically all the other loca-
tions {he material will be secured
from diseontiniaous borrew pits
Joeated on the channel side of the
levees.  Practicallv no mateiial
will require a second handling.

actualmente en cultive y otra
parte considerable esta ocupada
or ¢} cauce actual del Rio.  Se
a calculado un costo de 62.30
dolarce por heetira (25 délares
por acre) para este trabajo, que
consistiri en cortar las yerbas
desenraizar y arar la parte com-
prendida entre las zanjas de
préstamo y el canal de estiaje.

6.-Terracerias.

{a) Todo el trabajo de te-
rracerfas, tanto el correspondiente
a la excavacién del cauce, como
a los terraplencs de los diques,
se hari empleando excavadoras;
habiéndose aceptado un costo
unitario en el presupuesto, de
18 centavos de délar por metro
¢tibico, costo analogo al obtenido
en trabsjos semejantes en la lo-
calided. Las maquinas m4s ade-
cuadas para el trabajo serén palas
o dragas mecinicas provistas de
plumas de cien pies de longitud
¥ cucharones de dos a tres yardas
cibicns de capacidad, aungue en
elgunas partes de los digues puede
usarse con cconomia equipo méis
chico. Al fijar el procio uniterio
se han incluido partidas corres-
pondientes a repuraciones, depre-
clacion de maquinaria y circuns-
tancias hplevistas, como  cre-
cientes exteinporineas, terreno
finjo y pantanoso, y material
escurnidizo e indtil.

(b) En el tramo comprendido
desde el extremo inferior de la
Iesla de San Elizario hssta la
entrada del canén de Quitman, se
proyecta emplear ¢! materinl de
excavacién del cauce para coms-
truir el dique izquierdo. En
todos los demis cascs, el materiel
se tomari de zanjas de préstamo
intenumpidas situadas del lado
del Rio de los diques. En la
prictica no serd necesario el
doble traspaleo del mnaterial,
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7.-Work ncar El Puso-Juure:.

(n) The item of one hundred
twenty  five thousand  dallars
{125,000) covers contemplated
work on the section of river be-
tween  International Dam and
Cordova Island, and inclndes the
extension and straichtening of
the present levecs, the removal of
existing ohstructions, and pur-
chase of title to all lands lying on
the chaanei side of the present
levees.

8.-Changes in Canals and Drains.

(a) The sum of two hundred
twenty five thousand dollars
(8225,000) is carried in the esti-
mate Lo cover the cost of rebuild-
ing all constructed irrigation and
drainage works where they will
be interfered with by the proposed
river work. This work u*iﬂ in-
clude the rearrangement of the
irrigation systems on both sides
of the river, especiallv in the area
below Monument No. 1 of San
Elizario Island, end changed drain
outlets on the United States side
in the same area. The sum of
seventy-five thousand dollais has
been ailocnled to Mexico and one
hundred fifty thousand dollars to
the United States.

9.-Bridges.

{a) Present bridges will either
have to be lengthened or moved,
depending on how they fit with
the new plan and probably sev-

ernl more _bridees will bave
to be built. The estimate of
the amount of this item is

three hundred thousand dollars.
($300.000),

10.-Grade Controls.
(a) Because the elTects of the

introduction of steeper gradients
i the river channe! ave proble-

7.-0bras cerca de Judrcz-L7) Paso.

(a) En el presupueztn ficura
una partida de 125.000 dolares
destinada a las ohras que se con-
sideran necesartas en el tramn
dei Rio comprendide entre lu
Presa Internncional v el Corte
de Cordova, tales como la pro-
longacién y el refuerzo de los
diques actuales v la remocion de
las obstrucriones existentes va la
adquisicion del titulo de¢ piopic-
dad sobre todos los terrenos
particulares que ahora quedan
dentro del cauce entre los diques.

§.-Cambios en los Canales y en los
Drenes.

(a) En el presupuesto aparece
la suma de 225.000 dolares para
cubrir los gastos de recorstruccién
de less obras de riego ¥ drenaje
shora existentes que resulten afec-
tadas con Ins trabajos de rectifi-
cacidén proyvectados. Estas obras

dncluren la readaptacién de los

sisternns de riego en ambos lados
del Rio, especialinente en la
regién abai'o del monumen:o No.
1 de Ia Isla de San Elizario, ¥
los cambios de desagiies de los
drencs en el lado Americano en la
misima regién. Se ha asignado 8
México Ja suma de 75.000 délares
v & los Estados Unidos 150.000
dblares.

9.~Iuentes.

(8} Seri necesanio alarear o
cambiar de sitio vavios de los
Puentes existentes para adaptar-
los al nuevo cauce y odeinds seri
tal vez necezario construir varios
ucntes nuevos, Para cstos ob-
jetos se ha incluido una partida
de 300.000 délarcs.

10.~FEstructuras de Control de la
Pendiente.

(a) Teniecndo en cucnta que
los ¢fectos del aumento de pen-
diente del cauce del rio no pueden
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and econsiderable zcour
and becanse the
irrgation supply  must be di-
verted at certmn places, there
has been set up in the cstimate
an amount of dollare 675.000
to mecet the cost of grade con-
trol siructures, This amount 1s
Adeemed sufficient to huld ten
such structures. The inediate
construction of three or four is
contemplated—loeated at such
places as the nced of irrization
diversion dictates. The others
will be built if their need becomes
appareut.

mnliml,
maxy develop,

11.-Engineering, Contingencics and
Cuorke

(2) An allowance ol twenty
per cent has been added to cover
the cost of the above ifem. A
relativelv Jow engineering cost
should result,
tude of the quantitics involved.
Confingeneies are not  serious,
as the flow of the river is largely
controlled by Elephant Butte
Dam, and no long-lasting fioods
are plobqble Overhead” should
be no bigher tlran on other similar
work.

VI-COST WITHOUT CABA-
LLO DAM.

{a) During December 1928, a
report was made on the prob-
able floods at El Pazo-Juavez,
with and  without, the addi-
tiona! flood control of a reten-
tion reservoir at Cchallo. The
data then savoilable indieated a
maximum flood of cight thou-
sand {S.0C0) sccond Teet {226
cubic ncters per second) with
the Caballo Dam, and a maxi-
mum flood of eighteen thousand
second Jeet (510 cubic meters
sccond) without the Caballs

e Bl

YL

due to the magni-

precizarse de antemano, ¥ que
pudieran acurtiic socavaciones; ¥
consilerando tnmbién que debe
derivarse agua para ricgo en
determinados lugareg, se ha heeho
ficurar en ¢l presupucsto la suma
do 673.000 délares destinada o la
construccion de estructuras que
permitan controlar la pendiente,
cstimindoze que dicha suma es
suficiente para construir hasta diez
estructuras. Porlo pronte s¢ pro-
yveeta l2 construecion inmediata de
tres o cuatro estructuras de con-
trol en aquellos lugares en que sea
necesario derivar agua para riego;
las demnis se constiuiran si asf Jo
exigen lns necesidades.

. Direccion Tiécnica, Adminis-
tracién e Dnprevisios.

(a) Por estos conceplos ge ha
cumentado 8l costo de las obras
¢l 20%. Los gastos por concepto
de dircceion téenica seran bajos,
debidoe 8 la mognitud de lss obras.
Las conlmrrcncns no serin muy
serias, dado gne el Rio estd regu-
larizado por Ja Prcsa del Elefante
¥y Do es probable gque ocurran
crecientes de larga duracién. Los
gostos de administracién no serin
mayores que en obras semejantes.

VI.-COSTO SIN LA PRESA
DE CABALLO.

(a) En dicicibre de 1925 se
hizo un e¢studio comparativo de
gastos de crecientes probables
frente o Juirez-E] Paso con-
siderando dos cnsos: 10. Que se
construyera cl vaso de retencién
de Caballo y 20. Que no s¢ cons-
truvera este vaso. Los datos
entonees  dizponibles  indicabav
que on caso de construirse la
Presa de Caballo ] gasto indximo
de crecientes podrin ser de 226
melros cdbicos (8.000 pies cabi-
¢os; por segundo; ¥ quc en caso
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Dam. Sinze that time relditionnt
data hns been acquired, and re-
studies have shown that the as-
sumed maximum flood with the
Cabollo Dam should be cleven
_théusand second feet (314 ecnbic
mctors(j)er sccond), and that the
assumed maximum flood with-
out the Caballo Dam should be
twenty thousand second fect {576
cubic meters per second).

(b) In adopting a design for
the twenty thousand sccond feet
(576 cubic meters per second)
channel it was found necesaary
to increasz the distance hetwenn
levees from one hundred eighty
meters (590 fect) to two hiundred
ninety meters (950 feet) for the
upper part of the valley, or from
E? Paso-Juarez to Alamo Arroyo.
For the lower part, or from
Alamo Arroyo to the end it was
found necessary to increase the
size of the excavated chunnel
from twenty meter (66 {oot)
base to a thirty meter (99 foot)
base, and to raise the levees one
meter (3.3 fect).

(¢) Estimates show that the
works required from Lzand Monu-
ment No. 1 to the mouth of
the canyon below Fort Quitman
will cost about one million five
hundred thousand dellars more
when designed for the twenty
thousand second foot (576 cubic
meters J:cr second) chanpel than
when designed for the eleven
thousand second foot (314 cubic
meters per second) channel.  The
principal items of difference are
the increase in rights-of-way re-
quired due to the widening be-
tween Jevees in the upper part,
or from El Paso-Juarez to the
Alamo Arroyo; the inciense in
earthwork, due principally to the
larger cross-section needed thru
the deep cuts below the Alamo

de no censtruirse esa presa el
gasto maximo de crecientes po-
dria ser de 510 metros cibicos
(18.000 pies cubicos) por se-
gundo. Datus recogidos posterior-
mente ¥ estudios mas reciciics,
han acons¢)ado tomar enmo oastos
miaximos de crecientes, los de 314
metros cubicos {11.000 pies cibi-
cos) por segundo, con la presa
de Caballo ¥ 576 metros cdbicos
(20.000 pies cibicos) por segundo,
sin la presa de Caballo.

(b) Al hacer los estudios del
proyecto Enra un cauce de 576
meiros citbicos {20.000 pies cibi-
cos) por segundo, se vid la necesi-
ded de aumentar la distancia
entre los diques de 180 metros
(390 pies) a 290 metros (930
pics), en la perte alta del Valle
comptendida entre Juirez-El Paso
v el Arroro del Alamo. En la
parte infervior, es decir, desde el
Arroyo del Alaino hasta el final,
fué necesario aumentar el ancho
del fondo del canal por exceder
de 20 ruatros (66 pies) & 30 metros
(99 pies) ¥ aumentur en un mefro
(3.3 pies) la altura de los diques.

(c) Estimaciones conmporativas
de costo, hacen ver que las obras
necesarins en el tramo desde el
monumento némere uno de la
linea terrestre hasta la2 entrada

del caton abajo de Fort Quitinan -

implicaria un costo excedente
comwo de 1.500,000 délares cuando
s¢ proveyera un cauce de 576
metros cdbicos (20.000 pies cibi-
cos) por scgundo, sobre el costo
correspondiente & un cauce de
314 metros cuibicos (11.000 pies
cubicos) por segundo. Esta dife-
rencia se debe principalmente al
aumento en la superficie del
terreno destinado a derecho do
via, debido a ln mavor distancia
entre los diques, en la parte alta,
entre Juirez-El Paso y el arroyo
El Alomo; al sumento en el
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Arroyo, and to the lengthening of
the grade control structures and
the bridges. There is also an
increase in the amount of clearing
necessary.

(d) The additional area ve-
quired for rights-of-way is about
eight hundred hecteres (2,000
acres) and will cost one hundred
thousand dollars. The additional
eartiiwork required is about four
million oze hundred fifty thou-
sand cubic meters{5,424,000 cubic
sards) which at eizhteen cents per
cubic meter amouats to seven
hundred forts-seven thousand
dollars. The lengthening of
grade control structures and
bridges will cost an additional
three hundred fifty  thousand
dollars. The additiona] clearine
required will cost thirty-five thou-
sand dollars. The total of the
above items is one million two
hundred thirty-two thousand
dollars which, when increased by
twenty per cent allowed for eng-
aeering, overhead ond contingea-
cies, makes a total additional cost
of one million four hundred eighty
thousand dollars.

(¢) Therefore, the cost (S1,-
250,000} of the Caballo Dam s
more than offzet by the economsies
made possible in the worke from
Land Monument No. 1 1o the
mouth of Quitman Canyon. In-
deed, & seving of two hundred
Bty thousand doliars is achieved.
This saving is in addition to a
reduction of SO0 hectares {2,000
acres) in the land used for the
channel which would be other-
wise irredeemably lost for calti-
vation, and to an wunknown
amount annually saved in less ex-
pensive mainteoance,

vohunen de teiraceries, dehido
prieipalmente a la mayor seccibu

transversal requerida en los cortes

profundos abajo del Arrove del
Alanio; ¥ ala mayor lonziud de
los puentes % de las estructlures
de control dela pendiente.  Tam-
bién se aumenta ¢l area por
desmontar.

(d; Elivea wudidional para dere-
choe de via ez como de 800
hectavas (2009 acres), com un
costo de 100.000 ddlares. El
volumen adicionz]l de terracerias
se cstina en 4.130,000 metros
cibicos (5.424,000 yardas cdbi-
cas), quz, & razén de 0.18 dolares
por metra cubico importerfa
747.000 dolares. El aumeuto de
longitud de las estructuras de
coutrol de la pendiente y de los
puentes importaria la suma adi-
cional de 350,000 ddlares. Por
concepto de desmontes se aumen-
tarfgn 35.000 ddlares. El totsl
de las euntidades anterores ¢s de
1.232.000 déleres, y =i a esta
cantidad se agrega ¢l 209, por
concepio de direccidn, administra-
cidn e imprevistos, ¢l costo total
adicional serfa de 1.450.000
délares.

{¢) Asf pues, sc ve que el costo
de la Presa de Caballo, que
es de 1.250,000 délsres, resulta
ampliamente compensado por Jas
economias que pucden hacerse en
las obras entre ¢l Monunmiento No.
1 de lalinea terrestre y la entrada
del Cuiién de Quitman, logrin-
dosc un ahorro de 250,000 dolares,
Ademas de este ahorro, s¢ dismi-
nuyc en S00 hectaras (2000 acres)
la cxtensién de terreno que, por
formar partc de! cauce, resul-
tarfu irremisiblemente perdida
pars el cultivo ¥ n la vez se ahorrs
por coneepto de gastos de¢ con-
servacion una cutitidaed snusl cuyo
wionto ne puede precisarse,
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Vil RECOMMTENDATIONS.

The followingz recommendn-
tions are respecifully submitted:

(a} That the rectificd channe!
ve constructed as dezeribed and
outhied in this report and the at-
tached exhibits.

{b) That s flood detention dam,
with a rezerveir of not less than
one hundred thousand acre fect
{122.350.000 cubic meters) capac-
ity be built at Csballe, New
Mexico.

(¢} That the areas to be de-
tached from each country be
brought into balance by such
slnflmg of the river location os
the Commissian may deride.

{d} That the arecas to be de-
tached and those requred for
right-of-way be acquired by each
nation so that all nrivate rizhts
to these lands be extingnizhed.

() That the balanced detactied
tracts and the ncquired richts-of-
way be exchanged between the
two nations o that cach nation
will have jurisdiction to the cen-
ter of the rectifed channel where
it forms the boundary hae.

(f) That the International
Boundary Comunission have full
control over the work during its
construction, and over its main-
tenance when completed.

VIi]. EXHIBITS.

Five exhtbits are attached, as
{oliows:

rxuioit No. 1.-River Gradients.

This shows zraphicaliy the pres-
ent river evadients between Ele-
phant Butte and Quitmin Can-
von, and the propos ‘e new oradi-
ent which the river %no:tenmv
witl bring about.

VIL. RECOMENDACIONES,

Con todo respeto se hacen ias
sigurentes recomendaciones:

(8) Que sc construva el couce
rectiticado de acverdo con los
liveatientos establecidng on cstc
mfornie v en sus unexos.

(h) Quc se construya una presa
de retenvion con un vaso de capa-
cidad no menor de 123.230,000
Mis. cidbicos (100000 acres plea)
eAn Caballo, Nuevo México, E. U.

(c) Que se igualen lns Arens

or segreear de cada pats modi-

cando el trazo del cauce pro-
yectndo, en la forma que la
Comisinn estime convenicnte.

(d) Que cada pais adquiers
la parte que le corresponda de Jos
terrenos—por scaregar y de los
necesarios para derecho de via,
a fin de extinguir los derechos de
propicdad particular zebre dichos
terrenos.

{e) Que ambos paises eambien
entre si las dreas iguales de te-
rrenos segregndos, asi como la
parte respectiva de los terrenos
adquiridos para derecho de via, a
fin de que cada pafs tenzo, en "o
futuro, jurisdiecién hasta el cen-
tro del cauce rectificado en donde
éste constituya el Limite Inter-
nacional.

(f) Que la Comisién Interna-
cional de Limites tenga & su
cargo los trabajos de construc-
cion de las obras y la conserva-
cion de ellas una vez terminadas.

VIII. ANEXOS.

Se acompatian los cinco anexos

‘91gu:entc5:

ANEX0 NUMERO 1.~Perfiles del
Rio.

Muestra grificamente el perhil
actual del Rio entre 1a Presa del
Elefaute y el Cedén de Quitman y
el perfil que se obtendri al hacer
la rectificacién del Rio,
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ExHIBIT No. 2.-Location Mlap.

This is a map of the EI Paco-
Juarez Valley on which is shown
the located line and the searc-
ealed aveas in color and in numer-
1cal table. Two routes are shown
at the San Elizario Island, one
following ecenerally the present
river, and the other following gen-
ernlly the present boundary.

exniBiT No. 3.-Typical Cross-
Sections

This exhibit graphically illus-
trates the cross-sections pro-
posed for use, nnd gives the
theoretical hydraulic functions,

ExHIBIT No. 4.-Drainage Areas.

This exhibit indicates in col-
ors and in figures the drainage
area  contsolled by Elephant
Butte Dam, snd that to be con-
trolled by the Caballo Dam.

ExHIBIT No. 5-Estimate of Cost.

IX.~ACKNOWLEDGMENTS.

In the preparation of this report
the Consulting Engincers have
been nscisted by the technieal
advisers, Messrs. W. E. Rohert-
son, Chairman of the El Paso
Chamber of Comnmerce River
Rectification Conunittee, and Sel-
vador Arroyo, Chief Engincer of
the Juarez Flood Control Commis-
sion; and have made use of the
wealth of data contained i previ-
ous reporis om this problem.
Acknowledgment is made o the
various engineers and agencies
who collected this data and made
the fullowing reports:

1.-“Report on Rio Grande
Rectification™, by Special Com-

‘g;6n, los
I

ANEXO NUMERO 2.-Plyno de lo-
cahizacibo.

En un pluno gencral del Valle
de Juarez-El Paso se ha mostrado
el trazo preliminar indicindose
en colores y en una tahla nu-
mcrica los terrenos por scgregar.
En Ia Jsla de San Elizario se
muestran dos razos, uno que
sizue en general el cauce actual
del Rio ¥ otro que siguc en ge-
neral el actunl Limite Iuterna-
cional.

ANXEXO NUMERO  3.-Sccciones
Transversales tipos.

En este anexo aparccen grifi-
camente ias secciones transver-
sales proyectadas, con sus carac-
terfsticas hidraulicas.

axexo Xumero 4.-Cuencas de
drenaje.

En este snexo e han indicado
con colores y con cifras numéri-
cas las cuencas de drenaje con-
troladss por la presa del Elefonte
v por la provectada Presa de
Caga]]o.

ANEXO NUMERO 5.-Presupuesto.

IX.-COLABORACION.

{a) En la preparacién de este
informe colaboraron con los In-
genicros Consultores A= la Cemi-
Ascsores  Téenicos,
Senores, Ingenieres Salvador Ar-
rovo, Jefe de la Comisién de
OUlras de Defensa del Rio Bravo
en Juarez, Chih,, y W. E. Robert-
son, Presidente del Comite de
Rectificaciédn del Riodela Cimara
de Comercio de El Paso; habién-
dose aprovechado los datos valio-
sos contenidos en informes previa-
mente formulados sobre este pro-
blerna por diverses ingenicros
y Oiicinas, principalmente los
siguientes:

1.~“Informe sobre la Rectifica-
cibn Jcl Rio Bravoe”, por el
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mittec of Enginecers, El Paso
Chapter, Amercan Association of
Enginecrs, June 5, 1922

2.-"“Report of Conditions of the
Rio Grande on the Rio Grande
Project”, by L. M. Lawson,
Engincer, Unitcd States Depart-
ment of the Interior, March 10,
1925.

3.~“Channcl Tmproveinent of
the Rio Grande below El Paso”,
by Salvador Arrovo, Mexican
Federal Civil Engincer, March
1925.

4.-“Statement to the United
States and Mexican Governments
and the International Roundary
Commission on Rectification of a
Portion of the Rio Grande, Juarez
and El Puso Velleys”, by Salva-
dor Arrovo and L. M. },awson,
April 23, 1925.

5.~'“Joint Report on the Pre-
ceding Report” (No. 4), by
Armendo Santacruz, Jr. and Ran-
dolph E. Fishburn, Consulting
Engineers of the Internationa
Boundary Commission, May 12,
1925.

6.—''Effect of Rio Grande Stor-
age on River Erosicn and Deposi-
tion”, by L. M. Lawson, Project
Superintendent, United States
Bureau of Reclamation, El Paso,
Texas, May 1928.

7.-'“The Present Regimen of
the Upper Rio Grande and the
Problem the River has Created in
the El Paso-Juarez Valley”, by
- Salvador Arrovo, Chief Engineer
of Juarez Flood Control Com-
mission, May 1928,

8.-"‘Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Grande”,
by J. L. Savnge, Designing En-
neer, United States Bureau of

eclamation, November 28, 1928,

Comité espectal de  Ineenicros
del Cupitule de Ei Paso de Ia
Asociacion Americana de Ingenie-
ros. 5 de junio de 1922,

2.~“Informe sobre las condi-
ciones del Rio Bravo en el Sis-
teima de Irngacidn Rio Grande®,

or L. M. Lawson, Ingemero del

epartamento del Interior de los
Estados Unidos. 10 de marzo de
1925.

3.-“Mejoramiento del cauce del
Rio Bruvo abajo de El Paso” por
el Ingeniere Salvador Arreyo, del
Gobierno de México. Mearzo de
1925,

4.-"“Memoria piresentadn a los
Gobiernos de México v de los
Estados Unidos ¥ a la Comisién
Internacional de Limites relativa
g8 la rectificacién de un tramo
del Rio Bravo en el Valle de
Juirez-El Paso’, vor los Inge-
nieros Salvador Arroyo y L. M.

Lawson. 25 de abri) de 1925.
S—Informe comin sobre Ia

“Memoria® anterior, por los

sefiores Randelph E. Fishburn

¥ Armando Santacruz Jr., In-
genieros Consultores de la Comi-
sibn  Internacional de Limites.
12 de mayo de 1925.

6.—'"Efectos del almacenamien-
to de las aguss del Rfo Grande
sobre la erosibén y el azolve de la
corriente”, por e] Ingenjero L,
M. Lawson, Superintendente del
Sistema, Oficina de Irrigacién de
los Estados Unidos. | Paso,
Texas. Mayo de 1928.

7.-El rézimen actual del Alto
Rio Grande y el problema & que
ha dado lugar en el valle de
Juhrez-El Paso"”, por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de 1a Conu-
sion de Obras de Defensa del
Rfo Bravo en C. Juarez, Chih.
Mayo de 1928.

8.~“Informe sobre la rectifica-
cién del Rio Grande' por J. L.
Savage, Ingeniero Proyectista en
Jefe del *‘Bureau of Reclamation”
de los Estados Unidos. 28 de
noviembre de 1928, :
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g.~“Report on Preliminary
Ectimates, Rectification of the Rio
Grande El Paso-Juarez to Quit-
man Canyon”, by Salvador Arro-
0 and C. M. Ainsworth, Decem-
er 1928.

10.- Proposcd Rectificntion of
the Rio Grande from El Paso-
Juarez to Quitman Canyon”, by
FR. M. Piiest, Superiniendent of
the Yuma Project, United States
Bureau of Reclamation, May 2,
1929, .

Respectfully submitted,
July 186, 1930.

(Sgd.) C. M. AiNsworTH
Corsulting Engineer
United States Section.

(Szd.) ArMANDO SaxTacruz
Consulting Engineer,
Merican Scction,

To the Henorable Cominissioners,
Internatione! Boundary Com-
miszion, United States and
Mexico.

9.-"Informesobre presupuescos
preliminares para la recuificacidn
dii Rio Brave de Juarez-E] Paso
al candn de Quitman”, por los
Ingzenieros Salvador Arrovo v
C. AL Ainsworth. Diciembre de
1928.

10.-"Provecto de restificaciédn
del Rio Bravo entre Juarez-
El Paso y €l Cafén de Quitman ",
or ¢l Ingenicro R. M. Priest,
eperintendente del Sistema de
Yuma del “Bureau of Reclama-
uon” de los Estados Unidos. 2.
de Mayo de 1929. )

Con todo respeio.
México, D.F,, julio 16 de 1930.

{Fdo.) ArMaxD0 SANTACRUZ
Ingeniero Consulivr—de la
Seccion Merxicana.

(Fdo.) C. M. AixswonrTH
Inigeniero Consultor de la
Seccidn de Estados Unidos.

Alos Honorables Ceomisionados de
la Comision Interunscional de
Limites entre México y los
Estados Unidos.

PRESENTES.
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EXHIBIT NO. 5

RIVER RECTIFICATION-—EL PASQ-JUAREZ TO QUITMAN CANYON
ESTIMATE OF 11,000 SECOND FOOT CHAXNNEL
.

Mexico, D.F., July 16, 1930.
Right-of-Way
Mexico:
1650 hectares at £50 (Dol]ars) ................. £82, 500
(4080 acres at §20 )
United States: :
1650 heetares at $200 e aaaaan 330,000  $412, 500
(4080 acres at S81 "y —_——

Segregated Tracts

Mexico: * .
1400 hectares at $40 (Do]lam) ................. 56, 000
(3460 scres at S16 )
United States:
1400 hectares at $150 e iaaaaaa 210, 000 266, 000
(3160 ecres at  S60 * ) —_—
Earthwork
3,650,000 cu.mtr. excavetion st £0.18.. ... _...... 657, 000
(4,775,000 cu.vd. at 80.138)
6,870,000 cuontr. embankment at $0.18. .. ____.___ 1,236, 60C¢ 1, 8§93, 660
(8,955,000 cu. yd. at 30.138) ———

Clearing
2,400 hectares at $62.50 (6,000 acres at §25.30) .............. 150, 000

Miscellaneous
Work above Cordova:
Mexico. i iiccccceiccaacaa 25, 000
United States ... ciciiiiiiiiiaae i iacaaa- 100, 000
Changes in Irrigation Works:
Mexie0 . - ottt iceceana 75, 000
United Statev, ... ... ___._. bememceameme—ena 150, 000

"“"\———Grade Controls (6).ceeeeceacannnas e ieemmmamna- 675

Bridges (8) . . oo i aiaaas 360, 000 "1, 325, 000

Sub-Total _........ et cme e aae e man e 84, 047, 100

‘Caballo Dam—100,000 acre foot reservoir. .. oo ool 1, 250, 000

GRAND TOTAL . o ciccccecececcmcsccncmcecamaareanna -e--. $6, 104, 500
{Dollere)

Note: The smaller unit price of the seyregated tracts as cong'm-d with the
rights-of-way is predicated on the resale value of those segregate

(50)



ANEXO NO. s.

PROYECTO DE RECTIFICACION DEL CAGCE DEL RIO BRAYO ENTRE
JUAREZ-EL PA30 Y EL CARON DI QUITMAN. PRESUPUESTO PARA UN
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTs. cUBIcos (11.000 pies) POR SEGUNDO.

DERECHO DE VIA,

México. ) Délares.
1630 hectaras a Dls. 50. {4050 acres a Dis. 20) $32, 500

Estados Unidos.
1630 hectaras a Dis, 200 (4050 acres a Dls. 81) “330. 000 5412, 500.

AREAS BEOREGCADAS.

México.
1400 hoctaras & Dls. 40. {3360 aczzs o Dis. 16) £56. 000

Estados Unidos.
1400 hectaras a Dls. 130 (3450 acres o Dl3. 60) “210. 000 $260. 000:

TERRACERIAS.
3.650.000 Mts. Cibs.de excavacién a Dls. 0.18. $657. 000
(4.975.000 yds.cibs. a Dis. 0.138)
6.870.000 Mts. Cibs. en diques a — - Dls. 0.18. 1. 236. 600. 1, 893. €0C

{8.955.000 yds.cihs. a Dils. 0.133)

DESMONTE DEL DERECHO DE ¥IA.
2.400. hectaras a D!s. 62.50

(6.000. acres a Dls. 25.30) .. i, 150. 003-
VARIOS.
Trabajoa atriba del Corte de Cérdova.
MERICO. . i it ce i teecciccaceeanmranaaaa 25. 000
Estados Unpidos. .. . ... .. oo 100. 000
MODIFICACIONES EN LA3 OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE.
México, oL e eemaccmccmecm—a—. 75. 000
_ Estados Unidos. o oo oo iiic e aaeaann 150. 000
Estructuras para controlar [a pendiente (10).__._.... 675. 000
g T Y ee-.  300.000. 1,325 000
SUB TOTAL. ... _ioocoonun e e e memcedaaa- $4.047. 100
Gastos de Direccidn, Administracidn & Imprevistos, 20% del sub-
tota). i iceciiecciiaecmecaccammeccam—aa——- * 809. 400
b €51 8 $£4. 856, 500

PRTEA -EN CABALLO.
¥es0 con capacidad de 123.350.000 Mts. cdbicos (100.000 acres

PI8S) e e ttecmmrmemcmremea————- $1. 250. 000
GRAN TOTAL . . oo e icccttcccccmcacceccaacaceanna £6. 106. 500
NOTA: -

Los valores unitarios nienores de los terrenos segrepados, en comparacién con
los que figuran para ¢l derecho de via, provicuen de que se ha supucsto que pucde
recobrarse unn parte del valor dc los terrenos segregados, por venta de los mismos
después de heebas Ias obras.
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AxD wHEREas the said convention, as amended by the Senste of
the United States of America, has been duly ratified on both parts,
and the ratifications of the two Governments were exchanged in the
city of Washington on the tenth day of November, once thousand nine
hundred and thirty-three;

Now, THEREFORE, be it known that I, Franklin D. Roosevelt, Pres-
ident of the United States of America, have caused the said conven-
tion to be made public to the end that the same and every article and
clause thereof, as amended, may be observed and fulfilled with good
faith by the United States of Ameriea and the citizens thereof.

I~ TEsTIMONT WHEREOF, I have hercunto set my hand and caused
the seal of the United States of Amerien to be affixed.

Doxk at the city of Washington this thirieenth day of November

in the vear of our Lord ooe thousand nine liundred and

[sraL] thirty-three end of the Tudependence of the United States

of America the one hundred ond fifty-eighth.

FRANKLIN D ROOSEVELT
By the President:
WiLLiam PHivLIPS
Acting Secretary of State.
(62)



EXCHANGLES3 OF NOTES BETWLEN THE AMERICAN AMBAS3SADGOR
AT MEXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER
FOR FOREIGN AFFAIRS

The Mezican Minister for Forewgn Affatrs (Pulg) to the American
Ambassador (Clark)

lo. de febrero de 1933.
BECRETARIO
DE KELACIONES EXTERIORES
MEXICO
EsTiMapo sERon EMBAJADOR:

Al proceder o la firma de la Convencién relativa & la rectificaciba
del cauce del Rio Bravo del Norte, en e} valle de Juhrez-El Paso, ha
quedndo entendido entre ambos Gobiernos, que los ‘documentos
anexos o la Convencidn, segin lo dispuesto en el Articulo VIII de la
misma, son copias de! Acta No. 129, de 31 de julio de 1930, de la
Comisién Internacional de Limites, asi coino del inferme, mapas,
planos y especificaciones ancexas a dicha Acta, y que en el easo de que
hubiere alguna diferencia entre las copias citadas anexas a la Con-
vencién y sus originales, los originales serén los que rijan.

Sin otro particular, me repito de usted como siempre su afectisimo,
atento y seguro servidor.,

Puic

Seson J. Revsen Crary, Jr,,

Embajador Extreordinario y Plenipotérnciario
de los Estados Unidos de América.
Presente.

{Translation)
February 1, 1938.
MINISTER FOR FOREIGN AFFAIRS
MEXICO
Dear MR. AMBASSADOR:

In proceeding to the signature of the Convention relative to the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juirez valley, it is understood by both Governments that the docu-
ments annexed to the Convention, as provided in Article VIII
thereof, are copies of Minute 129 of July 31, 1930 of the Interna-
tional Boundary Commission, and of the report, maps, plans, and
specifications nnnexed to said Minute, and that in case any differ-

{53)
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’

ence exists between such copies so unnexed to the Convention and
their originals, the oricinals shal] control.

There beinz nothing further to discuss, I again subscribe myself
ss always, your affectionate, devoted, and faithful servant.

»

Puia
Mr. J. Revpey Cuarx, Jr.,
Ambassador Extracrdinary and Plenipotentiary,
of the United States of America,
Merico.

The American Ambassador (Clark) to the Merican Minisler for Foreign
Affairs (Puig)

ExmBasav or THE UNITED STATES OF AMERICA,
Méexico, February 1, 1988,
My pear Mg, MINisTER:

Referring to your note of even date, in which you set out that in
procceding to the signature of the Convention providing for the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Judrez valler, it is understood that the documents attzched to the
Convention, as provided in Article VIII thereof, are copies of Min-
ute 12¢ (July 31, 1930} of the International Boundary Commission,
and of the report, maps, plans, and specifications attached to that
Minute, and that in case any difference exists between such copies
so attached to the Convention and their originals, the originals
shall control, I beg hereby to confirm such understanding.

Please accept, Mr. Minister, the renewed assurances of my highest
consideration.

J. Reusex CLaARK, Jr.

His Exceviency

Sefor Docror Dox Jost M. Pric Casauraxe,
Minister for Foreign Affairs,
Merico,

The Mexican Miniser for Forcign Affairs (Puig) to the American
' Ambassedor (Daniels)

BECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
ESTADOS TUNIDOS MEXICANOS
MEXICO
MExice, & de scptiembre de 1258,

Sefor Expasapon:

Para faciliter ¢l pronto canje de ratificaciones de la Convencién
frmada entre México y los Estudos Unidos para la rectificacién del
Rio Bravo {Rfo Grande) ¢is ¢l Vuile de Juirez, de fecha lo. de febrero
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de 1933, y a fin de establecer con cloridad la intelizencia de ambuos
Gobiernos por lo que respecta a Ia cuestion de derecho y uso de azuas
del Rio Brave (Rio Grande), en ¢l trnmo que comprende dicha
Convencién, los dos Gobiernos declarau por cste cambio de notas gue
el espiritu ¥ términos de la Convencion de fehrem 1o de 1033 ne
alterun las disposiciones de las Convenciones actualmente vigentes
respecto a la utilizacion de agua del Rio Bravo (Rio Gronde) y que,
en consecuencin, cstos nsuntos permanecen sin ser afectados de modo
alguno y exactamente en el mismo status que existin antes de que la
Convencién de lo. de febrero de 1933 fucra celebrada.

Aprovecho la oportunidad para renovar o Vuestra Excelencia las
seguridades de mi reds alta consideracién.

Puic
Excevexntisiyo
sENOR JospPHU3 DANIELS,
Embajador Latraordinario y Plenipotenciario
de los Estados Unidos de América.
Presente.

[Treos!sticn)
MINISTRY FOR FOREIGN AFFAIRS
UNITED MEXICAN STATES
MEXICO
Mexico, September 8, 1833.
MR. AMBASSADOR!

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juarez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of walers of the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention of
February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in
force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio
Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unal-
fected and in exactly the snme sistus as exisied before the Conven-
tion of February 1, 1933, was concluded,

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the
assurances of my high consideration,

Puic

His ExcrLLENcY

Mn. JosepaUS DANIELS,
Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary
of the United States of America,
Merico.
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The American Ambascador (Danidls) to the Mericun Minister for
Foreign Affairs (Puig)

No. 187 ExBassy oF THE UniTeED STATES OF AMERICA,
Mexico, Sejteriber 8, 1933,
ExceLLEKCY:

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Grande (Rio Bravo) in the Juirez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
end use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention
of February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now
in force as regards the utilization of water from the Rio Grande
(Rio Bravo) and that, consequently, these matters remain entirely
unsflected and in exactly the same status as existed before the Con-
vention of February 1, 1933, was concluded.

Accept, Excellency, the renewed assurances of my highest and
most distinguished consideration,

JosepHus Daxiers,

His ExceLLExcy

Sexor Docrtor Dox José Manuel Puic Casavmraxg,
Miuister for Foreign Affairs,
Mezico,

O
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By tre Presivest oy THE UNITED STATES 0F AMERICA

A PROCLAMATION

WHEeREAS & convention hetween the United States of Anrerica and
the United Mexican States for the rectification of the Ilio Grande in
the El Paso-Junrez Valley wus concinded chd signed by their respec-

tive plenipotentiarics at the city of Mexico on the first day of Febru-

ary, one thousand nine hundred and thirty-three, the criginal of
which convention, being n the English and Spanish languazes, is, as
amended by the Senate of the United States of Amevica, word for

word 2s follows:

CONVENTION DBETWEEN THE
UNITED STATES OF AMERICA
AND THE UNITLED MEXICAN
STATES FOR THE RECTIFICA-
TION OF THE RIQO GRANDE
(RIO BRAYO DEL NORTE) IN
THE-EL-PASO-JUAREZF¥ALLEY.

The United States of Amerien
and the United Mexican Stotes
havine {aken into consideration
the studies and engincering plans
carried on by the International
Boundary Comamission, and spe-
cially directed to relieve the towns
and agricultural lands located
within the El Pnso-Juarez Valley
from flood dangers, and securing
at the same time the stabihization
of the 1international boundury
line, which, owing to the present
meandering nature of the river it
has not been possibie to hold
within the mean line of its chan-
nel; and {ully conscious of the
great importance involved in
this matter, both from a local
point of view as well as from a

ood international understanding,

ave resolved to undertake, In
cominon agreement and coopera-
tion, the necessary works as pro-
vided in Minute 129 (dated July
31, 1930) of the Intcrnational
Boundary Commission, approved

CONVENCION ENTRE LOS ES-
TADOSUNIDOs DL AMERICA Y
LOS ESTADOS UNIDOS MIXI-
CANOS PARA LA RECTIFICA-
CION DEL RH) GRANDZI
(BRAYO DEL NORTE) EN EL
VALLE DI EL PABO-JUAREZ,

Los Estados Uaidos de Amé-
rica ¥ los Esiados Unidos Mexi-
canos habiendo tomindo en con-
steleracitn los estudios y proyec-
tos de caricter téenico llevados
a cabo por la Conusion Inter-
nacionnl de Limites, encaminedos
especinlmente u librar a las po-
blaciones y a las tierras labora-
bles, situadas dentro del Valle de
El Paso-Juirez, de los peligros
de mundacién, logrando a{ misino
tiempo la estabilizacién de la
linea divisorin internacional, que
dada la actual naturaleza diva-
gante del Rio, no ha sido posible
conservar dentro de 1a linea media
del cauce del mismo; y penetra-
dos de la gran importancin que
tanto desde el punto de vista del

mterés loca!, como de la buena
inteligencin internacional, reviste.
cste asunto, han resuelto cjecutar,

de comin acucrdo ¥ cooperacion
. 3 '

las obras necezanas comw s¢ deta-

llan en el Actn ndmero 129 de 31
de julic de 1930 de la Comision

(1)
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By THe Presivext oF THE UNITED STATES OF AMERICA

A PROCLAMATION

WHEREAS & convention between the United States of America and
the United Mexcan States for the rectification of the Rio Grande in
the El Paso-Juarez Valley wus coucluded and signed by their respec-
tive plenipotentiaries at the city of Mexico on the first day of Febru-
ary, onc thousand nine hundred and thirty-three, the original of
which convention, being in the English and Spanish languages, is, as
amended by the Senate of the United States of America, word for

word as follows:

CONVENTION BETWEEN THE
UNITED STATES OF AMERICA
AND THE UNITED MEXICAN
STATES FOR THE RECTIFICA-
TION OF THE RO GRANDE
(RIO BRAVO DEL NORTE) IN
THE-EL PASO-JUAREZVALLEY.

The United States of America
and the United Mexican States
having taken into consideration
the studies and engineering plans
carried on by the International

Boundary Commission, and spe-.

cially directed torelieve the towns
and agricultural lands located
within the El Paso-Juarez Valley
from flood dangers, and secwing
at the same time the stabihzation
of the international boundary
line, which, owing to the present
meandering nature of the river it
.has not been possible to hold
within the mean line of its chan-
nel; and fully conscious of the
great importance involved 1in
this matter, both from a local
point of view as well as from s

ood intevnational understanding,

ave resolved to undertake, m
common agreement and coopera-
tion, the necessary works as pro-
vided in Minute 129 (dated j’uly
31, 1930) of the Intcrnational
Boundary Commission, approved

CONVENCION ENTRE LOS ES-
TADOS UNIDOS DE AMERICA Y
LOS ESTADOS UNIDOS MFEXI-
CANOS PARA LA RECTIFICA-
CION DEL RIO GRANDZ
(BRAVO DEL NORTE) EN EL
VALLE DE EL PASO-JUAREZ.

Los Estados Uuidos de Amé-
rica ¥ los Estados Unidos Mexi-
canos habiendo tomado en con-
sideracion los estudios y proyec-
tos de caracter técmico llevados
a cabo por la Comisién Inter-
nacional de Limites, encaminados
especialmente a librar a las po-
blaciones y a las Gcrras labora-
bles, situadas dentro del Valle de
El Paso-Juirez, de los peligros
de inundacién, logrando sl mismo
tiempo la estabilizacién de la
linea divisoria internacional, que
dada la actual naturaleza diva-
gante del Rio, no ha sido posible
conservar dentro de la linea media
del cauce del mismo; y penetra-
dos de la gran importancia que
tanto desde el punto de vista del
interés local, como de la buena
inteligencia internacional, reviste:
estc asunto, han resuelto ejecutar,
de comiin acuerclo y cooperacidn,.
las obrus necesarias como sc deta-
Nlan en ¢l Acta nimero 129 de 31
de julio de 1930 dc la Comisién

(1)




by the two Governments in the
manner provided by tresty; and
in order to give legal and final
form to the project, have named
as their plenipotentiaries:

The President of the United
States of Amecrica, J. Reuben
Clark, Jr., Ainbassador Extreor-
dinary and Plenipotentiary of
the United Stoates of America to
Mexico; and
" The President of the United
Mexican States, Doctor José
Manuel Puig Cassaursne, Secre-
tary of State for Fereign Affairs;

Who, after having communi-
cated their respective full powers
and having found them 1n due
and proper form. have agreed on
the following articles;

I

The Government of the United
States of America and the Gov-
ernment of the United Mexcan
States have agreed to carry out
the Rio Giande rectification
works provided for in Minute 129
of the Internationsl Boundary
Coeramission and annexes thereto,
approved by both Governments,
in that part of the river begin-

2

ning at the point of intersection.

of the present ritver channel with
the located line a5 shown in map,
exhibit No. 2 of Minute 129 of
snid Commission (said intersec-
tion being south of Monument 15
of the boundary polygon of Cér-
doba Island) and ending at Box
Canyon, . :

The terms of this Convention
ond of Minute 120 shall apply
exciusively to river rectification
within the limits above set out.

The iwo Governments shall
stud{y such further minutes and
regulations as may be submitted

Internacional de Limitcs, apro-
bada por los dos Gobicrnos cn la
manera prevista por los Tratados;
y para dar forma legal y defini-
tiva a dicho proyecto han decidi-
do celebrar esta Convencién, nom-
brando al efecto a sus respectivos
plenipotenciarios: =

El Presidente de los Estados
Unides de América al seior J.
Reuben Clark, Jr., su Embajador
Extrsordinario y Plenipotenciario
en Méxdco y

El Presidente de los Estados
Unidos Mexicanos al sedior Doctor
Jos¢ Manuel Puig Cassauranc,
Secretarioc de Reclaciones Exte-
riores,

Quienes, después de haberse
mostrado sus respcetivos plenos.
poderes, y encontrindolos en bue-
na{: debida formsa, han convenido
en los artfculos siguientes:

I

El Gobierno de los Estados
Unidos de América y el Gobierno
de los Estados Unidos Mexicanos
hen convenido en ejecutar las
obras de rectificacidn del Rio
Grande (Bravo del Norte) pre-
vistas en el Acta nimero 129 de
la Comisibn Internacional de
Limites y el informe anexo, que
ha sido sprobada por ambos &o—
biernos, en el tramo que comienze
en el punto de interseccién del
cauce actual del Rio con el trazo
del proyecto tal como eparece en
el mapa anexo No. 2, Acta 129 de
dichs Comisibn, {interseccidén que
queda nl Sur del Monumento No.
15 dcl poligono limitrofe de la
Isla de Cérdova), y termina en
el Box Canyon (Cafitn de Ca-
joncitos.) :

Los términos de esta Conven-
cibn 3 del Acte 129 se aplicarin
exclusivamente a8 1a rectificacién
del rio dentro del tramo arriba
deccrito.

Los dos Gobicrnes estudiarin
cualesquiera otras actas y disposi-

" ciones propucstes por la Comisién



by the International Boundary
Commission and, finding them
acceptable, shall approve same in

3

Iaternacionsl de Limites, 5 en el

‘caso Ce estar conformes las apro-

baran, & fin de evar a cabo la

order to carry out the muaterial | ejecucién matcrial de las obras de
execution: of the works in accord-

ance with the terms of this Con-
vention.” The works shall be
begun after this Convention be-
comes effective.

1L

For the exccution of the works '

thero shall be followed the pro-
cedure outlined in the technical
study of the project. The works
shall be begun and shall be car-
ried on primarily from the lower
end, but at the same time end
for recsons of necessity works
may be carried on in the upper
sections of the valley.

IIL.

In consideration of the differ-
ence existing in the benefits de-
rived by each of the contracting
countries by the rectification
works, the proratable cost of the
works will be defrayed by both
Governments in thie proportion of
eighty-cight per cent (88%) by
the United States of America and
of twelve per cent (12%) by the
United Mexican States.

IV.

The direction and inspection
of the works shall be under the

acucrdo con Jos términos de esta
Convencién. Las obras deberan
iniciarse en cuznto entre en vigor
In presente Convencién.

I1.

Para la e{'ecucién de las obras
se seguira el procedimiento fijado
en el estudio técnico del proyecto.
Las obras comenzarin ¥ serin
llevadas a cabo en primer lugar
en el extremo inferior, pudiendo
a la vez cjecutarse obras en tra-
mos supenoies del Valle por ra-
zones de emergencisa,

111,

En satenciétn & la diferencia
que existe entre los beneficios re-
portados con las obras de rectifi-
cacidn por cada uno de los palses
contratantes, el costo a repartir &
pro rate de las mismas serd ex-
Pensado por ambos Gobiernos en
a proporcién de 8S¢5—ochenta y
ocho por ciento—por los Estados
Unpidos de América y 129,—doce
por ciento—por los %stndos Uni-
dos Mexicanos.

Iv.

La direccidon e inspeceibn de las
obras estaran a cargo de la Co-

International Boundary Commis-  misién Internacional de Limites,

sion, each Government employing
for the construction of that por-
tion of the work it undertakes, the
agency that in accordance with
its administrative organization
should carry on the work.

V.

The International Boundary
Comnussion  shall survey the

emplcando cada Gobierno para la
cjecucidn de la parte que le corres-
ponda de las mismas, el 6rgano
que de acuerde con su régimen
administrativo, decba ejecutarlas.

V.
La Comisién Internacional de
Limites levantarilos planos delas

ground to be used as the right of porcionces de terreno que ocupe el

wayv to be occupicd by the recti-
fied clinnnel, s well as the parts
to be cut from both sides of said
channel. Within thivly days after

derecho de via por dunde deba
pasar el cauce rectificado, asi
comwo los de los que deban segre-
gorse en ambos lados de este



g cut has been mmade, it shall mark
the boundaries on the ground
there being a strict superficia
compensation in total of the areas
taken from each country. Once
the corresponding maps have been
prepared, the Commission shall
climinate theze areas from tle
provisions of Article 1T of the Cen-
vention of November 12, 1884, in
sunilar manner to that adopted
in the Convention of March 20,
19035 for the elimination of bancos.

VI.

I'or the sole purpose of equali
ind areas, the axis of the rectififd

and prop-
States of
the /tervitory and
nited Mexicon
¢ opposite side,
mutuelly sur-
the other the

erty
Amuwiica, and
roperty of th
tates those on
each Governm

compl! portion .
permgnent international bund-

ary Aliall be the middle of\the
est channel of the rN\er
i such = rectified

VII.

Lunds within the rectified chan-
nel, as well as those which, upon
segregation, pass from the terri-
tory of onc country to that of
the other, shall be acquired in full
ownership by the Government in
whosge territory said lands are at

cnuce.  Dentro de un plazo de
treinta dins a contar de la con-
sumncién de cada corte, deslin-
dard su 4ren en el terreno, de-
biendo existir estricta compensa-
cién superficial en e] total de dreas
scgrezadas de cadd pafs.  Pre-
parutfos los planos respectivos, la
Conisién  declarard  eliminuadas
cstus fracciones de Jos efectos del
articulo 20. de la Convencidn de
12 de noviembre de 1884, en
forma anfloga a la adoptada por
la Convencidon de 20 de Marzo de
1905 para la eliminacién de
bancos.

VI

Unicamente con el objeto de
compensar las dreas traspasadas,
el eje del cauce rectificado, serd
considerado como la linea divi-.
soria internacional.

Las porciones de tierra que
como resultado de los cortes o
simplemente de la adopeidn del
eje del canal como lfnea divisoria,
queden del lado americano, serdn
territorio y propiedad de los
Estades Unidos de América, y
territorio vy propiedad de los
Estados Unidos Mexicanos las del
lado opuesto, renunciando recf-
procamente cads Gobierno a favor
del otro los derechos adquinidos’
sobre dichas porciones de tierra.

En e) cauce va rectificado dei
rio—tanto cn los tramos nor-
males como en los construidos—
y en cualquier parte de dicho
cauce que haya si o terminado, la
Iinea divisona internacional per-
manente serd el centro Jd21 cauce

.mis profundo del rio dentro de

dicho cauce rectificado del rio.

ViIL

Los terrenos que ceupe el
cauce rectificado, asf como los
que al ser segregodos pasen del
territorio de un pafs al del otro,
deberin ser adquiridus en pleno
dominio por ¢l Gobicrao en cuyo
territorio s¢ cncuentren en la



the present time; and the lunds
ﬁr.samg a5 provided in Article ¥

ereof, from one country to the
other, shall pass to each Govern-
ment respectively in  absolute
sovereignty and ownership, and
without encumbrance of any kind,
and without private national
titles.

VIIIL

The construction of works shall
not confer on the contracting
parties any property rights in or
any jurisdiction over the terri-
tory of the other. The com-
pleted work shall constitute part
of the territory and shall be the
property of the country within
which it lies,

Each Goverament shall respec-
tively secure title, control, and
jurisdiction of its half of the flood
channel, from the axis of that
channel to the outer edge of the
acquired right of way on its onn
side, as this channel is described
and mapped in the Internationsl
Boundary Commission Mioute
number 129, end the maps, plans,
and specifications attached there-
to, which Alinute, maps, plans
and specifications are attached
hereto and masade a part of this
Convention. Each Goveroment
shall permanently retain full title,
control, and junsdiction of that
part of the flood channel con-
structed as described, from the
deepest channel of the running
water in the rectified channel to
the outer edge of such acquired
right of way.

IX. .
Construction shall be suspend-

ed upon request of either Govern-" 7

ment, if it be proved that the
works are being constructed out-

5

actualidad dichos terrenos; de
ascucrdo con lo previsto en el
articulo ¥V de esta Cunvensin,
los terrenos que pasen de un pais
al otro, lo harin a cada Gobicrno
resnectivamente en a2bsoluts <o-
berunin y propiedad, sin grava-
men de ningin ‘género, ¥ sin
titulos de propiednd privads na-
clonales.
. VIII.

La construccién de las obras ac
confiere a Jas partes contratantes
derecho de propiedad ni juris-
diccién en territorio de la otra.
La obra construida constituird
parte del territorio y propiedad
de la nacién en que estd ubienda.

Cada Gobierno, respectiva-
mente, obtendri el titulo, el
control y la jurisdiccién de la
mitad del cauce mayor del Rio

ue le corresponde desde el eje

e tal cauce al limite exterior del
derecho de via ?uc ha¥a adquirido
en su propio lado, tal como el
cauce es descrito g delineado en
el Acta 129 de 1a Comisi6n Inter-
nacional de Limites y en los
planos, proyectos y especifica-
ciones adjuntos a ella; acts,
planos, proyectos y especificacio-
Des que se anexan & csta Conven-
ci6n y forman parte de ella. Ceada
Gobierno conservari permanente-
mente el titulo completo, el con-
trol y la jurisdiccién de la parte
del cauce mayor construido, tal
como sc ha descrito, ¥ compren-
dida entre el eje del cauce més
profundo del agus cortiente en el
cnuce rectificado al limite exterior
del derecho de via adquirido.

IX.
Las obras se suspenderin a
cticién de cualquiera de los dos

obiernos, si se comprueba que se
estin ejecutando fuera de lns con-

side of the conditions herein stip- diciones estipuladas o de las que
ulated or fised in the approved establece el proyecto aprobade.

pian.



X

In the event there be prescuted
private or national claims for the
construction or maintenance of
the rectified chanee!, or for causes
connected with the works of recti-
fication, each Government shall
assume and adjust such claims as
arise within its own territory.

XI

The International Boundary
Commission is charged hereafter
with the maintenance and preser-
vation of the rectified channel.
To this end the Commission shall
submit, for the approval of both
Governments, the regulations that
should be issued to make eflective
seid maintenance.

XIL

Both Goveraments bind them-
selves to exempt from import
duties all matenals, impiements,
equipment, snd supplies intended
for the works, and passing from
one country to the other.

XTIIIL

The present Convention is
‘drawn up both in the English and
Spanish languages.

XIV.

The present Convention shell
be ratified by the Hizh Contract-
ing Parties in accordance witk
their respective laws, and the rati-
fications shall be exchanged in the
City of Washington cs soon as
possible. This Convention will
come into force from the date of
the exchange of ratifications.

In witness whereof the Plenipo-
tentiaries mcentioned e2bove have
signed this Convention nod have
affixed their respective seals.

Done in duplicate &t the City
of Mexico this first day of Febru-
ary one thousand nine hundred
and thirty-three.

[sEAL)
[sEAL]

X.

En caso de presentarse recla-
maciones privedas o nacionales
por la construcefbn o conserva-
cién del cauce rectificado, o por
cAUsas Gue tengan conexidn con
las obras de rectificacién, cada
Gobierno tomnari a su cargo para
su estimacién y arreglo, las que
se originen dentro de su propio
territorio.

XL

Quede encomendada cu o fu-
turo a la Comizién Internacional
de Limites 1a conservacién de la
integridad del cauce rectificado,
debicndo someter dicha Comisién,
a este efecto, a la aprobacién de
ambos Gobiernos, los Reglamen-
tos que deben expedirse para
hacer efectiva esta conservacibn.

XII.

Ambos Cobiernos se compro-
meten a exinmir del pago de
derechos de importacién a los
materiales, implementos, equipo ¥
provisiones destinados a las obras,
y trausiadados de un pafs e otro.

XIIL

Le presente Convencién esth
redactada en cada una de las
lenguas inglesa y espafiola.

XTIV,

Lu presente Convencién sera
ratificade por las Altas Partes
Coutratantes de acuerdo con sus
leyes respectivas, canjeindose les
ratificaciones en la ciudad de
Washington tan pronto cowo sca
posible. Esta Convencién ¢ntra-
rh en vigor desde la fecha del
canje de ratificaciones.

EJn testimonio de lo cual los
plenipotencisrios arriba menciona-
dos han finnado esta Convencidén
fijondo sus scllos respectivos.

Hecho por duplicado en la
civdad de México al primer dis
de! moes de febrery de mil nove-
cicntos {reinta y tres.

J. REuBeN Cuark Jr.
Poic
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INTERNATIONAL BOUNDARY COM-
MISSION TUNITED STATES AND
AMEXICO,

Mexico City
July 31, 1830.
MINUTE NO. 129.

Subject: Report on Rio Grand
Rectification.

The Commission met in the
conference room at the Depart-
ment of Forcign Relations, Mexi-
co City, at ten o'clock a.m. July
31, 1930, i accordance witn
Minute No. 128, to complete its
action in reporting and recom-
mending a plan for Rio Grande
rectification. -

(1) Each section of the Tnter-
pational Boundary Commission
has been requested by the Foreign
Relations Department of its Gov-
ernment to study and develop an
international plan for the removal
of the flood menace of the Rio
Grande {rom the El Paso-Juavez
Valley. Studies and investiza-
tions linve now reached the point
where it is possible to report to
the two Governments a definite
plan with estimates of cost; and
the following iz the report of the
Interngtional Boundary Commis-
sioners, together with a joint
report preparved by the consult-
ing engineers and techinical ad-
visers.  Minute No. 111 of the
Joint Commission, dated Decem-
ber 21, 1928, outlined in a general
way the ncecessities for interna-
tional action and gave a general
description of the areas involved,
a preliminary summary of the
proposed plan and recommended
proceeding with the development

COMISION INTERNACIONAL DE Li-
MITES ENTRE MEXICO ¥ LOS ESTA-
DOS UNIDOS

México, D.F.
31 de julio de 1939,
ACTA NUMERO 1290,

Asunto: Inforine sobre Reotifi-

cacién del Rio Bravo.

La Comisién sc reunié en la
Sala de Conferencias de la Secre-
taria de Relaciones Exteriores en
la Ciudad de México, a las 10
horas del dia 31 de julio de 1530,
de acuerdo con lo convenido en el
Acta No. 128, para formalizar por
medio de esta Acta su informe ¥
recomendaciones a los dos Gobier-
nos sobre ¢l proyecto de Rectifi-
cacién del Rio Bravo.

(1) Cada una de las Secciones
de lo Comision Internacionel de
Limites ha recibido instrucciones
de la Secretaria de Relaciones
Exteriores de su respectivo Gobier-

no para estudiar ¥ preparar un

proyccto de caracter internacional
a Ain de conjurar el peligro de
inundacién por aguas del Rio
Bravo, que se¢ cicrne sobre el
Valle de Juarez-El Paso. lLos
estudios y las investizaciones han
llegado a un punto tal que permi-
ten presentar a los dos Gobiernos
un provecto definido v un pre-
supucsto de costos, y 8 conti-
nuacién aparece el Informe de los
Comisionados de Ia Comisién In-
ternacionnl de Limites, acomnpaia-
do de¢ un informe comia prepara-
do por los Ingenicros Consultores
v los Ascsores Técnicos. En el
Acta No. 111 de la Comisién
Unida, de fecha 21 de Diciembire
de 1928 sc delincd, en térininos
gencrales, la necesidad de tomar
medidas de caricter internacional

(9



of the final details of the plans and
estinintes.  During the past few
months 2 most important step
taken by the Commission con-
sisted in rendering decisions de-
termining the national jurisdie-
tion and dominion of a number of
banco cases in the area under
consideration,

(2} The plan prepared and
developed by the Joint Commis-
sion 1s attached hereto as an ex-
hibit to this minute. In transmit-
ting it to the two Goverments
the. Commissioners offer it as
being both practical and feasible
8s 4n engineering and economic

project. In general the plan con-

sists of stiaightening the present
river channel, effecting decrease
in length: from one hundred fifty-
five (155) muiles to eighty-eight
(88) miles, and confining this
channel between two parallel
levees. In addition to this chan-
nel the plan includes the constrie-
tion of a flood retention dam at
the only available site, twenty-
two (22) miles below Elepbhant
Butte on the Rio Grande, creating
reservoir storage of one hundre
thousand (100,000) acre feet.
Cureful siudies based on actual
past flood performance show the
advantage of reducing the flood
flow reaching El Pasc-Juarez by
storage in the proposed reservoir.
The reduction in flood flow thru
the El Paso-Juarce Valley accom-
plished by such storage of flood
waters effects a saving of a quarter
of 2 million dollars 12 the works
required thru the valley by de-
creasing the size of the channel
and reducing the arca rcguired
for right-of-way, and amount of
yardage in levees.

- pone.
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v sc hizo una descripeidn general |

de los terrenos afectados v un
resumen preliminar del S)royccto
y se recomend$ que se claborara
éste hasta sus detalles finales ¥
costos. Durente los  idltimos
meses la Comisién ha dado un
paso muy importante al dictar sus
decistones determinando ¢l domi-
nio y jurisdiccién nacionales co-
rrespondientes r varios bancos en
la zona de que se trata.

(2} El provecto claborado por
Jla Comisién Unida va agregudo
como un anexo a la presente Acts,
¥ al enviarlo a Jos dos Gobiernos,
los Comisionados }o presentan
como un proyecto viable y prac-
tico desde los puntos dJe vista
econdmico y de ingenierfs. En
términos generales, el proyecto
consiste en enderezar el cauce
actual del Rio y disminuir su lon-
gitud de 247 kilémetros (135
millas) a 141 ulémetros (88 mi-
llas), y confinar este cauce entre
dos diques paralelos. Xl proyecto
comprende, ademds de este cauce,
la construccién de una Presa de
retencién de avenidas en el Gnico
lugar adecusdo, que queds sobre
el Rfo Gronde a 35 kilémetros
22 millas) abajo de la Presa del
Elcfante, para llorma_r un vaso de
slmacenamiento de 123.350.000
metros cubicos (100.0C0 acres
pies): El estudio cuidadoso delas
crecientes e inundaciones pasadas
aconseja la conveniencia de dis-
minuir el gasto de creciente que
Uegune & Juafez-El Paso raediante
cl slmacenamiento que s¢ pro-
La reduccién en el gasto
de crecientes én el Vslle de El
Paso-Juarez que se obtiene medi-
ante este almacensmiento se tra-
duce en un aborro de cerca de
$250,000.00 délares en las obras
en cl Valle, pucs permite dismi-
nuir las diniensiones del cauce, la
extensidon necesaria para el dere-
cho de viz y ¢l volumen de
terracerins de fos diques.
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(3) The meaendering and un-
controlled Rio Grande below El
Paso-Juarez has in recent vears
become a very serious menace to
edjacent lands on both sides.
Authorities of both countrics have
unsuccessfully attempted the pro-
tection of the improvements in
the El Paso-Juarez Valley and the
two cities.. Considering the fu-
tility of providing adequate and
proper protection on the present
menndering river location, the two
affected communities have ex-
pended the limit of a reasonable
and justifiable amount ia local
flood protection works. A proper
and sound plan for accemplishing
desired results lies in o coordi-
nated international project.

(4) Existing treatics provide
for the center of the Rio Grande,
except in isolated cases, Leing the
International Boundary line. The
present tiver channel, with exces-
sive length, wes produced by
natural conditions which no long-
er exist. Increase in scttlement,
cultivation and values justify
both Governments in considering
means of removing the flood
menace and providing an ade-
quate flood channel.

(5) Actual ficld surveys were
continued in the location on the
ground of a rectified channel
subject, of course, to some later
slight modification, but generally
sufliciently definite to permit esti-
mates of right-of-way and con-
struction costs. With oflice snd
field location of this channel line
which generally follows and
straightens thic present meander-
ingz river, it has been possible to
estimate acreages and values of
the relatively small areas that
would be detached from one ¢coun-

(3) E! Rio Bravo, por la foltn
de control ¥ por su cardcter
divagante abajo de Juirez-El
Paso, ha llegado a constitwir en
los dltimos ados ugu seria ame-
naza parn los torrenos riberedios et
ambos lades. Las autoridades de
ambos Paises han tiatado de pro-
teger las mnejoras materiales que
existen en ambas cindades y ¢n el
Valle, sin coaseguirlo, ¥ ambas
comunidades han gastado una
suma que consideran como el
méximo razonable y justificado
en obras de defensa de caricter
local, pues reconocen la futilidad
de pretendar dar proteccién ade-
cuadz v corepleta siguiendo e!
nctual caucc divagante del Rio.
Para slcanzar el resultado deseado
la solucidn m*s adecuada requicre
un programa coordinado de caric-
ter internacional.

(4) De acuerdo con los Trata-
dos en vigor, la Linea Divisoria
Internacional es ef centro del Rio
Bravo, con excepcién de algunos
¢ns0s aisledos. Lo longitud ex-
cesiva dcl cauce actusl del Rio
s¢ produ)o por condiciones na-
turales que ya no existen. Los
gumentos en la poblacién, en el
cultivo ¥ en el valor de la propie-
dad, justifican que ambos Gobieor-
nos busquen los medios de con-
jurar el peligro de ipundscién y
de crear-un cauce adecuadlo para
las crecientes.

(5) Se han continuado los tra-
bajos en el campo para la locali-
zacién sobre el terreno de un
cauce rectificado que, como es
natural, podri ser modificada
lizeramente, pero que en general
esth suficientemente definida para
poder hacer estimaciones de costos
de derecho de via 5 de construc-
cién. Estos trabajos de campo y
de gabinete han tenido por objeto
hacer unsa localizacién del cauce
proyectado, que en gencral sigue
y rectifica el actusl cauce diva-
gante del Rio, y han permitido



try and atiachied to the other—seo
balauced in avea that neither
country would gain nor lose
rational territory.

(6} At the present time the bed
of the Rio 81'.’:ndc between Fl
Paso and Juarez is st a hizher
elevation than some of the strects
and other properties of the two
cities.  Accumulations of sedi-
ment are continuing to agoravate
this situation, and until roper
gredes and hydroulic conditions
are iniroduced by artificial works,
there arc no means for canying
off these deposits which ere en-
croaching upon the carrving ca-
pacity of the channel. Thre con-
sensus of opinion of engincers
who have studied the situation
is that the correction lies in
the plan proposed of straightening
and confining the channel. One
of the principal requirements to
permit such artificial rectification
1s the equitable adjustiment of the
ereas whicli would he neccssarily
detnched from one side of the
river and sttached to the other in
the straightening process. The
plan evolved, of having each Gov-
crnment acquire the private titles
to these equal areas for later ex-
change, provides a feasible solu-
tion. These areas to be sequired
are gencrally seeped end water-
logecd, and so shaped ard situ-
afed ns to be unsusceptible of
proper irrigation and drainage.

17) The benefits to be derived
from the straishtened and recti-
ficd ehanncl plans are mutusl to
the two Governments in sffording
flood protection and in permitting
culiivation, improvement and set-
tlerwent of even larger areas ad-
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hacer estimaciones de las Areas ¥
dclos valores delas parcelas (rela-
tivammente peruenas) que resul-
taran segregadas de un Pais y
adheridas al otro. La loealizacién
ge ha hecho de modo que sean
iguales las areas de las parcelus
cortadas de cade Pafs, a fin de
que ninguno pierda ni gane terri-
torio.

(6) En la actualidad el lecho
del Rio Bravo frente a las Ciu-
dades de Juirez ¥ El Paso csté
mis alto que alounas de las calles
v edificios de dichas poblacienes.
La acumulacién continua de
azolve sizne agravando la situa-
cién, y no es posible lograr el
acarreo de ostos depésitos que
reducen notablemente la capaci-
dad del couce, sino hasta que ce
modifiquen las cendiciones hi-
draulicas y Jas pendientes en
forma ndecuada, mediante obras
nrificiales.  En opinién general de
los Ingenieros que han estndiado
¢l problema, la solucidn consiste
en rectificar ¥ eanalizar el csuce,
aue cs lo que se prop;one hacer.
Uno de los requisitos principales
para realizar esta reetificacidn
artificinl ¢s el de hacer un ajuste
equitativo sobre las parcclas que
forzosamente ticnen gue segre-
garse de un lado del Rio v pacarse
al otro lado al hacer la rectifica-
cion. Lsto se logra mediante la
adquisicién por cada Gobierno de
los titulos de propicdad particular
sobre los terrenos por scgregar,
que son iruales en extensidn, ¥
que s¢ canjesrin al hacer las
chras. Estas parcelas son terre-
nos cnsalitrados v pantanosos, ¥
por su forma v situacién no pue-
den regarse ni drenarse debida-
mente, ‘

(7} Ambos Palses se benefi-
clasin por las ventajns que re-
sultardn a) reetificar 7 canalizar
el Rio, pues ast so detiende la
regién de Ins inundnciones, se
aumentan las extensiones cultiva-
das, las mejoras materiales y las



joining the Rio Grande than are
now possible under the meander-
inz river conditions. Tt s of ut-
maost importance that the Govern-
ments own and control the 1lood
channel in order that private en-
cronchments bo  deflinitely  pre-
vented end  eliminated. Sueh
cwnership and control will nlso
be of zreat assistance in the en-
forcement of natioral imimigration
and customs laws of both coun-
tries.

{8) In giving consideration to
the determination of proper and
justifiable proration of costz be-
tween the two countrics, condi-
tions other than gross end iini-
gnted arcas sre necessarily in-
cluded. Ecoromic features and
values in the two countries are
distinct and different.  While the
use of areas may be entirely
proper in & distribution of costs
for irigation development, this
unit of proration for an intecrns-
tiona! flood control plan is un-
suitable and produces serious
irregularities, The Commission
has teken into consideration the
benefits that each country would
réceive according to the areas and
their values to be pretected rather
than the benefits esch would re-
ceive on the sole acrenge basis.
On the American side of the valley
there are about fifty-three thou-
sand (53,000) acres of land under
the Rio Grande Federsl Irrigation
Project with water rights as-
sured ; the greater part of which is
in full" cultivation, and about
seventeenthousand (17,000) acres
in the lower portion of the valley
below the project limits which are
irrieated with Rrojcct surplus
water. The totsl irrigated area
1z seventy thousand (70,000) ncres.
This area i3 scrved with irtigation
and draiuage werks, and first-
class roads. Finance companies
facilitate the financing of the
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rosibilidades de eolonizncién en
[m: orillas del Rio, 1o que oo es
posibla enlas actnales condicionas
divazantes de la corriente.  Es de
capitnl importancia que los Go-
bicrros sean duefos del cauce
mayor del Rio y tengaun control
sebre ¢l a fin de evitar definitiva-
mente su obztruccién u ocupacion
or intercses privados. gicndo
os Gobiernos duchos drl cauce, se
facilitard la vigilancia de la fron-
tera ¥ el cumplimicnto de las leyes
eduanales y de¢ migracién de
ambos Palscs.

(8) Al analizar la forma de
repartir los costos entre los des
Paises en condiriones cauitativas
h:y que tomar en cuenta forzosa-
mente, ndemds de las extensiones
brutes de terrenos y de las ex-
tensiones regadas, algunas otras
cirsunstancias. Las condiciones
econdmicas y ¢l valor de la propie-
dad son muy diferentes en los dos
Pafses. Si bien es cierto que en
la distribucién del costo de un
sistema de irrigacidn seria adecua-
do tomar como hase las exten-
siones de terreno, si se adoptara
esta inisma base para el reparto
del costo del proyecto interna-
cional de obras de defensa se
llegaria & conclusiones injustifica-
das e inaceptables. La Comisién
ha tomodo en cuenta al estimar
los beneficios que cada Pafs reci-
biria no solamente la proporcién
entre las superficies de los terrenos
protegidos en cada margen sino el
verdadero valor de elles. En el
lado americano del Valle hay
21.200 hect:dras (53.000 acres) con
derechos de agua asegurados den-
tro del Sistetna Federal de Irri-
gacion “Rio Grande”, estando la

“mayor parte de esta extensidn

bajo cultivo; hay también 6.800
hectdras  (17.000 ncres) en la
regién inferior del Valle, y fuera
de Jos limites del Sistema, que se
ricgan con Jas aguas sobrantes del
mismo. El drea total regada es
de 25.000 hectiiras (70.000 acres),
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production and distribution of
agricultural products.

(9 Or the Mexican side of the
valley there are about thirty-five
thousand (35,0C0) acres of land
in cullivation, of which twenty
thousand (20,000} acres have
assured water rights under the
Rio Grande Federal Irrigation
Project, provided for by the
Water Treaty of 1906. Practi-
colly no drainoge works have
been constructed and the irriga-
tion works are largely insufficient.
The produciivencss of the lands
on the Mexican side is under
these circumstances much less
than the corresponding lands on
the nerth side of the river, and
there are large areas with insig-
nificant or no production. No
major road improvements exist,
and the finanze companies organ-
ized to serve Mexican farmers are
very Jimited in number and re-
sources. ‘The industrial plants
and means for handling agricul-
tural products are in very small
proportion when compared with
those ic the velley in the United
States.

(10) The estimated volue of
ngricultura! investments in the
Americon part of the valley, pe-
cording to figures assembled by
the Bureau of Reclamntion, in-
cluding purchase of land and its
preparation, farm improvements,
equipment and live stock, is
seventeen million dollars (817.-
000,000) or thirty-four million
gold pesos. The value of agn-
cultural improvements on the
Mexican cide os estimated by
Engireer Salvador Arroyo, Chief
of the Flood Protection Work, is
five million four lhundred thou-
sand ($5.400,000) gold pesos.
Comparing these agricultural] val-

ue tiencn obras de ricgo y de
renaje ¥ eaminos de primera
claze. Existen ademds Compa-
fias Refaccionarias que facilitan
12 produccién agricola ¥ la distri-

bucidn de los produictos.
(9) En el lado mexicano del
Valle hay  aproximadamente

14.000 heetires (35.000 acres)bajo
cultive,delas cunles$.000 hoctirns
{20.000 acres) tienen derechos de
agua seguros en cl Sistema de
Irrigacién Federal “Rio Grande”,
segun el Tratadode Aguas de 1906.
Practicamente no existen obras de
drenaje y las de riego son inade-
cuadas. En estas circunstancias
Ia dproduct.ivid:\.d de las tierras del
lado mexicano es muy inferior
a la correspondicnte a las tierras
de la margen Neorte del Rio, ¥
hay grandes extensiones en que
la produccién es practicamente
nula. No evisten buenos caminos
y las Compaiias Refaccionadoras
orzanizadas para servir a los
agricultores mexicanos son en
nimero limitado y de escasos
recursos. Las plantas industria-
les y los medios para la distribu-
ciébn de los productos agricolas
son inferiores a los que hay del
Indo de los Estados Unidos en
este Valle,

{10) De acuerdo con los datos
recopilados por el *‘Bureau of
Reclamation”, se estima en $17,-
000.000.00 de délares ($34.000.-
0C0.00 de pesos oro nacional) el
valor de las inversiones agricolas
en la parte amercana del Valle,
incluyendo precio de la tierra, su
preparacién, las mc{oras mgte-
riales y edificios de los ranchos,
los implementos ¥ semovientes.
El valor de lus inversiones agri-
colas en el lado mexicano es de
§5.400.000 cro necional sepiin el
avelio hecho por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de 1a Comi-
sién de Obras de Defensa contra
Inundaciones. Si se comparan
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nes in one part of the valley with
those in the other it is scen that
the Aexican side represents thir-
teen per ceat of the total and the
American eighty-seven per cent.
Velley Jands ou either side of the
rAver without water richts and
assured irrization service have
very nominal value as compared
with the lands obtaining water
service from project sources; a
comparison of such areas on
this basis results in twenty-seven
per cent for Mexico and seventy-
three por cent for the United
States.

{11) As the cities and suburbs
of El Paso and Juarez not only
are included in the flood protec-
tion plan, but either directly or
indirectlv would reccive a large
part of the benefits of the rectifi-
cation of the channel, the Com-
mission has considered the pro-
ration of values which each city
bears to the other and giving
proper weights to various percent-
ages, believes the justifirble pro-
ration to be twelve {12) per cent
for Mexico and eighty-eight (88)
per cent for the United States.

(12) With reference to the
estimntes (exhibit number five of
the engineers’ report) the grand
total of six million one hundred
six thousand five hundred dollavs
{56.106,500) includes cerinin
items in which the Commissioners
concur as being non-proratable
and properly and practically
chargeable to each Government
_separately. These are: rights-of-
way four hundred twelve thou-
sand five hundred dollars (3412,-
500), for purchase of private
channel rights above Cordova
seventy-five thousand  dollars
{$75,000), scgregnted tracts two
hundred sixty-six thousand dol-
lars ($266,000), changes in irriga-
“tion works two hundred twen ty-

18012-31—3

fas inversiones acricolas en un
lado del Valle con las del otre,
pucde verse que of lado mexicai
represeuta el 139 del total, ¥ el
lado americeno ok 879, Los
terienos oo eada ‘lads del Rio
que no ticnen derechos de agua
ascourados nri servicio de riego
perinanente, “tienen un valor in-
significante comparados con los
terrenos que se surten dec agus
del Sistema de Riezo, ¥ al com-
parar las extensiones coirespon-
"dientes a terrenos de esta cate-
goria, resulta el 279, de cllos en
México y el 73% en los Iistados
Unidos.

{11} Puesto que las cindades y
los suburbios de Judirez ¥ El Paso,
ademds de quedar cubiertos por
¢l Proyecto de Obras de Defensa
contra las Inundaciones, reciben
directa o indirectameate una gran
parte de los beneficios de la rectifi-
cocién del cauce, la Comisién ha
tomado en cuenta lns velores rela-
tivos de una ¥ obLva ciudad, ¥
después de asignar o los varies
percentajes los pesos debidos,
considera que el reparto equita-
tivo de los costos puede hacerse
8 razén de 129, para México y
839, para los Estndos Untdos.

(128) En cuanto al presupuesto
contenido en el anexo No. 3 del
informe de los Ingenieros, los
Comisionados juzgan que del
totnl de $6.106,500.00 délares,
algunos zastos no deben repartirse
a “pro-rata’, sino cargarse a cade
Gobierno  sepnradamente, por
razoncs de conveniencia prictica.
Estns partidas son: Derecho de
via §412,500.00 dolaves; comprs
de  propicdndes  particulares
dentro del cauvce del Rio arriba
de Cérdova $75.000.00 dolnves;
terrenos segregados, $266.000.00
délares ¥ cambios en 1as obras de
-riezo, $225.000.00 délares. El
total de estas partidas, aumentado
en un 20%; por gastos de sdininis-
tracion e imprevistos, es de
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five thousand dollars {8223,000).
The tetal of these items, with
twenty per cent overhead and
contingencies 15 onc million one
hundred seventy-four thousand
two hundred dolfars (S1.174,200).
This amount subtracted from the
girand total leaves & proratable
total of four million nine hundred
thirty-two thousand three hun-
dred dollars ($4,932.300). Using
twelve per cent (129) and eighty
eight per cent (88%,) ns the basis

of proration Mexico's share of the

cost. of the project would be five
hundred ninety-one thousand
eight hundred seventy-six dollars
(£501,876) and that of the United
States four million three bundred
forty thousand four hundred
twentr-four dollars ($4.340,424).
{12) On the bosis that this
report and the engineers’ siate-
ment have been prepared and
submitted with the view of gener-
ally straightening the present
river location between the Inter-
national Dam above El Paso-
Juarez and the Box Canvon
below Fort Quitman, the question
of using the present river at
Fabens or followinz the boundary
route on the south of the San
Elizario srea is left for later
determination.  From the data
at hand, apparently there is argu-
ment in favor of both roules.
Following either the present river
or the boundary line route re-
quires odjustment of detached
greas, and the proposed channel
below this section can be so
located as to compensate {or any
inequalitics of such areas.

(14) The follewing are the
recommendations of the Com-
nission:

~

81.174,200.00 dolares, que, dedu-
cido del gran total, arroja un
total de §1.932,300,00 délares que

repartido en la proporcién de 129,

¥ de 88%. resulta que corres-
ponderia a México comio partici-
pacidn en este provecto, la canti-
dad de $591.876.00 ddlares v &
los Estados Unidos $4.340,424.00
délares. '

{13) Partiendo de la base de
que e] presente informe y el
estudio de los Ingenieros se han
preparado y sc presentan con la
idea dec rectificar en general el
cauce actual del Rio entre la
Presa  Internacional arriba de
Jusrez-El Puso y el Canén de
Cajoncitos abajo de Fort Quit-
man, se ha dejado para decidirse
en el futuro la eleccion entre los
dos trazos en la Isla de San
Elizario, es decir, si debe seguirse
el cnuce actual del Rio que pasa
por Fabens o si debe Levarse por
el actual Limite Int>ruacional sl
Sur de la Isla.  Con Jos datos de
que se dispone hay razones en
apoyo de cada uno de los trazos.

a sea que se siga el trazo por el
cance actunl del Rio o ol trazo
por el Limite Internacional, es
requisito esencial que se iguni en
las fireas secgregadas, ¥ con este
objeto puede desalojarse el trazo
prorectado abajo de la Isla de
mnanera qua haya compensacidn
en dichas dreas.

(14) RECOMENDACIONES.—A
continuncién constnn  las reco-
mendaciones de la Comisidn:
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(a) The Commiszioners recoin-

(b)

(©

{d)

(e)

mend that the two Govern-
ments approve the plan for
river rectification as outlined
in the attached cngincering
teport, including ihwe fenture
of the flood retention dam,
the general straichtening of
the present river location and
the establishment of a flood

channel whish generally will

follow and straighten the
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
yon below Fort Quitman.

That both countries in view
of the serious situation pro-
ceed to an agreement, with-
out delay, which will carry
into effect the.engineering
and copstruction features as
outlined in the attached re-

ort.
'lea tthe International Bound-
ary Commission be author-
ized to prepare detail plans,
and to direct and supervisc
the construction and all other
enginccring opcerations, uti-
lizing such established gov-
ernmental agencies as each
overnineat may deem proper.
hat each section of the In-
ternational Boundary Com-
mission be authorized to
acquire for its country the
necessary rights-of-way and
detached arens located with-
in its territorial limits, thru
the proper governmental
pgencies,

That agreement between the
two Governments provide
for the exchange of one-half
of the aree required for right-
of-way and the total avea of
detached tracts of each
country.

(") -Los Conusionados recomien-

dan que los dos Gobicrnos
aprueben ¢l proyvecto de Kee-
tificacion del Rio descrito en
el informe de los Ingenieros
que scncompann, ¥y que
comprende la  construccidén
de una Presn de retencién, la
rectificacién general del cauce
actual del Rio y la creacidn
de un cauce mayor o de
avenidas que, en generel,
siga v rectifique el Rfo actual
desde la Presa Internacional
hasta el Caiién de Cajoncitos
abajo de Fort Quitman.

(b).—Que en vista de la seriedad

de la situacién, ambos pafses
celebren sin demora un arre-

lo para ejecutar el proyecto
ﬁe ingenieria ¥ de construc-
cién descrito en el informe
adjunto.

{¢).—Que se autorice a la Comisifin

Internacional de Limites para
preparar los planos de detalle,
fr para dirigir e inspeccionar
& comstruccién y todas las
otras operaciones de ingenie-
ria, utilizando las depen-
dencias que cada Gobigrno
juzgue adecuadas.

{d).-Que se autorice a ¢ada una

de las Secciones de la
Comisién Internacional de
Limites para que, por los

conductos debidos, adquiern

dentro de su propio terrtorio
y & nombre de su Pals los
terrenos necesarios pars el
derecho de via y porciones
segregadas.

(e).-Que el arreglo entre los dos

Gobiernos estipule el conje
entre los dos Pafses de la
mitad del terreno ocupado
ror el derecho de via ¥ el de
a totalidad de las parcelas
segregadas de cada Pals.



({) That the toial proratable cost
of four million nine hundred
tlhirty two thousand three
Liundred dollars ($4.932,300)
be divided between Mexico
and the United States on the
basis of twelve per cont
(129%) and ecighty-cicht per
cant (85 respectivety, and
that each Governmment pro-
vide annually such required
anroprintions as will com-
plete the work in four or five

Fears.

Lat the agreement between
the two countries provide for
the jurisdiction of the Inter-
national Boundary Commis-
sion over all matters con-
cerning the reciificd channel.
th) That this Commission be

authorized to adopt such

rules and regulations as it

may deem recessary to the

end that the preservetion of

the rectified channel may be
erpetuated.

{1) ’I!inat each country hold the
other immune from all pii-
vate or national claims aris-
ing from the construction
and maintenance of the recti-
fied channel or any other
cause whatsoever in connec-
tion with this project.

(&)

Respectfully submitted.

The Commission adjourned to
meet again at the call of either-of
the Commissioners. ‘

(Sgd.) L. M. Lawsox
Commissioner for the
United Stales,

(Sgd.) GusTavo P. SERRANG
ommissioner for Mexico.

(Sed.) Mervin B. Moore
Acling Secretary of the
United States Section.

(Sgd.) Jost HenrnENnpez OJEDA.
Scerctary of the Merican
Section.
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(1).-Que cl costo por repartir a
‘“prorata’ del proyecto, que
es on tofal de $4.032,300.00
ddlares se distribuya entre
Méxieo v los Estados Unidos
en la proporerdn de doce por
ciento y ochenta ¥ ocho por
ciento respectivamente, y que
cada Gobieyrno proporcione
cada aio fondos suficientes
para completar los trabajos
eit cuatro ¢ cinco anos.

(g).-Que el arreglo entre los dos
Palses otorgue jurisdiccién a
la Comisién Internacional de
Limites sobre todos los asun-
tos relativos al cauce rectifi-
endo.

(h).-Que ln Comisién quede auto-
rzade para promulger reglas
v reglamentos adecuados y
neeesarios para la conserva-
cién a perpetuidad del cauce
rectificado.

(1).-Que cada Pafs otorgue indem-
nidad &l otro contra toda
reclamacién privada o na-
ciopal que pueda resultar
por la construceibn ¥ con-
servacidén del cauce rectifi-
cado, o por cuslesquiera otras
causas relacionadas con este
proyecto. .

Con todo respeto.

Se levanté la scsién para volver
a reunirse a llamado de cuvalquiera
de 1ns Comisionados.

(F) Gustavo DP. Szrraxo.
Comistonado de México,

: () L. M. Lawsox,
Comisionado de los Estados Unidos.

(F) Jost HerxAxpez OJEDA.
Secretario de la Seccién Mlericane,

(F} Mervix B. Moore.
Sccretar v Auziliar de l
Scecidn de los Estados Unidos.



JOINT REPORT OF CONSULT-
ING ENGINEERS R10 GRANDE
RECTIFICATION EL PASO-JUA-
REZ VALLEY.

Mexico, D.F.
July 16, 1930.
I-INTRODUCTION.
1.-Qutline of Proposed Plan.

(a) It is proposed to reduce

materially the flood flow at El.

Paso-Juarcz by the construction
of a detention dam with o one
hundred thousand (100,000) acre
foot (123,330,000 cuhic meter)
reservoir at Caballo, and to con-
trol this flood flow thru the El
Paso-Juarez Valley in a shortened
chaunel by the construction of
parallel levees. The proposed ar-
tificial channel will follow and
rectify, in a general wn{, the
present river from Land Monu-
ment Number One to the Box
Canyon below Fort Quitman, and
is so located as to segrezate the
same area froin each country.

(b} The general engineering
features of the project involve:
the reduction of river length from
one hundred fiftv-five (153) miles
(247 kilometers) to eighty-eight
{83) miles (141 kilometers); the
establishnient between levees of a
floodway five hundred ninety
(500) feet {180 meters) wide with
a capacity of eleven thousand
{11,000) second feet (314 cubic
nicters per second); and the in-
creasing of the grodient from a
slopc of .000353 (1.82 feet per

INTORME COMUNTDE LOS IN.
GENIEROS CONSULTORES SO.
HRE FL PROYECTO DL RLECTI-
FICACION DEL RIO DRAVO,
EN EL VALLE DE JUAREZ-EL

PASO.
México, D.F.,
Julio 16 de 1930.

I-INTRODUCCIONX.

1.-BOSQUEJO DEL PLAN
PROPULSTO.

(s} S¢ propone disminuir de
manera considerable el gasto de
inundacion en el Valle de Juafez-
El Puso, construyendo al efecto
una presa de retencidén de aveni-
das, con un vaso de 123.330,000
metros cubicos (100,000 eacres
pies} de capacidad en Caballs, y
confinar este gasto de crecientes a
través del Valle de Junfez-El
Paso en un cauce artificial, por
medio de la construccién de diques
paralelos. El cauce ertificial en
proyecto seguird ¥ rectificard, de
manera general, el cauce actual
del Rfo desde el monumento
Niumero 1 de ls linea divisoria
terrestre hasta el cafién de Cajon-
citos abajo de Fort Quitman y
quedara localizado de manera de
segregar la misma area de cada
uno de los dos paises.

(b) Las principales caracte-
risticas técnicas de esle proyecto
son: la reduccién de la longitud
del Rio de 247 kildmetros (155
millas) a 141 kilémetres (88
millas); Ia formacion de un cauce
de crecientes de 180 metros de
ancho (590 pies) con capacidad
para 314 metros cibicos (11.000
pies ciibicos) por segundo, me-
diante la construccién de ciiques
paralclos; el incremento de la
pendiente del Rio de 0.00035 (1.82
pies por milla) n 0.00061 (3.20 pies

(19)
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wile) to a slope of 00061 (3.20
feet per mile). The levees re-
quire the placement of ecight
million ninc hundred eighiy-five
thousand (8,085,000) cubic vards
(6,570,000 cubic meters) of earth,
their average heizht being 7.5
feet (2.25 meters). TFour nullion
seven hundred seventy-five thou-
sand (4,775,000) cubic vards (3,-
630,000 cubic meters) of carth
are required to be excavated to
provide artificial c¢hannel. The
areas required for right-of-way
for this chanael are four thousand
seventy-five (4,073) acres (1650
hectares) from the United States
and also four thousand seventy-
five (4,075) acres (1630 hectares)
from Mexico.

(¢} The tentative proposed lo-
cation of the rectified channel
segregntes three thousand four
hundred sixty {3:60) scres (1400
hectares) from the United Siates
and also three thousand four
hundred sixty (23460) acres {1400
hectares) from Mexico.

(d) The cstimated cost of the
project, inchiding Caballe Dam,
ts about six million (6,000,000}
dollars.

(e) This project will eliminate
the Hood menaee throughout the
El Paso-duarez Valley in both the
United States and Mexico, will
prevent channel changes and de-
tachment of areas from one coun-
try to the other, and will permit
the reclaiming of low-lying areas.

2.—-Present Conditions.

(2) The Rio Grande forms gen-
erally the International Boungnry
between the United States and
Mexico from Land Monument
.Number One to the Box Canyon
below Fort Quitman in the El
Paso-Juarez Valley, and s o
mesndeling  streamn subject to
changes, creating detached areas
froim one cowtry to the other.

sor milla). La formacién de
0s diques reguiere la coloencién
de §.870.000 metros e¢ibicos
(8.955.000 yardas cibicas) de
tieyra, siendo su altura media de
2.25 metros (7.5-pies), La for-
macién del cauee artificial exige
lo exzcavacitn de 3.650,000 metros
ciibicos (4,775,000 ¥ardas cibicas)
de tierra. Para el derecho de
via de este ¢nuce, son necesarias
1630 hectiras (4075 acres) en
México y 1650 hectrras (4075)
cualro mil setenta ¥ cinco acres
en Estados Unidos.

(¢) La localizacién proyectads

para ¢l cauce rectificado corta
1400 hectaras (3.460 acres) de
México y también 1400 hec-
taras (3460 acres) de Estados
Unidos.

{d) El coslo de! proyecto, ic-
cluvendo la presa en Caballoe,
es aproximgdamente de Dils.
6.000.000.00.

(¢) Este proyecto suprimiri la
amcnaza de inundaciones en el
Valle de Juirez-El Paso, tanto en
M¢éxico como en Estados Unidos;
cevitari cambios de cauce ¥ segre-
gacion de terrenos de un pais al
otro; ¥ permitird gansr para el
cultivo muchas de las ticrras
bajas riberenas.

2. -Condiciones Actuales.

fe) E1 Rio DBrave (Grande)
forma, en general, el Limite Inter-
nacional entre México y los
Estados Unidos derde ¢l monu-
nento Namero 1 al Csfién de
Cujoncitos abnjo de Fort Quit-
man cn cLValle de Juirez-El Paso;
es una corriente divsgante cuyos
cambios dc cauce segregan terre-
nos de un pais a otro.
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a—

(b) The gross area of wvalley
land in both the The United
States und Mexico, between El
Pasv-Juarez and the Box Canyon,
is one hundred sixty-five thousontd
{165,000} acres (66,000 heetares)
of which wninety six thousand
(90,N00) anres (38,400 lcctares)
are in the United States aund
sivty-nine thousand (69,000) ncres
{27,500 bectares are in Mexico.
Estimated values existing in the
cities of El Paso and Juarez and
their valleys, including itrigation
and drainage works and inproved
roads, are in excess of one hundred
million dollars ($100,000,000).

(e} Notwithstanding the fact
that thie present total amount of
sediment annually carried thru
this valley by the Riv Ginude is
only a very small percentage of
that carried previous to the con-
struction of the Elephant Butte
Dam, tlie absence of the former
large scouring fluods has resulted
in the silting up of the river chan-
nel to a point where rainfall dis-
charees from arrovos entering the
river between Elephant Butte
and El Puso-Juarez menace the
improved and developed proper-
ties of both cities and valley
lands. Only large floods of de-
structive proportions are. capable
of eroding accumulations of sedi-
ment 85 they now occur in the
meandering chiannel. | )

(d) The Mexican Department
of Communications and Public
Works imd the city and county of
El Paso have expended in the last
few vears over seves hundred
fifty thousand dollars ($750,000)
to protect the cities of El Paso-
Juarez and the Valley lands fiom
floods. These - works  consist
largely of levees built along the
bauks of the meandering channel,
and require constant strengthen-
ing and vepair on eccount of the

1

b)) El area total de terrenos
et las vezas, tanto en Mdxico
como en Estados Unidos, entre
Judrez-Tl Paso y ¢l Cuiidn Je
Cajoncitos ez de 66,000 hectirns
{163,600 acres), dpg laz cuales
35,400 hectaras (96,000 acres)
estin en Estados Unidos ¥ 27.600
heetiras (69,000 acres) esdin en
Aléxico. El valor en que se
estiman las ciudades de Juarez y
El Paso v sus Valles, incluyendo
lnz obras de riego, de drenaje
y comminos, excede de Dis.
100.000.000.00.

{¢) A pesar de que la cantidad
total de sedimento que al aio
accerrea nctunlimente cf Rio Bravoe
vl este Valie, e2 s0lo un {nnto por
ciento prqueno de la que acarreaba
antes de la construccion de la
Prosa del Elefante, la carencia de
fucrtes crecientes de carister ero-
sivo ha determinado el depésito
de scdimentos en el cauce del Rio
a un grado tal que las avenidas
producidas por las Huvias en las
cuencas de los arroyos que desem-
bocan en el Rio entre la Presa de!
Elefante y Juarez-El Paso, cons-
tituven una smengza para ambas
cindades, ast como para las me-
joras ¥ terrenos en ambas mar-

enes. La erosiébn y arrastre de
o0s sedimentos acumuwlados actual-
mente cn el cauce divegante del

Rio, es posible solamnente por

andes crecientes de caricter

estructivo.

(d} Tanto Ia Sccretaria de Co-
municaciones y Obras Publicas
de México como la Ciudad y el
Condado de El Paso, han gastado
en unos cuantos anos mas de Dls.
750.000.00 para proteger contra
inundnciones las ciudades de

Juirez y. El Paso, asi coino sus’

respectivos Valles, Estas obras
de proteccién consisten en su
nmnyor parte de digues construidos
siguiendo las margenes del cauce
divagante, los cuales deben ser



raising of the river bed. A more
substantial and  efleetive plan
must be andopted to sccure perma-
nent and eflicient protection.

II.-DETAIL, REPORT.

Since the joint preliminary
report, dated December 1028, was
submitted to the Commission,
location survevs covering the
entire lenght of river from the
cities of ¥l Paso and Juarez to
(%nitman Canyon have been com-
pleted. These surveys bave fur-
niched additional data, and form
in a large measure the basis for
the report which follows.

1.-DESCRIPTION.

(a) The Rio Grande is a scdi-
ment bearing stream and as such
is constantly building up its bed,
and would ftoni this cause, in
time of flood, chenge its channel
to a lower location where it would
ogain start building up its bed
and repest. the cycle at some
future flood stage. This phase of
changing channel has been largely

revented thru El Paso-Juarez
‘alley by the construction of
artificia] works, such as railroad
and road gradces, cansel and drain
banks, and in late years, levees.
Under these conditions the river
bed has been continuously cle-
vated. The ElephentDutte Dam
was completed in the year 1016,
and as a result of its function of
providing ‘an hTigation supply
during years of low run-off, it
stores the floods, which previous
to its construction had passed on
down the river. The action of
these flocds was to scour out the
river channel, partly by carryin

deposits on thru the valleys m:ﬁ
portly by moaking depesits upoz
the valley floor whenever bank
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continiiamente reforzndos y repn-
rados como  consccuencia  del
ascenso del eauce del Rio; siendo
necesario adoptar un provrama de
trabajos coordinado ¥ eficaz a fin
de Jograr una proteccién cfectiva
y permmanente. -

IL-INFORME DETALLADO.

Después de que fué sometido s
la Comizién el informe prelimipar
unido fechado en diciembre de
19028, s¢ han efectuado los tra-
baf'os de localizacién del tramo
del Rio comprendido entre las
Ciudades de j)n{\rcz-El Paso y el
Caidn de Cajoncitos. Estos tre-
bajos han proporcionade datos
topogrificos adicionales que, en
gran parte, sirven de base
presente informe.

1.—DESCRIPCION,

{a) El Rio Bravo (Grande),
es una corriente de caricter sedi-
meotario y por Jo tauto sobre-
eleva continuamente su lecho, lo
que da lugar a que en épocas de
crecientes cambie de couce pasan-
do a localizaciones mis bajas,
donde vuelve a sobre-clevar su
lecho, repitiéndoze indefinida-
mente cste proceso,  Esta fase de
cambios de cauce, ha sido en
aran parte prevenida, a travée
del Valle de Juirez-El Paso, por
la construceibn de obras artificiales
como terrsplencs de ferrocarmles
¥ de caminos, bordos de canales
de yiego y drenaje y, en los
tltimos afios, diques de protec-
c1é6n contra inuedaciones. En
estas circunstancias el lecho del
Rio ha continuado cobre-clevan-
dose.
minada e} afic de 1916, al licnar
su objeto, que consiste en asegurar
uns dotucién permanecnte pare
el ricgo de terrenos durante los
siies de poca precipitacion, al-
macenn las crecientes que, antes
de su censtruceidn, pasaban Rio
abajo. El efceto de cstas ere-

La Presa del Elefante ter-
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overflow stage was reached.  The
ahsence, since the conpletion of
Eicphant Butte Dam, of large
scouriny fouds has changul tae
chavacteristics of the river chan-
ne! thru the El Taso-Juarcz
Vailey. Althougn larze floods
have been controlled behind the
Etcphant Butte Dam, smaller
flouds from the run-off arca lving
between Elephant Butte and El
Paso-Juarez are of annual occur-
rence.  Throse wsually occur dur-
ing the rainy season, that is, in
August and September, nnd are
generally flashy in character, the
peak lasting only a few hours, and
would pass harmlessly thru the
valley were it not for the elc-
vated bed.

(b) With the first release of
clear water from Elephant Butte,
8 limited scouring of the niver
channel began immediately below
thedam. The clear water picked
up the finer particles of silt and
sand and canied them down-
stream. This effect has reached
sorae forty miles (64 kilometers)
below Elephant Butte, and might
eventually reach El Paso-Jusrez
and degrade the river thru the
El Paso-Juarez Valley, were it not
for the annunl increment of sand,
gravel and silt brought into the
river channel from the many side
arroyos which debouch into the
stream along its course between
the dam sand El Paso-Juarez.
Even this annual increment of
sand might be carried on were it
not for the ncad of diverting the
flow onto lands for irrigation,
Three diversions are made above
El Paso, one each at Percha, the
Leashurg, and the Mesilla Dams,
The main diversions in the El
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cientes era socrvar el cance del
Rie, arrastrancgo pacte de los
azolves ¥ depositando otra parce
sobre los terrcnos adyacentes «l
desbordarse la corriente. La ea-
rencia de fuertes crecientes cro-
sivas deapués derla terminncién
de In Presa del Elcfante, marcéd
el cambio del réoimen de la
corriente en el Valle de Juirez-
El Paso. A pesar de que las
grandes avenidos se alinacengn
en ¢l vaso del Elefante, anual-
mente ocurren crecieates mas
pequeilas que provienen de la
cuenca tributaria del Rio entre el
Elcfante y Juirez-El Paso. Estas
dltimas crecientes se presentan
durante la estacién de lluvias,
generalmente en los mescs de
agosto y scptiembre; son repen-
tinas y de poca duracién ¥y pasa-
rian a través del Valle sin causar
daios si no fuese por la posicitén
elevada del cauce del Rin con
respecto & los terrenos adyas-
centes.

(b) Al salir por primera vez
de la Preza del Elefrote unn
corriente de agua limpia se inicid
una socavacidn restringida del
enuce del Rio inmediatamente
ahajo de la Presa. El agus
limpia arrastré consigo las par-
ticulas mas finas de arena ¥
sedimento. Este efecto se ha
hecho sentir aproximadamente
hasta a 64 kilometros (40 millas)
nbajo de la Presa del Elefante
5 quizis hubiera llegado hasta
uirez dv socavado el Rfo a
través del Valle de Juirez-El
Paso, si no fuese por el incremento
anual de arena, grava y sedimento
descargzado en el Rio por los
nuinerosos arroyos que desem-
bocan en el tramo de su recorrido
entre el Elefante v Juirez-El
Prso. Quizis hubiese sido posible
el acarceo de este incremento de
arena, si no existiese la necesidad
de derivar para riego una parte
del gasto deestiaje.  Aguasarriba
de El Paso se hacen tres deriva-
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Paso Valley ore at the Inter-
nationnd Dam, where lands of
both countyics are served, and at
the Riverside and Tornillo head-
inzs, where supplementary diver-
sions to Ameriean landz are made.
At each of these diversions sand
skimmirg and canal sluicing de-
vices arc used =0 that a grest
percentage of the sand and =it is
returned to the yiver bed, while a
sre:\t percentage of the water is

iverted for the irrigation of the
lands. This process continuous!y
returns the sand to the river bed
while also continuously depleting
the volume, and hence the carry-
ing capacity.

2.~CABALLO DAM AND RESERVCIR

{a) The uncontrolled drainage
areas which lie between Elephant
Butte and El Paso-Juarez total
about eight thousand (§,000)
square miles {20,700 square kilo-
meters). Large parts of this area
have dead drainnge with no direct
outlet into the Rio Grande.
About two thousand three hun-
dred (2300) square iniles (5,000
square kilometers) drain directly
into the river, of which sonie one
thousand two bhundred (1200)
square miles (3100 square kilo-
meters) are above and would be
controlled by 8 dam construcied
at the Caballo site.

(b) This damsite is locnted in
Sierra County, New Mexica on
the Rio Grande about twenty-two
(22) miles (35 kilometers) below
Elephiont Butte Dam. Studies of
the Caballo Damn and the result-
ing reservolr have Leen made Ly

the Bureau of Reclamation, De--

partment of the Interior, United

ciones, en cada una de Ias Presas
de Percha, Leasburg v Mesilla,
Laz principsles devivaciones ¢n
el Valle de Juircz-El Peso, se
hacen: en la Preza Internacional,
para vegar terrenos en ambos
paises; ¥ en lus boestomas do los
conales Riverside y Tornillo pare
conpletar ¢l ricgo de terrenos
en Territovio Americano. FEnlas
obras de tome de los cansles, en
cnda una e estas derivaciopes,
se usan dispositivos para desa-
renarlas v Lmpiarlas  volvién-
dose al Rio urc gren parte de lu
arena y limo depositados en ellas,
a la vez que un volumen con-
siderable de agua se deriva para
riego de terrenos. Este proceso
continuamente devuelve }a arens
al lecho del Rio y disminuye
continuamente e} gosto de estiaje
¥, por lo tanto, la capacidad de
transporte de la corriente.

2,-PRESA Y VASO DE CABALLO.

(a) La superficie no controlada
de la cuenca del Rfo entre el
Elefante y Juirez-El Paco, tiene
aproximadamente 20.700 lulb-
metros cuadrados (8.000 millas
cuadradas). Una gran parte de
esta frea la forman cuencas cerra-
das que carecen de salida directa
8l Rio Bravo (Grande).—De los
6000 kilémetros cuadrados (2300
millas cuadradas) gue aproxi-
inadamente son tributarios direc-
tos del Rfo, 3100 kilémetros
cuadrados (1.200 millas cnadra-
das), quedun aniba del lugur
denominado Caballo y el escurn-
miento de esta Gltina Area podria
controlarse por una press que 8
construyera en dicho sitio.

(b) La bogquila de “"Caballo™
esth en e] Rio Grande, en el Con-
dado de Sicrra, del Estado de
Nuevo México, aproximadamente
8 35 kilémetros (22 millas) abajo
de la Presa del Elefante. Como
parte del cstudio del proyecto de
desarrollo de fuerza motriz en la
Presa del Elefante, el ' Bureau of
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Stntes Government, in conjung-
tion with the propescd watler

ower developnient at Elepliant

utte. These studies weie begun
in the year 1924 and includod the
surveying of the site, the testing
of the foundation, the desimn and
cost estimates of structures of
various heizlits, and the effect on
water supply and floud control.
Two reports were wiitten by the
Ubited States Bureau of Recla-
mation enginecrs, covering this
dom and Trelated featurcs, one
dated December 15, 1924, and the
other April 1925.

$.~RIVER DISCHARGE AT EL PASC-
JUAREZ

{a) Floods at El Poso-Juarcz
occurring since the completion of
Elephent Butte Dam have been
built up from the run-off of the
area between Elephant Butte and
El Paso-Juarez, supplemented by
the concurrent irrigation dis-
charge from the reservoir. There
is a possibility that such floods
would be increased at such times
when the reservoir was full and
water passing over the spillway.

£.~PROBABLE SPILL AT ELEPHANT
BUTTE DAM.

(8} An estimate of t!ueBrobable
spill at Elephant Butte Dam has
been made from o study ol the
spills as shown in the report of the

enver office of the Bureau of
Reclamation, dnted March 10,
1925 and entitled “Review of
Quinton, Code and Hill Reports
on Elephant Butte Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927". This review
sets uf) the following assumptions:

1.-Irrigation storaze is to be
carricd to elevation 4401, leaving

Teelemation ™, dependionte del
Departamento del Interior de los
Estadas Unidos, hizo los cotuding
de In Divsa ¥ Vaso ae Cubalio.
Estos eztudins e iniclaron :} a%o
de 1924 ¢ incluyeron los trabajos
de topografia det vaso, los ex-
perimentos del terreno de eimen-
taciOn, y provecivs ¥ presupuesios
para estructuras de diversas al-
turas, considerando sus efectos
sohre el abnstecimiento de sgus
y rctencibn de la misma para
fines de proteccion contra inun-
daciones.  Los Inzenieros daz la
Oficina del *'Reclamation’ prepa-
raron dos informes acerca del pro-
yecto de esta Presa, fechados,
uno ¢l 13 de diciembre de 1924 ¥
el otro en abril de 1923.

3.—-GASTOS DEL RIO EN JUAREZ-EL

PASO
(a) Las crecientes que han
pasado enfrente de Juirez-El

paso, después de la construccién
de la Presa del Elefante, han pro-
venido de precipitaciones en la
cucnca tributaria del Rio Grande
entre e] Elefante y El Paso, que
se han sumado a la dotacién para
riego que proviene deol vaso dal
Elefante. Estas crecientes hubie-
ran sido mayores si el recepticulo
se hubiera encontrado lleno y el
azua estuviera derrainindose por
ef Vertedor de Demasias.

4.—PROBABLES DEMASIAS DE LA
PRESA DEL ELEFANTE, )

{a) En un estudio becho porle
Oficina de Denver del "“Burcau
of Reclamation’ fechado el 10 de
marzo de 1928 y titulado * Review
of Quinton, Code and Hill Re-
ports on Elephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Seih
tember 30, 1927' se hace la
estimacion de las probables De-
musias de la Presa del Elefante.
Este estudio cstablece los siguien-
tes supuestos:

1.~El almacenemiento para
riego debe linitarse hasta 1a cota
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six feet (1.83 meters), or the cleva-
tion 4407, for flood control stor-
age. This six feet (1.53 meters)
will store (we lundred thirty-
nine thonzind {239,000) acre {eot
(294.80G,000 cubic meters). Ad-
ditional flood control storage of
about onc lundred  thousand
(100,000} acre fect (123.350,000
cubic meters) is available to ele-
vation 4410, at which height a
discharge of about four thousand
fire hundred (1,500) second feet
{128 cubic meters per second) will
be passing over the spillway crest.

2.-Irigation demand is to be
imited 1o seven hundred thou-
sand (700,000) acre feot (863.450.-
000 cubic meters) aunually when
on June 30th of any year the
reservoir content is less than one
million fivre hundred thousznd
(1.500,0C0% acre fcet (1.850,250,-
000 cubic meters). Irrigation
demard is to be himited to ceven
hundred ecighty-zeven thousand
(787,000) acre feet (970.704,000
cubic meters) annually when on
June 30ih of any vear the veser-
voir content is more than one
million five bundred thousand
(1.500,000) acre fect (1.850,250,000
cubic meters).

3.~Reservoir capacity deple-
tion thru silt deposit 3s ot the
average rate of twenty thousand
(20,000) acrc fect (26.670,000
cubic meters) per vear.

4.-San Marcial, New Mexico
inflow records are correctcd for
changed conditions above.

5.-The cycle of inlow, with
the corrections, will repeat using
the yenr 189S as equa to 1930;
the rezervoir voas foll on Jannary
1, 18498, and the imigation storage
capacity had been depleted by
silt inflow to two million one

4401, dejando 1.83 Mits. (6 pics),
o baste le cota 4407, para al-
macenamicnto de proteccién con-
tra inundaciones. En esta altura
de 1.83 Mts. (0 pies) se nlmacena-
ri un volumen de 294,506,000
nietros cubicos (239,000 acres
pies). Pucde obtenerze un al-
macenamiento adicional para pro-
teceién contra inundaciones con
volumen aproximado de 123.350,-
000 metros cdbicos (160,000 acres
ies) hasta la cots 4410, altura e
a cual escuriira sobre la Cresta
del Vertedor de Demasias un
gasto dc 128 metros cubicos por
segundo {4500 pies cibicos por
segundo).

2.-El volumen necesario para
cubrir las necesidades del riego
debe limitarse s $63.450,000 me-
tros cubicos (700,000 acres pies)
anualmente, cuando el contenido
del recepticulo el 30 de junio de
un 2o cuslquiera sca menor de
1.850,250,000 metros cibicos, (1.-
500,000 acres pies). El volumen
para riego debe hmitarse a 970.-
764,000 metros cabicos (787,000
acres pies) anuales, cuando el
contemido del receptdculo el 30
de junio de un ado cualquiess,
exceda de 1.850.250,000 metros
cibicos (1.500,000 acres pies).

3.-La diminucién de la capaci-
dad del vaso por azolve se osti-
ma a razén de 24.670,000 mehios
clbicos (20,000 acres pies) al oiio.

4.-Los remistros de pasios de
entrada en San Marcinl, Nuevo
México, han sido corregidos de
acucrdo con el cambio de los
condiciones armba de este punio.

5.-El cicle de gnsto de entrads,
con sus CcOIrecloncs, s¢ repelirh
considerando el afio de 189S igual
al de 1930; constderando ¢l vaso
lieno ¢n el primero de cnero de
1898, ¥ su capacidad de alinace-
pamienfo en ecss fecho, reducida
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bundred thousand {2.100,600)
acre feet, (2.550,350,000 cubic
raeters) on that date.

(b) These assumed conditions
required the theoretical use ol
flood storage in the years 1830,
1937, 1044, 1948, 1953, 1954, and
1956, with the maximum require-
ments coming in 1936. If a
flow of four thousand five hun-
dred (4500) sccond fect (128
cubic meters per second) was

started in 19356 at the time the

- water reuched elevation 4401 or
the limit of irrigntion storoge a
flow over the spillwzy of 4500
second feet (128 cublc meters)
would have been just renched at
the end of the fiood. This con-
dition occurs but once in the
assumed cycle of thirty years and
spill has not been necessary dur-
ing the fiftecen years of actual
reservoir  operation  1915-1930.
Therefore, it seeins safe to nssume
that the probable spill from
Elepbant Butte Dam will not at
any time be more than six thou-
sand (6,000) second feet (171
cubic meters per second).

§.~PROBABLE FLOOD3 AT EL PASO-
JUAREZ.

(s} The largest flood at EI
Poso-Juarez since the building of
Elephant Butte Dam occured on
September 1, 1925 when a peak
of thirteen thousand five hundred
(13,500) second feet (382 cubic
meters per sccond) passed the
ﬁgging station at Courchesne.

his flood resulted from heavy
rainfall in the Black Range be-
tween Elephont Butte and Leas-

por causa del azolve, a 2.580.350,-
000 1netros cibicos (2.100,000
ACres pics).

(b} Lstas condiciones qie s
han supuesto, exigieron el uso
tebrico del almacenamicento de
proteccion contry inundaciones,
en lez ahos de 1630, 1937, 1844,
1948, 1953, 1954 ¥ 1036, corres-
pondiendo las exizencias  mid-
ximas al afo de 1956. En este
8o de 1938 ¢ miximo de de-
masias al final de una creciente
cuelquiera po excederd de 128
metros cibicos (4500 pies cubicos)
por segundo, siempre que desde
(1\10 el almecenamiento para riegos
llogue a su altura mdxama, cota
4401, se deje salir por las com-
puertas de la Presa un gasto de
128 metros cubicos (4500 pics)
por segundo y éste s¢ regule hasta
suprimirlo cuando el derrame por
el vertedor de demssias legue
8 su miximo de 12§ metros cibi-
cos (4.500 pies) clbicos por
segundo. Esto no ocurre sino una
vez en el ciclo de 30 afos con-
siderado; ¥ durante los 15 aiios
de funcionamiento del vaso, de
1915 a 1930, no ha habido derre-
mes por el vertedor de dema-
sfas. En consecuencis, se cree
quedar del lado de la seguridad,
suponiendo un gasto probable de
Demasfas de la Presa del Ele-
fante de 170 metros clbicos
(6.000 pies cbicos) por scgundo.

5.—GASTC PROBABLE DE CRE-
CIENTES FRENTE DE JUAREZ-
EL ¥ASO.

(a} La mayor creciente frente
a Juirez-El Paso, después de la
construccidn de 1a Presa del Ele-
fante, sc present6 ¢l lo. de Scp-
tiembre de 1923, babiendo alean-
zado un gaste miximo de 382
metros cibicos (13.500 pies cibi-
cos) por secundo en la Estaciénde
Aforos de Courchesne.  Esta cre-
ciente fué el resultado de fuertes
precipitaciones en la regién de
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bute, on top of a fluw of two
thousand (2009) second feet (57
cubic meters per sceond) alveady
released from the geservoir. I
a =pill of six thousand (G00D) sec-
ond feet (170 cubic meters per
socond) was occuning at the time
of this flood, a peak of about
cichiteen tllous:m(r (18,000} sce-
opd feet (510 cubic meters per
second) would have occurred at
El Paso-Juarez. I the Cuaballe
Daow and reservoir had been avail-
able at the tume of this flood, and
if the six thousand (G000) second
feet (170 cubic meters per second
of spill was occurring at Elepbant
Butte, prior information of rain on
the tributaries would have per-
mitted the closing of the Caballo
cotes befare the fow of the tribu-
tarics could have reached the Rio
Grande, aud the resulting peak at
E! Paso-Juarez could bhave been
reduced to between ten thousand
(10.000) and ecleven thouzand
(11,000} second feet (283 and 314
cubic meters per second). The
Caballo reservoir, by controlling
onc-half of the direct drainage
arez, and by ncting as a tempo-
rary check on the spills from Ele-
phant Butte Dam will reduce by
aimost one-half the probable peak
at El Paso-Juarez.

€.-DPRAINAGE AREA IN EL PASO-
JUAREZ YALLEY.

At El Paso-Juarez

(0) The Arroyo Colorade emp-
ties into the river immediately
above the city of Juerez, Chihna-
lwa, Mexico. This arroyo has
been estimated to have had e
peak floed of some thiree thousand
(3,000) second feet (S5 cubic
meters persccond).  Other small-

“Black Range’’ entre el Elcfante
y Leasburg que Hegaron al Rio
cuando éste ﬂevaba un gasto dJe
57 metros cubicos (2000 pics
cibicos) por segundo que habian
salido dcfJ vaso del Elefante. Si
al llegar esta crfcicnte huhiese
estado pasando pur ¢l vertedor de
demasias de la Presa un gasto de
170 metros cidbicos (6.000 pies
cdbicos) por segundo, la creciente
frentc & Juirez-El Paso habria
llegado & ua miximo de 510
meiros cubicos (18.000 pies cibi-
cos) por scgundo.  Sien la época
de esta creciente hubiersn existido
la presa y el vaso de Caballo, y
si a la vez hubiesen estado derra-
mando Jos 170 metros cibicos
(6.000 pies cibicos) por segundo
de Demasias de la Presa del Ele-
fante, e! aviso previo de luvias
sobre los arroyos tributarios,
habrie permitido ccrrar Jas com-
Fuortns en Caballo antes de que
a creciente de los arroyos llegera
ol Rio Grande; lo ue habris per-
mitido reducir el miximo de cre-
ciente en Juirez-El Paso hasta un
gasto entre 283 y 314 metros
cibicos (10.000 y 11.000 pies
ctibicos) por segundo. Como el
vaso de Caballo controlars la
mitad del Area directamente tri-
butaria del Rio Grande abajo del
Elefante, sl retener temporal-
mente el volumen de Demasias de
dicha Presa del Elefante, reducirk
casi a la wmitad el méximo de
crecientes frente 8 Jubrez-El Paso.

§.—AREA TRIBUTARIA DEL RIO EN
EL VALLE DE JUAREZ-EL
PASO,

(8) Frente a Judrez-El Paso.

El Arreyo Colorado desemboca
cn ¢l Rio inmediatminente arriba
de Cindad Juivez, Chihunhua,
México. Se considera que las
crecicntes de cste arroyo han
Neando a &5 mectros cdbicos (3.000
pics ctibicns} por segundo. Hey
olros pequciios arroy o que desem-
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er arroyos cmpty into the river
directly above the Internativnag
Dumn.  Their drainage areas are
sniall, and their dischiage, to-
eother with that of the Arioyo

olorado, cannot increase the
peak floods in the Rio Grande
exrepl in the improbabla event of
their occurrence simultancously
with the peak flow past El Paso-
Juarez. Additional freebonrd has
been nllowed in the desien tn take
carz of this improbable occur-
rence.

Below El Paso-Juare:

(b) Practically no direct dis-
charge of side drainage occurs
below E| Paso-Juarez until the
Arroyo Alamo in Hudspeth Couo-
ty is reached. Below this point
three large arroyos snd many
small ones empty directly into
the river. The total drainage
area on the American side between
the Arroyo .\lamo and Quitman
Canyon is six bundred eighty
(650) square miles (1760 square
kilometers), of which four bun-
dred ninety (490) square niles
{1270 square kilometers) have
direct discharge into the river and
one hundred ninety (190) square
miles (490 square filometers) are
indirectly discharged into the
river. The drainage area on the
Mexican side is considerably less,
although, due to the sbsence of
maps, little detail knowledge is
aveilable. However, no arroyos
empty directly into the river from
the south until considerably be-
low the town of McNary, Texas,
and observations of the nrroyo
chnnpels below this point show
that their drainage arcas are
probably limited and their dis-
charges small.

(¢} The three largest nrroyos
on the American side nre: the
Alamo, with a drainage area of
one hundred forty-five (145)
square miles (375 square kilo-

hocan en of Riv inmiediatamente
aruas artiba ae la Presa Inter-
nacional.  Sus dvess de decnaje
son pequenas ¥ sus 2astos, unplos
al ded Arroyo Colorudde, no pucden
awmentar o maximo de crecientes
del Rio Dravo, sho en el caso
itprabable de que 26 prezsntan
simultiuneamente con Ia crusta de
lus crecientes en freote de Judrez-
El Paso. Parn tomar en con-
sideracion eata simultaneidad poco
probable, se ha dado una sobre-
elevacitn de seguridad ala corona
de los bordos.

(b) Abajo de Judrez-El Paso.

Puede decirse que no hay
pingun desagiie de arrovos abajo
de Juirez-El Paso, sino hasta
legar al Arroyo del Alamo en el
Condndo de¢ Hudspeth. Abajo
de cste punto dezembocan direc-
tamente en el Rio tres arroyos

randes y otros muchos pequenos.

ill arca total de drenaje en el lado
Americano entie el Arrovo del
Alamo y el Caiidn de Quitman,
es de 1760 Lkilémetros cuadrados
(650 millas cuedrados), de los
cueles 1270 kilometros cuxdrados
(490 millas cuadradas), descargan
directamente en el Rio y 490
kilémetros {190 millas) cuedrados
descargan indirectamente ¢o la
corriente. El &rea de drenaje en
el lado Mexicano es mucho meuor,
sin que se conozca en detelle por
la carencia de planos de esta
regién. Sin embargo, no hay
arroyos que, del Sur, entren
directamente al Rio, sino hasta
muy abajo de la poblacién de
McNary, Texas, pudiendo de-
dudirse de la inspeccidn de los
cauces de los arroyos-sbajo de
cste lugar, que sus &reas de
drenaje son probablemente limita-
dsas y sus gastos pequefos.

{c) Los tres arroyos mis gran-
des en ¢l lado Americano, son: ¢l
del Alnino, con una irea de dre-
naje de 375 kilometros curdrados
(145 mitlas cuadradas); el del
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meters); the Diable, with a drain-
nge arca of sinty-twe (62) square
nules (160 square kilometers); and
the Gunyuco, with & drainage
ares of one hundred sixty-five
(165) square miles (427 square
kiloineters). The Alamo and the
Guayuco have been known to dis-
charge iu excess of five thousand
(5,000} second feet (142 cubic
meters per second), and hearsay
jnformation gives probable peaks
of twice that amount, If such
flows should cccur et the time the
peak of a flood from upper river
sources was passing, doubtless the
designed chsnnel would be over-
taved. Some additionel safety
has been provided by increasing
the freeboard a short distance
ahove and below these arroyos.
However, as these arroyos empty
info the river channel well below
most of the area to be protected,
it willl be unecon?{mica to make
any large expenditures agsinst
unlikelyopossibpi]ities. °

(d) The discharge from these
grroyos must be teken into the
channel and the location has been
made at some distunce from the
present arroyo mouths to permit,
1n & measure, the deposit of de-
tritus before the flows reach the
channel.

7.—THE RIVER ABQOYE EL PASO-
JUAREZ

(a) The distance by the river
between Elephant Butte and El
Paso-Jusrez 1s sbout one hundred
fifty (150) miles (241 kilonmeters),
end the valley axial distance is
ebout one hundred twenty (120)
miles (193 kilometers). Imme-
diately below the dam the niver
passes thru fifteen miles (24 kilo-
nmictess) of canyon where the fall
varies from 00037 (1.04 fect per

Diablo, von una irea de drenaje
de 160 kildmetros cundrados (G2
millas cuadradas); y el del Guu-~
yuco, con un: srea de drenaje de
427 kilometros guadrados (165
millas cundradas). Se sabe que
los gastos de los arroyos del
Alamo y del Guayuco ban cxce-
dido de¢ 142 metros cibicos (5600
pies cubicos) por segundo y se
dice que el maximo puede ser
del doble. Si estas crecientes
ocurriersn al pasar la cresta de
la avenida proveniente de la parte
alta de! Rio, el canal proyectado
indudablemente resultaria sobre-
cargado. Se ha previsto un mar-
gen de segunidad adicionsl, sobre
elevando Ja corona de los bordos
en cortos tramos inmediatamente
arriba ¥ abajo de estos arroves.
Sin embargo, pucsto que los arro-
yos de que se trata dezembocan
en e] Rfo bastante ebajo de la
mayor parte del frea por proteger,
co considera snti-econdmico hacer
una fuerte erogacién para preca-
verse conira estas contingencias
poco probables.

(d¢) Como la corrienie de estos
arroyos debe admitirse dentro del
cauce del Rio, éste se ha locali-
zado a slguna distencia de lo des-
embocadura actual de Jos arr?os
a fin de permitir cn cierto modo el
depésito de detritus antes de que
la corriente de dichos arroyos
llegue al cauce del Rfo.

7.-EL RO ARRIBA DE JUAREZ-EL
FASO.

(a) La distancia entre la Presa
del Elefante y Juirez-E] Paso es
de cerea de 241 kilémetros (150
millas) a lo largo del Rio, mien-
tras gue la distancia por el eje de
los Valles es de 192 kilémetros
(120 miiias). Iomediatamente
abajo dc la Press, €] Rfo pasa por
un canbn de 24 kilometros (15
mitas) de longitud, con una pen-
diente que varfa entre 0.00037 y
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mile) to 00080 (4.26 feet per mile)
then thru the Palomas Vailey for
thirteen miles (21 kilonieters)
with s fall of .00080 (4.26 fert per
mile), then thru three miles (5
kilometers) of canyon where the
Cabullo damsite is locuted, then
thru tlie Rincon Valley, the first
scven miles (11 kilometers) of
which have an average fall of
00074 (3.93 feet per mile), and
the last fourteen miles (22 kilo-
meters) a fall of .00064 (3.40 fect
per mile). The river then traver-
ses seven miles (11 kilometiers)
known gs the Selden Canyon,
wherc the average fall is 00064
(3.4 feet per mile), and then
reaches the Leasburg Dum which
is at the head of the Mesillz Val-
ley, Fromm Leasburg Dam to
.\-fvesilla Dam, a distance of twepty
four miles (39 kilemeters), the
river has a fall of .00073 (3.84 feet
per mile). From Mesilla Dam to
Csnutillo Bridge, a distance of
twenty-cicht miles (45 kilo-
meters) the river has a fall of
.00070 (3.67 feet per mile), and
from the Cenutillo Bridge to the
International Dam, some nine-
teen miles (30 kilometers) the
river has a fall of .00048 (2.53 feet
per mile).

(b) As previously stated, the
effect of the release of clear water
from Elephant Buttz Dem has
been to degrade the river bed in
the upper reaches imimediately
below the dem, and te build 1t
V thru the EI Paso-Juarez

slley. There is necessarily a
streteh of 1iver between these two
actions which is quiescent, where
neither degradation nor building
up is going on. Studies of river
sections indicate that the river
bed thru the lower Mesilla Valley
rests in this state.

0.00050 (de 1.9 a 4.26 pies por
milla); recorre despucs el Valle de

aleings, con un deseriono de 21
kildmetros (13 millhs) ¥ una pen-
dicnte de 0.00030 (4.26 pies por
milla}; sigue por un caidn de &
kilometros de longitud (3 millas)
en ¢l que esth situada la Boquilla
de Caballe; » pasa el Valle de
Rincédn, en el que la pendicnte es
de 0.00074, (3.53 pics por milla)
en los prineros once kilometros
(7 millas) y de 0.060054 (3.40 pics
por milla) en los ultimos 22 kilo-
metros (14 millas). E} Rio atra-
viesa en sczuida el canén Selden
de 11 kilémetros de longitud (7
milias) con una pendiente media
d: 0.00064 (3.0 pies por milla) ¥
legz a la presa Jde Lessbury,
situada en la parte alia del Valle
de Mesilla. Desde la Presa de
Loesburg hasta 1o de Mesilla, el
Rio tiene 39 kilon:etros de longi-
tud {24 millaz) con vna pendicnte
de 0.00073 (3.4 picz por millz).
Desde la Presa de Mesilla hasta el
Puente de Cenutillo, la longitud
del Rio es de 45 Lilémetres (28
nillas) con una pendiente de
0.00070 (3.67 pies por milln), ¥
desde el Puente de Canutillo
hastn ln Presa Internscional, la
lon%ritud es de 30 kildmetros (19
millas) y 1a pendiente de 0.00048
(2.53 pies por milla). -

(b) Como se ha dicho antes, el
efecto de la solida de agua clara
de la Presa del Elefante ha sido
el de socevar el lecho del Rio en
la regidn jminediatamente ebajo
de la Presa, y azolvarlo en el
Valle de Jusrez-El Paso. Debe
existir forzosamente un tramo del
Rio en el que ¢stas dos neciones
se equilibran, y en ¢l que, por 1o
tanto, no se verifica ni socavacion
pi azolve. Estas condicioncs ex-
isten en la parte bja del Valle de
Mesilla, segiin Yo demuestra el
estudio de Ias sceciones del Rio.
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8§.-1HE RIVLH BELOW EL DPasg0Q-
JUAREZ

(a) The length of the channel
of the river between El DPaso-
Juarez and the Quitman Canyvon
is about one hundred fifity-five
(153) imles (250 kilometers) while
the length mepsured alonz the
velloy axisis cighty-five (85) miles
(137 kilometers). The fall of the
river iz about 00034 (1.82 fect
per mile) while the fall of the
valley is 00061 (3.20 {eet per
mile). It is thus seen that if the
slignment of the river can be
stroightened & fell of approx-
mately .000G1 (3.2 fect per mile)
can be obtained. It will be noted
thet this {sll is in excess of that in
the last stretch of the Mesilla
Valler, or between Canutillo
Bridge and the International
Dam, where a {all of .00048 (2.53
feet per mile} was indicated and
that this fail of .0006]1 (3.2 feet
per mile) is somewhat under that
of .00070 (3.67 feet per mile) for
the upper part of the Mesilla
Valler. If the lower stretch of
the nver in the Mesilla Valley is
in equibbrium, that is, shows
neither scour nor fill, with a gra-
dient of 00048 (2.33 feet per mile)
the river thru the El Paso-Juarez
Valler must have 8 greater gra-
dient to reach the same state of
equilibrium since the quantities of
water normally carried are greatly
reduced at the Intemsational Dam.

III.-PROPOSED PLAN

{a) The treatment to be given
the river thru the volley to in-
crease the fall from 00034 (1.82
fcet per mile) to .000G1 (3.2 feet
per mile), io order to nccelerate
the velocity and to lei the current
of the river carry along the
burden of sand and scdunent,

2

-

$.~EL RIO ABAJO DFE JUAREZ-IL
PASO,

(1) Lalonmtud aproximada del
cavce del Rio entre Juirez-El
Paso y el eandn de Quitman cs
de 250 Kildmetras (135 millas),
nmientras que la distzeneia medida
a lo largzo del cje del Valle es de
137 kilometros (85 millas). La
peadiente del Rio es aproxima-
dnner:e de 0.00034 (1.82 pics por
milla), en tanto que Ja pendiente
del Valle cs de 0.00061 (3.20 pies
por milla). Por lo tanto se ve

ue &l se endereza el alincamiento
el Rio, puede obtencrse una
pendicnte aproximada de 0.00061,
(3.20 pies por milla}). Esta pen-
diente ¢s mayor que la del transo
inferior del Valle de Mesilla y que
la del iramo entrc el Puente de
Canutilio y la Presa Interna-
cionsal, pucsto que la pendiente en
este uluno tramo es de 0.00048
32.53 pies por milla); en cambio,
icha pendicnte de 0.00061 (3.20
ies por milla) es higeramente in-
erior & la pendiente del tramo
superior del Valle de Mesilla, que
es de 0.00C70 (3.67 pies por milla).
Ahora bien, si con una pendiente
de 0.00048 (2.53 pics por milla)
el Rio e:td en equilibrio en el
tramo inferior del Valle de Me-
silla, pucsto que no hay ni soca-
vacion ni azolve, debe dJarse al
Rfo muyor pendiente en el Valle
de Juircz-El Pnso para legar s
alcanzar ¢l 1usmo estado de
equilibrio, ya que la cantided de
agun que cscurre normalmente se
reduce mucho cn la Press Inter-
nacional.

11I.-PROYECTO

{a} A fin de aumentar la pen-
dientedel Rioen el Valle de Juarez-
El Puso de 6.06034 (1.82 ples por
milla} 2 0.00061 (3.20 pies por
milla) v acelevar ls velocidad de
la corvicnte de modo que ésta
pueda acurrear ¢l azolve que ha
determinado o} sseenso ripido del
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which has eanszed the ramd river
bottom rising, so marked sinee the
constraction  ¢f the FElephant
Butte Dam, eonsists of a eencral
straightening following the pres-
ent channel of the yiver wherever
possible, and cutting aecross the
bends where necessary to deerease
lengtb.  Along each cide of the
pew channel, and al=o along cach
side of the procsent river where
followed, levees will be built of
sufficient hicight and far enough
apart to pass the floods. The
cﬁnnnel thus created will olways
be kept clear of brush and otler
obstructions which might retard
the flow. In the alignment, due
consideration has been given to
the general principle of the com-
pensation of the artificially segre-
gated arens, in order to equalize
the areas whickh will be cut from
one country with those which will
be cut from the other.

(b) This treatment brings
about the result that the right-of-
way to be acquired by each nation
will balacce practically in area.
In general, the water-way pro-
posed will consist of a aormal
channel of similar size and capnc-
ity to the present river bed, with
levees set back with a total dis-
tance of about five hundred
ninety (590) feet (180 meters)
between them. Levees will be
wide enough on top to permit
travel for 1pspection and repair.
The alignment has been so chosen
as to avold os far as possible all
highly improved and cultivated
arens, but at many places this
was impracticable due to the

meanderings of the river channel.

(c) The above plan of shorten-
ing the river by cut-offz is feasible
in this case because Eleplant
Butte Dam, in conjunction with
the proposed Coballo Dam and
reservoir, will give practically

fondo del Rie, tan marcado desde
la eonstruceidng e 1a Prea. det
Tlefante, s¢ provecta modificar el
Rin canderezindolo cn lo general,
simiiendo el eauce actual en
donde sca posiblg ¥ cortando las
vueltas cuando sea necesario, a
fin de dizminuir In longiiud. A
cada lado del cauce nnevo v nlos
lados del cauce actuz! del Ria en
donde se sign éste, se construirin
diques de altura suficiente y 8
distancia convenicnte para permi-
tir ¢} puso de¢ las avenitlas El
cauce asl formado se canservara
sicmpre libre de verbas ¥ obstruc-
cioncz que pudieran retardar el
escurrimicnto. Al hacer el trazo
sc ha stendido como principio
fundamental a igualar las reas
que se segreguen artificialmente,
a fin de que la extension total que
se corte de un pafe, sea izgual ala
que se corte del otro.

(b) El trazo hecho de acuerdo
con este principio, da lugar a que
las zonns de derecho de via que
debe edquirir cada nacibn sean
pricticamente igusles en exten-
sion. En términos generales, el
cauce artificial proyectado con-
sistirh de un cauce de estinje de
dimensiones Y capacidad seme-
jantes a las del actual lecho menor
del Rio y de un cauce mesyor
limitado en ambos Jados por
diques distantes como 180 metros
(590 pies) uno de otro. Estos
diques tendrin un ancho en
corona bastante para permitir el
trifico para fines de inspeccién y
reparacién.  El trazo se ha hecho
procurendo, en lo posible, no
cruzar terrenos cultivados o con
mejoras; pero en algunos lugares
ésto ha sido impracticable debido
a las sinuosidades del Rio.

(¢) El proyeccto de acorta-
micnto del Rio por cortes artifi-
ciales es factible porque cl efecto
combinado de las Presas del Ele-
fante y de Caballo, seri el de con-
trolar casi por completo las cre-
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complete control of the foods.
Consequently (he river thru the
El Pase-Juarez Valley will 1ake
on more the nature of a large
central druin or canal than a river,

IV.-BASIS OF ESTIMATE.

1.-Cest of Caballo Reservoir

(a) The cost of the Caballo
Dam, including the purchase of
the lands to be submerged, has
Leen cstimated by the Bureau of
Reclamation at about oue miliion
two hundred fifty thousand dol-
lars  ($1,250.000) for the one
hurdred thouzand (100,000) acre
feet (123,350,000 cubic meters)
capacity.

{b) The volume of water pass-
ing the Caballo Damsite dwing
the flood of September 1925 wasin

the neighborhood of twenty-five:

thousand {23,000) acre feet (30,-
837,000 cubic ineters). Stornge
in excess of this amoeunt must be
rovided to take care of possible
arger floods and silt depletion.
Provision must also be made to
store the probable spill from
Elephant Butte during times of
flood run-off below the dam,
Fiftx thousand (50,000} zcre feet
(61,675,000 cubic meters) are
allowed for this item and would
probably store three or four
days’ spill. This would permit
the floods entering below Caballo
to have receded.

(¢) Of the total proposed stor-
oge of one hundred thousand
{100,000) acre feet (123.350,000
cubic meters) approximately fifty
thousand (50,000) sere feet (61,-
675,000 cubic meters) are aliowed
for flood stornge and sit deple-
tion, and fifty thousand (50.000)
ncre feet (61,675,000 cubic meters)
for the control of spill from Ele-
phant Butte.

cientes, ¥ en consecuencia el o
adquirint mds bien los cardciieres
de un gran canal cendral en el
Velle de Judrez-El Paso.

1V.-BASKFS PARA EL PRE-
SUPUESTO

1.-Costo de la Presa de Calallo.

(a) El costo de la Presa de
Caballo, incluyendo Ia adquisicion
de los terrenos que resulten
inundados, ha sido estimado por
el “Bureau of Reclamation” en
cerca de un millon doscientns
cincuenia mil dolares pura un
almocenamiento de 123.350,000
metros cibicos (100.000 acres
pies).

(b} El volumen de ngua que
pnsé por el sitio de Ja Presa de
Caballo durante la creciente de
Septiembre de 1925 fué alrededor
de 30.837,000 wmectros cibicos
(25.000 acres pics). Fl  vaso
debe tener capacidad mayor, pa-
ra reeibir azalves X crecientes
mis grandes que pueden ocurrir,
Debe también preverse una capa-
cidad suficiente para retener las
demasias probables de la Presa del
Elefante durante la época de cre-
cientes nbnjo de la Presa, ha-
bitndose destinado a este fin un
volumen de 61.675,000 metros
cilacos (50.000 acres pies), que
corresponde al derrame de la
Presu del Elefante durante tres o
cumre dias. De esta manera se
dard tiempo a que bajen las
crecientes abajo de Caballo, antes
de yur sca necesario dejar salir
agua de esta Presa.

{¢) Del almacenamiento total
proxycctado de 123.330,000 metros
cibicos (100.000 acres pics), la
mitad aproximadamente, 0 scan
61.675,000 metros cibicos (50,000
acres pics) se destinan al alma-

cenamicuto de aguas de crecicate

¥ nl azolve, ¥ la olra mitad, o
sean 61.675,000 metros edbicos
(50.000 acres pies) al control de
las demasias del Elefante.
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2.-Seqreqated Tracts.

(a) In order that neither pa-
tion shull sacrifice natiowid aven,
it 15 required that the totnl 'and
to be segregated or cut off [rom
onc country shall equal that to be
segrezated or eut off from the
other. On the attached maps
these tracts and their totai areas
have been shown. Iifty-nine (59)
separate tracts will be cut from
Mexico and sixty-five (65) scpa-
rate tracts will be cut from the
United States. Their areas vary
from 0.10 hectares (.25 acre) to
151 lectares {377 acres). The
approximate total area to be cut
from Mexico is one thousand four
bundred (1400) hectares (3160
ucres) and the approximate total
area to be cut from the United
States is one thousand four hun-
dred (1400) hectares (3460 acres).

3.-San Elizario Island.

{a) Two nlternate routes for
the location of the rectified chan-
pe! along the San Elizerio Island
are shown on Exhibit No.2. One
route follows in a general way the

resent river while the other
ollows in a general way the
present boundary. The two
routes are almost identical in
length, and have practically the
same gradient and grade eleva-
tion. ‘

() The river route, by fol-
lowing the present river, is lo-
cated entirely in the United
States and passes thru arcas
largely undrained acd ubculti-
vated, while the boundary route
passes largely thru highly culti-
vated and \'afuablc areas. There-
fore the costs of rights-of-way
will be less with the river route
and no areas will be scgregated
in the scnse of changed naticna!l
jurisdiction. The alignment pos-
sible with the boundary route
is considerably better than that

2.-Terrenos por Scqrenar.

aj; A fin de que ninguno Jde
lus dos puises sufra pérdida ae
territorio  Naocional, se¢ lia os-
tablecido como requisito funda-
mental que In extension total de
terreno que s¢ sogregue de un pals
sea igual a In que se segregue del
otro. En los planos adjuntos
aparccen ¢stos terrenos por segre-
gar y sus ireas totales, fizurando
59 parcelas que deberin segre-
garsc de Mgdxico ¥ 65 parcelas
por scgregar de los Estados
Unidos, con areas variubles desde
0.10 hectfreas (0.25 acres) hasta
151 hectireas (377 acres). La
extension total aproximada que
se seoregard de México es de 1400
bectaras (3460 acres) y la ex-
tensién total aproximada que
se searegard de los Estados Uni-
dos cs también de 1400 hectiras
(3460 acres).

3.-Isla de San Elizario.

{a) En el anexo No. 2 aparecen
a lo largo de la Isila de San
Elizario dos trazos para el cauce
rectificado, de los cueles uno
sigue en general, el cauce actual
del Rio, ¥ el otro el actual Limite
Internacional. Los dos trazos
son pricticamente de las mismas
longitud, pendieate ¥y elevacién.

(b} Como el traze por el Rio
sigue el cauce actual de ls co-
rricnte, queda enteramente en los
Estados Unidos y satraviesa te-
Irenos en su mayor parte incultos
y sin drenaje, mientras que el
trazo por el Limite Internacional
cruza terrenos cultivados y valio-
sos. Por lo tanto, el costo
del derecho de via serd menor st
s¢ sizuc el trazo por el Rio, ¥
no habri cainbios de jurisdiccién
nacionsl en los terrenos por se-
gregar. El trazo por el Limite
Tnternacional es notablemente



36

of the river route, cspecially at
the lower end of the Izlond, where
a sharp curve is necessary if the
nver route is used.

(¢y The boundary route makes
more feo:ible the carrving thru
of inmgation and drainage works
needed by Mexico, ns the present
boundmy in places is located
practically against the toe of
the mesa. On the other hand,
the abandonment of the rver
requires the building in the United
States of a feeder canal to re-
establish water deliveries to the
Tornillo Canal svstem.

{(d) The boundary route is esti-
rarted to cost about seventy-
five thousand dollars ($73,000)
more than the river route, due
lavgely to the higher value of
the lainds required for the right-
of-way and the segrezated arcas,
snd to the disestablishinent of
some of the hnigution and diain-
ace works mow consiructed in
the United Sates of America
with the 1iver in its present
locntion. The equelizing of all
the segregated tracts and the
cstimate submitted herewith both
are based on following the bound-
ary oute along the San Elizano
Ielard.

V-GENERAL.
1.-Velocilies.

(n) The requirements of the

roject indicate two important
uniting velpcities; namely, that
the maximum velocity in the flood
channel at full flow must not en-
tail expensive bank protection,
and that the minimum velocity in
the normal flow channel must be
high erough to enrry the annual
inerement of sand und silt to pre-
vent channel upbuilding.

(b) The ncrease in average
gradient, which is from .00035 to
00061, or fram 1.82 fect per mile
to 3.2 feet per wile, and which is

mejor que el trazo por ¢l Riv,

principalmente ¢a el extremo in-

ferior de la Isla, en donde se

requicre una curva ?ronunciada
¢

en caso de seguir trazo por
el Rio.
() El trazo for el Limite

Intcinacional facifita Ia ¢jecucibén
de obras de riego ¥ de drensje
necesavias para México, pucs el
actual Limite Internacional en
varios lugares toca el pic de las
lomas. Por otra parte, ¢l aban-
dono del Rfo, exige Ja construe-
cibn en territorio de Estados
Unidos, de un canal para oabaste-
cer de agua el actual sistema del
canal de Torillo.

(d) El trazo por el Limite
Internacional costara comno 75.000
délares mhs que ¢l trazo por el
Rio, principelmente por ¢l mayor
valor de los terrenos destinados a

derccho de via ¥ de las parceles
por segregar, ¥ por Ja inutilizacion
de algunas obras de riego ¥

de drenaje que actualinente ex-
13ten en csta zona de los Estados
Unidos. En el proyecto que se
prezenta, la compensacién de las
dreas por segregar ¥ el costo de
las obras csetin estudiados para
el :rozo por el Limite Inter-
nacional en la Isla de San
Elizario.

V.-GENERAL,

1.-Velocidades.

{a) Las nccesidades del pro-
yecto cstablecen los  siguientes
limites de velocidad: La veloci-
dad maxime en ¢] cauce mayor a
plena ¢apacidad no debe motivar
trabsjos costosos de proteccién de
Jos diques, y 1a velocidad minima
en ¢l couce de estisje debe ser
suficienie para acarrear el incre-
mento anusl de azolve o fin de
eviter la clevacion del cauce.

{b) E1 avmsnto de pendieste
medin de 0.00035 a 0.00061 (de
1.82 a 3.20 pies por milla), que
s¢ obtendrh mediante el acorta-
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brought about by the shortening
in the river length, wil! produce
veiocities of fromn five to six feet
(1.52 to 1.83 mcters) per second
ot full flow, depending on the
cross section and the gradient of
the particular section coinsiderad.

(¢) These welocitics ecam be
safely carried in the channel de-
signed for this project where the
alignment is rcasonably straight
and the cross section relatively
wide. '

(d) The data on pormal flow in-
dicates that the low water chan-
nel will have a velocity of around
three feet (0.91 meters) per sec-
ond. Experience on the Rio
Grende Irrization Project, in the
sluicing of canals in the design of
sand skimming devices, has shown
that such velocities are capable of
carrying the usual sand and silt
borne by the Rio Grande.

2.-Coefficient of Roughyiess.

{a) The value of “n” in kut-
ter's Formuln adopted for nce on
this project is n=.025 for the
nornel ﬂIow channel and n=.030
for the flood channel. These
values follow closely those deter-
mincd on the Mianu Conservancy
District at Dayton, Ohio, taking
such tests as nre believed to nearly
duplicate the conditions to be en-
countered on this project. On
one particular deterinination
where the channel wns covered
with weeds, end the flow was
around twenty-three thouszand
(23,000) second feet {6520 cubic
meters per second) the value of
“n’" was determined to be 0208,
whereas the values for the same
channel when free from weeds
varied from .023 to .0255.

3.-Cross-sections

{a) The cross-sections adopted
as best suited to the requiremients
of the project are shown on the

7

micento de la Jongitud del Rio,
prodacitd  velocidades a plena
cupacidad entre 1.52 ¥ 1.53 me-
tros por scgundo (5 ¥ G pies por
seeundo), de ncucrdo con la sce-
ciou transversal v la pendiente en
cl luzar que se considere.

(¢} Estas selociides manimas
pueden oleanzarse sin peligro en
¢l caure que se ha proyectado, en
vista de que el truzo cstd consti-
tuido por numerosos tramos rec-
tos y Ias secciones transversales’
son relativamente anchas.

(d} Los calculos hechos para el
gasto de cstinje indican que la
velocidad en el cauce menor serd
alrededor de 0.91 metros por se-

undo (3.0 piecs por segundo).
%’or experiencia se ha visto en ¢l
Sistemma de Irrigacién del Rie
Grande Tlc esta velocidad ticne
capacidad beztante para acarrear
los sedimenlos que comunnicnte
lleve el Rio Bravo.

2.-Coeficiente de Rugosidad.

(a) En los calculos se hen
adoptado como valores de “n” en
1a férmwula de Lutter, peia el
cauce de estiaje n-0.023 y pera el
cauce mayor n-0.030. Estos va-
lores son semejantes a los quc se
delenninaron experimentalnrente
en el Distrito de Miami, en Day-
ton, Oliio, para aquellos cazos en
que las condicioncs eran casi las
mismas que las del actual pro-
yecto. En uno de los experi-
mentos, estando el cauce cubierto -
de yerbas, ¥ siendo el gasto de
cerca de 632 metros cubicos por
sezundo (23.000 pies cabices por
segundo), se obtuvo para “n"” el
valo: de 00298, y en el mismo
cauce en el Lranio en que se encon-
traba libre de vegetacidn, los
valores de “n’" variaron de 0.023
a 0.0255.

3.—~Secciones Transversales.

(a) Las secciones trensversales
adoptadas conio mis adecuadas
pora las exigencias de este pro-
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attached Exhibit Ne. 3. Tt will
be noted that two croass-scciions
are shown, These arve identical
except in the placcment of the
rormsl flow channel.  The oie to
be used from El Paso-Juarez to
the lower end of the San Elizario
Island places the norimal flow
channel in the conter while the one
to be used from the lower end of
the San Tlizario Island to the
mouth of Quitman Canyon places
the normal flow channel adjacent
to the left levee. This diferent
treatinent of the two sections of
tlie river is required because, in
the upper part, the land passed
thru in the making of cut-offs is
generally low ground lying from
only slightly above the proposed
river grede to, In some cascs,
slightly below the proposed grade.
Th:u this section the amount of
material to be excavated from the
propozed new channel is small and
can be wasted adjacent to the
normal flow channe{ without sen-
ously decressing flood channel
capacities. Throughout thelower
section deeper cuts are encoun-
tered and spoiling into the flood
charnel is impracticable. This
changed condition is met by plac-
ing the normal channel & jacent
to the left levee where the mate-
rial excavated can be placed to
forn; the lelt levee or can be
wasted bevond the flood channel.

(b) The proposed cross-section
has levees spaced 180 meters (590
feet) npart with levee heights of
about 2.2 meters (7.2 feet). In
actunl construction levee heights
will vary from pothing, where
Leneh lands are encountered, to
four and a half meters (15 feet)
where the old river channel is
crossed. The levee scetion pro-
posed has a five meter (16.4 feet)
crown with side slopes of two to

vecto, so mucslran ¢o el snexo
No. 3. Podri observarse que
aparecen dos seeciones transves-
sales que difieren solo en la
ocicion del cauce de estinje. En
a Seceion para el tramo compren-
dido entre Juarez7El Paso ¥ el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario, el cauce de estinje esth
colocado en ¢l centro, mientras
que on 1a seccidn correspondiente
al tramo comprendido entre el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario ¥ la entrada del Caiién
de Quitman, el cauce de estiaje
queda situado junto 8l dique del
lado izquierdo. Esta diferencia
en las secciones obedece 2 que en
la parte superior, ¢! terreno en
que se haran los cortes es en gene-
ral bajo, queda un poco mis salto
que la plentilia del cauce proyec-
tado, y en slgunos casos ligera-
mente més abejo. En este tramo
el volumen de material que debera
excavarse paras formar el cauce
menor proyectedo, es rclativa-
mente pequeno y puede deposi-
tarse a los lados del cauce de
estiaje sin que por ellos disminuya
seriamente la capacidad del cauce
mavor. En cambio, en el tramo
inferior Jos cortes son mis pro-
fundos vy no puede hacerse dentro
del cauce mavor el depésito del
material excavado, por lo que se
ha peusado colocar el cauce de
estinjc advacente al dique izquier-
do y poder asi aprovechar el
material excavodo en la construc-
cién de este dique o mnioverlo
hasta afuera de} cauce mayor.
(b En las secciones trans-
versales proyectadas, los diques
distan 180 metros (590 pics) y su
altura media es de 2.25 metros
(7.2 pies). Eu ls prictics, las
sluorss do Jos diques variarfa
desde cero, eu donde haya lerreno
alto, hasta 4.5 metros (15 pies) en
los crnzamicentos del eauce viejo
de! Rio. Segin ¢l proyecto, ia
seccion de los diques tiene 5
metros en la corona {16.4 pies),
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one.  This will permit. the vse of
the top as a road for inspection
nnd repair.

{¢) The normal flow channel is
desiznad with a bottom width of
twenty meters (66 feet) as this
channel width =eems to hest fit
the present channel width of the
river. Side slopes are 1:1 except
througzliout the lower scction
where 2:1slope is proposed on the
sidc adjncent to tRc left levec.

{d) Gradients vary from 00045
(2.38 feet per mile) to .000S (4.26
feet per mile) and the levee
heights have been changed to
conform, olvaxs adding 0.6 me-
ters (2 {cet) as freebosrd.

(e) The estimated capacity
below the 0.6 maters {2 feet) free-
board varies from ten thousand
seven hundred (10,700} second
feet (3,030 cubic meters per
second) to eleven thousand five
bundred (11,500) second feet
(3,260 cubic meters per sccond).

4. -Right-of-way.

(a) The totnl right-of-way re-
quired is eight thousand one
hundred sixtr (8,160) acres (3,300
hectares). This is equally di-
vided between the two countries
to Mexico four thousand eighty
(4,080) acres (1650 Lectares) and
to the United States four thou-
sand eichty (4,080) acres (1650
hectares). In addition to the
land aoctually occupied by the
works, & strip hfteen meters (49
feet) wide outside the land tow of
each levee has been included for
use in levee maintenance or possi-
ble future levee widening.

5.-Clearing.

(a) The nrea to be cleared is
estinated as seventy per cent of
the total area vequired for the
right-of-way. A part of the right-

O

’

con taludes de do< por uno. Fn
e3tns conawiones se podrin vsar
Ias coronnz: enmo camino Dats
fines de inspeccion ¥ reparaciomn.

(¢} El cauce de estinje proyvec-
tado tiene un ancho en el fondo
dec 20 metros (66 pics), que cs el
que ‘mrccc ¢nneordnr nicior con
el del cauce actual de! Rin.  Los
taludes son de woo por uno, ¥
solamente en el traino inferior se
proycecta un talud de dos por uno
en ¢l lado adyacente nf dique
izquierdo.

(d) Las pendientes varfan
desde 0.00045 hasta 0.00080 (2.37
a 426 pies por milla} y las
alturas dc los digues se han
sjustado a la pendientc del cauce,
aumentando siempre una sltnra
de 0.60 metros (2 pics) como mar-
gen de seguridad.

(e) La cepacidad calculada
pare el cauce hasta una altura de
0.60 metros (2 pies) abajo de iz
corona de los diques, varfa entre
3030 ¥ 3260 metros ciibicos por
sezundo (10.700 y 11.500 pies
ctibicos por segundo).

~

4.~-Derecho de Via.

() Laextensidn total neceseria
de terreno para derechio de via ¢3
de 3.300 hectaras (8160 acres),
repartida por mitad entre los dos
peises, correspondiendo & México
1650 hectiras (4080 acres) ¥ a
los Estados Unidos 1650 hectAras
(4030 acres). El derecho de via
incluye, ademéis del terreno ocu-
pado por las obras, una faja de 15
metros (49 pies) de ancho contada
desde el pie del talud del lado de
ticrra de cada dique, ¥ que so
destina e la conservacién o-a la
ampliucién futura de los digues.

5.-Desmondte.

(a) Se estima necesario dcs-
montar ¢l 70 por ciento de la
extensién total del derecho de
via, pues parte de esa faja estd



of-way 13 now cleared and in culti-
vation, and in addition a consider-
able part is now occupied by the
present river. Unit cost is
sixtv-two dollars fifty cents per
hectare, or about twentyv-five
doilars per acre.  The work to be
done consists of brush culling,
some arubbing, and the plowing
of the area betweern the borrow
pits and the norval channel.

6.~Earthwork.

(s} All earthwork of both chan-
el excavation and levee em-
bankment is’ planoed to be ac-
c¢omplished by machine methods,
snd the unit cost used in the
estimates is eighteen cents per
cubic meter which is about that
developed on similar work in that
locality, The machines best
suited to the work are draglines
equipped with one hundred foot
booms, with buckets from two to
three cubic ysrds in capacity,
although on a great part of the
levee work smaller equipment can
be used economically.  Proper
provision has been made in the
unit cost for full meachine upkeep
and depreciation, and for the
hazards of the work such as
untimely high water, soft and
marshy ground and unusable soft
maienal,

(b} It is planned to secure
material for the levee embnnk-
ment from the channsl excavation
in building the left levee from the
lower end of San Elizario Island
to the mouth of Quitman Csnvon.
At practically all the other loca-
tions the materinl will be secured
from discontinuous borrow pits
located on the channel side of the
levees.  Practically no mateiial
will 1equire n second handling.
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actualmente en cullivo y otra
parte considerable ¢sta ocupads
or ¢} cauce nctual del Rio.  Se
a calculado un gosto de 62.30
délares por hectira (25 délares
por acre) para cste trabajo, que
consistird en cortar las yerbas
desenrnizar y arar la parte com-
prendida entre las zanjas de
préstamo y el conal de estisje.

6.-Terracerias.

(&) Todo el trabajo de te-
rracerfas, tanto el coirespondiente
a la excavacibn del cauce, como
a los terraplenes de los diques,
se hara empleando excavadoras;
habiéndose aceptado un costo
unitario en el presupuesto, de
18 centavos de gblar or metro
cubico, costo anfdlogo al obtenido
en trabsjos semejantes en la lo-
celidad. Las miquinas més ade-
cuadas para el trabajo sersn palas
o dragas mecanichs provistas de
pluimas de cien pies de longitud
y cucharones de dos & tres yardas
cibicas de capacidad, aunque en
algunas partes de los diques puede
usarse con economia equipo s
chico. Al fijar ¢l precio unitario
se han incluido partidas corres-
pondicutes n reparaciones, depre-
ciacion de maquinaria y circuns-
tancias inpievistas, como  cre-
cientes exteinporineas, teiTeno
flojo y pantanoso, y inaterial

escwnidizo e indtil,

(b) En el tramo comprendido
desde el extremo inferior de la
Isla de San Elizerio hasta la
entrada del cafién de Quitman, se
proyecta emplear el material de
excavacién dcl cauce para cons-
truir el dique izquerdo. En
todos los demis casos, el material
se tomara de zanjas de préstamo
intenmimpidas situadas del lado
del Rio de los diques. En la
practica no serd necesario el
doble traspaleo del material.
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7.-Work near El Paso-Juurez. -

(0} The item of one hundred
twenty  five thousand  dollars
{125,000) covers contemplated
work on the scction of river be-
tween  International Diam and
Corduova Island, and includes the
extension and strmizhtening of
the present levees, the removal of
existing ohstructions, and pur-
chase of title to all Innds Iying on
the channel side of the present
levees.

8.-Changes in Canals and Drains.

(8) The sum of two hundred
twenty five thousand dollars
($225,000) is csarried in the esti-
mate to cover the cost of rebuild-
ing all constructed irrigation and
drainage works where they will
be interfered with by the proposed
river work. This work will in-
clude the rearranzement of the
irrigation systems on both sides
of the river, especially in the area
below Monument No. 1 of San
Elizario Island, end changed drain
outlets on the United States side
in the same area. The sum of
seventy-fire thousand dollars has
been ai’located to Mexico and one
hundred fifty thousand dollars to
the United States.
9.—Bridges. _

(a) Present bridges will éither
have to be lengthened or moved,
depending on bow they fit with
the pew plan and probably sev-
eral more bridees will bave
to be built. The estimate of
the amount of this
three hundred thousand dollars.
($300.000).

10.-Grade Controls.

. (a) Because the effects of the
introduction of slcc? r gradients
in the river channe! ave proble-

item is-

7.-0bras cerca de Judrez-El Paso.

(n) En cl presupucsto ficura
una partida de 125.000 délares
destinndna a las obras que sc con-
sideran nececsarias en el tramo
dei Rio comprendido entre Ju
Presa Internaciomal v ¢l Corte
de Cordova, tales como la pro-
longacion y el refuerzo de los
diques actuales ¥ 1a remocién de
las obstrucciones existentes Y a la
adquisicion del titulo de propic-
dad sobre todos los terrenos
particulares que ahora quedan
dentro del cauce entre los diques.

8.-Cambios en log Canales y en Ins
Drenes.

(8} En el presupucsto aparece
la suma de 225.000 dolares para
cubrir los gastos de recorstrugeién
de las obras de riego v drenaje
ahora existentes que resulten afec-
tadas con los trabajos de rectifi-
cacidon provectados. Estas obras

dincluyen la readaptacién de los

sistemns de riego en ambos lados
del Rio, especialments en la
regién abajo del monuinento No.
1 dela Ilea de San Elzario, ¥
los cambios de desagiics de los
drenes en el lado Americano en ls
misma regién. Se ha asignado a
Meéxico la suma de 75.000 délares
y & los Estadoa Unidos 150.000
dblares.

9.—Fuenies. ‘

(a) Seri mnecczano alargay o
cambiar de sitio varios de los
Puentes existentes para adaptar-
los al nuevo cauce y sdemks serd
tal vez necesario construir varios
pucntes nuevos. Para cstos ob-
jetos se ha incluido una partida
de 300.000 délares.

10.~Estructuras de Conlrol de la
Pendiente.

(2) Tenicndo en cucnta que
los clectos del aumento de pen-
diente del cauce del rio no pueden
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matical, and considerable scour
may develop, and becausze the
irvigation supply  must be di-
verted at certain places, there
has been set up in the estimate
an amownt of dollars 675.000
to meet the cost of grade corn-
trol structures. Thts amount is
deemed sufficient to build ten
such structures. The inmediate
eonstruction of three or four is
contemplated—located at such
places as the need of irrigation
diversion dictates, The others
will be built if thieir necd becomes
appareut.

11.-Engineering, Contingencics and
Ovecrkead.

() An oallowance of twenty
per cent has been added to cover
the cost of the above ilem. A
relatively Jow engineering cost

should result, due to the magni-

tude of the gquantities involved.
Contingeneics nre not serious,
as the flow of the river is largely
controlled by Elepbant Butte
Dam, and no long-lasting floods
are prohable. Overhead should
be no bigher than on other similar
work.

VI-COST WITHOUT CABA-
LLO DAM. '

(a) During December 1928, o
reporl was made on the prob-
oble floods ot EI Paso-Juarez,
with and without, the addi-
tionn] flood control of a reten-
tion reservoir at Ceballo. The
data then svoilable indicated a
maximum flood of cight thou-
sand {S.0C0) sccond feet (226
cubic neters per sccond) with
the Caballo Dam, and a maxi-
mum flood of eichteen thousand
seccond ieet {310 cubic melers
per sccond) without the Caballa

precisarse de antemano, ¥ que
pudicran ocurrii socavaciones; ¥
considerando también que debe
dertvarse agua para ricgo en
deternininados lugares, se ha hecho
ficurar en ¢l presupucsto la suma
de 673.000 dotaves destinada a la
conslrucciébn de eslructuras que
permitan controlar la pendicnte,
catimindose que dichn swna es
suficiente para construir hasta diez
estructuras. Porlo pronto se pro-
vecta 1a construcciéninmediata de
tres o cuatro estructuras de con-
trol en aquellos lugares en que sea
necesario derivar agua para 1icgo;
las demis se construirin si asi lo
exigen las necesidades.

11. Direccion Ticnica, .Adminis-
tracion e Iinprevistos.

(2) Por estos conceptos se ha
cumentado el costo de las obras
el 20%. Los gastos por coucepto
de direccion téenica serin bajoes,
debide a la magnitud de tas obras.
Las contingencias no seran muy
serias, dado que el Rio estd regu-
larizado por la Presa del Elefante
y Do cs probable que ocurran
crecientes de larga duracion. Los
gastos de administracibén no serin
mayores que en obras seimejantes.

VI.-COSTO SIN LA PRESA
DE CABALLO.

(a8) En diciembre de 1928 se
hizo un estudio comparstivo de
anstos de cvecientes probables
frente o Juirez-El Paso con-
siderando dos casos: 1o, Que se
copstruyera ¢l vaso de rctencién
de Cabello y 20. Que no s¢ cons-
truvera cste vaso. Los datos
cntonces  dizponibles  indicaban
que en caso de coostruirse la
Presa de Caballo ¢] gasto infiximo
de crecientes podrin ser de 226
metros cibicos (8.000 pies etbi-
cos) por segundo; ¥ que ea €30
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Dam. Since that time »Aditional
datn hos been acquired, and re-
studics have shown that the as-
sumed maximuwimn flood with the
Caballe Dam should be eleven
theusand second feet {314 cubic
meters j)cr second), and that the
assumed mavimum flood with-
out the Caballo Dam should be
twenty thousand second feet (576
cubic meters per second).

(b) In adopting a design for
the twentr thousand sccond fecet
(576 cubic meters per second)
channel it was found necessary
to increase the distance hetweeon
levces from one hundred eighty
meters (590 feet) to two hundred
ninety mcters (950 feet) for the
u?per part of the valley, or from
El Paso-Juarez to Alamo Arroyo.
For the lower part, or from
Alrmo Arroyo to the end it was
found necessarv to iucreasc the
size of the excavated channel
from twenty meter (66 foot)
base to a thirly micter {99 foot)
base, and to raise the levees one
meter (3.3 fect).

{c) Estimates show that the
works required from Lznd Monu-
ment No. 1 to the mouth of
the canyon below Fort Quitman
will cost about one millon five
hundred thousand dellars more
when desigoed for the twenty
thousand second foot (576 cubic
meters per second) channel than
when designed for the eleven
thousand second foot (314 cubic
meters per sccond) channel. The
principal items of difference arc
the increase in richts-of-way re-
quired due to the widening be-
tween levees in the upper part,
or from El Paso-Juarez to the
Alamo Arrovo; the inctease in
earthwork, due principally to the
larger cross-section needed thru
the deep cuts below the Alamo

de no censtruirse esa presa el
gasto mAaximo de crecvientes po-
dria ser de 510 metros cibicos
(18.000 pics cuhicos) por se-
gundou. Datusrecogidos posterior-
mente ¥ estudios mias recichics,
han aconscjado tomar enmo gastos
miximos de crecientes, los de 314
metros clibicos (11.000 pics cibi-
cos) por segundo, con la presa
de Caballo y 576 metros ciibicos
(20.000 pics cibicos) por sezundo,
sin la presa de Caballo.

(b} Al hacer los estudios del
proyecto part un cauce de 576
metros ciibteos (20.000 pies cibi-
cos) por sccundo, se vid la pecesi-
ded de aumentar la distencia
entre los diques de 180 mctros
(590 pies? a 290 metros (030
pics), en la parte alta del Valle
comprendida entre Juirez-El Paso
y el Arroyo del Alamo. En Ia
parte inferior, es decir, desde el
Arroyo del Alamo hasta el final,
fué pecesario aumeniar el ancho
del fondo del canal por exceder
de 20 metros (66 pies) & 30 mectros
(99 pies) ¥ aumentar cn un metro
(3.3 pies) la altura de los diques.

{c) Estimaciones comparativas
de costo, hacen ver que ?as obras
necesarins en el tramo desde el
monunento bimero uno de la
linea terrestre hasta la entrada

del cafién abajo de Fort Quitinan -

implicaria un costo excedente
como de 1.500,000 délares cuando
se proveyera un cauce de 576
metros cuibicos (20.000 pics cibi-
cos) por scgundo, sobre el costo
correspopdiente 8 un cauce de
314 metros cibicos (11.000 pies
cibicos) por segundo. Esta dife-
rencin s¢ debe principelmente al
sumento en la superficie del
terreno destinado o derecho de
via, debido a la mavor distancia
eotre los diques, en la parte sita,
entre Juirez-E] Pazo y ¢l arroyo
El Alamo; al anumento en el
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Arroyo, and to the leogthening of
the zrade control structures and
the bridges. There is also nn
increase in the amount of clearing
pecessary.

(d}) The additional area re-
quired for rights-of-way is about
eicht hundred hectares (2,000
acres) and will cost one hundred
thousand dollars. The additionel
earthwork required is about four
millicu one bhundred fifty thou-
gand cubic meters (5,424,000 cubic
yards) which at eighteen cents per
cubic meter amounts to seven

bundred forts-seven thousand
dollars. The lengthening of
tade control structures and

ridges wil cost an additional
three hundred fifts thousand
dollars. The sdditional cleaving
required will cost thirtr-five thou-
sand dollars. "The total of the
above items is one million two
bundred thirty-two thousand
dollars which, when increased by
twenty per ceat allowed for engi-
oeering, overbead and contingen-
. cies, makes a total additiona] cost
of one million four hundred eighty
thousand dollars.

(¢) Therefore, the cost (S1,-
250,000) of the Caballo Dam 1s
more than offset by the economies
made possible in the vworke from
Land Monumment No. 1 to the
mouth of Quitman Canvon. In-
deed, ¢ scving of (wo hundred
6ty thousand doliars is achieved.

This saving is in addition to o

reduction of SG0 hectares (2,000
acres) in the land used for the
channel which would be other-
wise irredeemably lost for cuiti-
vation, and to an uoknown
amount apnually saved in less ex-
pensive maintenance,

volumen de teiraceries, debido
principalinente a la maxorseccidn

transversal regquegida en los cortes -

profundos abajo del Arrove del
Alanio; ¥ ala mayor lougitud de
los pucotes y de las estiuctures
de control dela pendiente. ‘Tam-
bién se aumenta el ires por
desmontar.

{d) Liavea udicional para dere-
cho de via ¢z como de §00
hectaras (2009 acres), con un
costo de  100.000 délares. El
volumen adicional de terracerias
se cxtima en 4.150,000 metros
cibicos (3.424,000 yurdas cibi-
cas), qus, & razén de 0.13 ddlares
por metre cubico importaria
747.000 dolares. El numento de
lopzitud de laz estructuras de
contro! de 1a pendiente y de los
puentes importaria la suma adi-
cional de 330,000 dolarcs. Por
concepto de desmontes 2 aumen-
tarian 35.000 délares. El total
de las cantidades anteriores cs de
1.232.000 délares, ¥ si o csta
cantidad se agrega cl 205, por
coucepto de direccion, administra-
cidn e imprevistos, cl costo total

adicional  serfa de 1.450.000
délnres.
(¢) Asf pues, sc ve que el costo

de la DPrese de Cabslle, que
es de 1.250,000 délsres, resulta
smpliamente compensado por Jas
economias que pucden hacerse en
1as obras entre ¢l Monumento No.
1 de la linea tervestre y 1a entrada
del Canén de Quitman, logrin-
dosc un ahorro de 250.000 déiares.
Ademés de este ahorro, se dismi-
nuye en S00 hectiaras (2000 acres)
ls cxtensién de terreoo que, por
formar parte del cauce, resul-
ta1fs  inenusiblemente perdida
para el cultivo y n la vez se ahorra
por conccpto de gastos de con-
servacidn une cutiildad anuslcuyo
moitto no puede precisarse.
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VII. RECCHMMENDATIONS,

The followinz recommenda-
tions are respectfully submitted:

(a} That the recufied channel
ve constructed as deseribed and
outlined in this repors and the at-
tached exhibits.

(b) Thata flood detention dam,
with & reserveir of not less than
one hundred thousand acre feet
(123.350.000 cubic meters) capac-
ity be buili at Csballe, New
AMexico.

(¢) That the areas to be de-
tached from each country be
brought into balance by such
shifting of the river location as
the Commmnizsion may decide.

(d) That the arcas to be de-
tached and those required for
richt-of-way be ncquired by each
pation so that all private rizhts
to these lands be extinguizhed.

{e) That the balanced detacted
tracts and the acquired rights-of-
way be exchaoged bhetween the
two nations 20 that cach mation
will bave jurizdiction to tlhe cea-
ter of the rectifed channel where
it forms the boundary line.

(f) That the International
Boundarvy Couunission have full
control over the work dnving its
construction, and over its maia-
tenance when completed.

VIil. EXHIBITS.

Five exhibits are attached, as
foliows:

rxuipt No. .~River Gradients.

This shows zraphically the pres-
eni river gradients between Ele-
phant Butte and Quitmin Can-
son, and the proposed new gradi-
ent which the river shortening
will brinz aliout.

VII. RECOMENDACIONES,

Con todo respeto se hneen ins
sigutentes recomendaciongs:

{a) Que s construya el cauce
rectilicado de acverdo con los
linestnentos establecidng en cste
informe ¥ en sus anexos.

(b} Que se construya una presa
de reteneibén con un vaso de capa-
cidad no menor de 1323.350,000
Mts, cibicos (100.000 acres pies)
in Caballo, Nuevo México, B. U.

(c) Que se igunlen las &reas

or segregar de cada paiz modi-
Ecando el trazo del cauce pro-
vectndo, en la forma que la
Comisitn estime convenicnte,

(d) Que cada pais adquicra
In parte que le corresponda de los
terrenos—por sceregar y de los
necesorios para derecho de via,
a fin de extinguir los derechos de
propiedad particular sobre dichos
Lerrenos.

{e) Que embos pafzes cambien
entre si las dreas iguales de te-
rrenos segregndos, nst como la
parte respectiva de los terrenos
adquiridos para derccho de via, a
fin de que cada pais tenga, en el
futuro, jurisdiccidn hasta el cen-
tro del couce rectificado en donde
éste constitura el Limite Inter-
nacional.

(f) Que la Comisién Interna-
cioeal de Limites tenga & su
cargo los trabajos de construc-
cion de las obras y la conserva-
¢ién de ellas una vez terminadas.

VIIL. ANEXOS.

Se acompanan Jos cinco anexos

siguientes:

ANEXO NUMERO 1.—Perfiles del
Rio.

Muestra graficamente el perfil
actual del Rio entre Ia Presa del
Elefante y el Ceidn de Quitmany
cl perfil que ce obtendra al hacer
la rectificacion del Rio.



-

46

exHIBIT No. 2.-Location Map.

This is a map of the El Paso-
Juarez Volley on which is shown
the located line and the segre-
gated areas in color and in numer-
1cal table. Two routes are shown
at the San Elizario Island, one
following cenerally the present
river, and the other following gen-
erally the present boundary.

exHIBIT No. 3.-Typical Cross-
Sections

This exhibit graphically illus-
trates the cross-sections pro-
posed for use, and pgives the
theoretical bydraulic {unctions.

ExHIBIT No. 4.-Drainage Areas.

This exhibit indicates in col-
ors ond in figures the drainage
area  controlled by Elephant
Butte Dam, sud that to be con-
trolled by the Caballo Dam.

exHIBIT No. 5.-Estimate of Cost.

IX.-ACKNOWLEDGMENTS.

In the preparation of this report
the Consulting Engincers have
been nscisted by the tochnical
advisers, Messrs. W. E. Robert-
son, Chairman of the El Paso
Chamber of Commerce River
Rectification Comuiniltee, and Sel-
vador Arroyo, Chief Engincer of
the Juarez Flood Control Commis-
sion; and have made use of the
wealth of data contained ia previ-
ous reports oo this problem.
Acknowledgment is made to the
various cngineers ond oagencies
who collected this datn and made
the fullowing reports:

1.-"“Report on Rio Grande
Reetification”, by Speeial Com-

‘e,6m,

ANEXO NUMERO 2.-Pluno de Jo-
calizacién.

En un plano general del Valle
de Juivez-El Pasowe ha mostrado
el trazo preliminuar indicindose
en colores ¥ en una tabla nu-
mérica Jos {errenos por scgrewar,
En In Jsla de San Elizario se
muestrun dos trazos, uno que
sizue en general el cauce actual
del Rio v otro quc sigue en ge-
neral ¢! actunl Limite Interna-
cionsl.

ANEX0 NUMERO  3.-Sccciones
Transversales tipos.

En eztc anexo sparccen grifi-
cemente ias secciones transver-
sales proyectadas, con sus carac-
terfsticas hidriulicas.

axExo XuMmMero 4.-Cuences de
drenaje.

En este enexo se han indicado
con colores y con cifras numén-
cns Jas cuencas de drenaje con-
troladss por la presa del Elefante
v por la proveciada Presa de
Caga}lo.

ANEXC NUMERO 5.-Presupuesto.

IX.-COLABORACION,

(a) En a preparacién de este
informe colaboraron con los In-
genicros Consoltores de fs Comi-
los Ascsores Tédenicos,
Sciiores, Ingenicres Salvador Ar-
royo, Jefe de la Comisién de
Obras de Defensa del Rio Bravo
en Juarez, Chih., y W. E. Robert-
son, Presidente del Comite de
Rectificacién del Riodela Camara
de Comercio de El I'aso; habiéa-
dosc aprovechado los datos valio-
s0s contenidos en informies previa-
mente formulados sobre este pro-
blema por diversos ingepicros
y Oficinas, principnlmente los
sigutentes:

1-"Informe sobre la Rectifica-
cibn Jel Rfo Bravo”, por el
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mittec of Lneineers, El Paso
Chapter, American Association of
Enginecrs, June 5, 1922.

2.-*Report of Condilions of tlie
Rio Grande on the Rio Grande
Project”, by L. M. Lawson,
Engincer, Unitad States Depart-
ment of the Interior, March 10,
1925.

3.-“Channel Improvement of
the Rio Grande below El Paso”,
by Snlvador Arrayo, Mexican
Federal Civil Engineer, March
1925.

4.-"Statement to the United
States ond Mexican Governments
end the International Boundary
Commission on Rectification of a
Portion of the Rio Grande, Junrez
and El Paso Valleys”, by Selva-
dor Arroyo and L. M. i.awson,
April 25, 1925.

5.—''Joint Report on the Pre-
ceding Report” (No. 4), by
Armando Santacruz, Jr. and Ran-
dolph E. Fishburn, Consulting
Engineers of the Internations]
Boundary Commission, May 12,
1625.

6.~ Effect of Rio Grande Stor-
age on River Erosicn and Deposi-
tion”, by L. M. Lawson, Project
Superintendent, United States
Bureau of Reclamation, E! Paso,
Texas, May 1928,

7.-“The Present Regimen of
the Upper Rio Grande and the
Problem the River has Created in
the El Paso-Juarez Veolley”, by
- Salvador Arroyo, Chief Engincer
of Juarez Flood Contrel Com-
mission, May 1928,

8.-'Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Grande”,
by J. L. Savage, Designing En-

;E:!meer, United States Burczu of
eclamation, November 2§, 1928,

Comité especial de Ingenieros
de! Capitule de E| Pase dc la
Asociacion Amerieana de Ingenie-
ros. 5 de junio de 1922,

2.-“Inflorme spbre las condi-
ciones del Rio Bravo en el Sis-
tema de Irrigaci$n Rio Grande”,

or L. M. Lawson, Inrenicro del

epnrtamento del Interior de los
Estndos Unidos. 10 de marzo de
19235.

3.="“Mejoramiento del cauce del
Rio Bruvo abajo de El Paso’ por
el Ingeniero Salvador Arreyo, del
Gobierno de México. MNlarzo de
1925,

4.-"Memoria presentada a los
Gobiernos de Mdéxico v de los
Estados Unidos ¥ a la Comisién
Internacional de Liniites relativa
s la rectificacién de un tramo
del Ric Bravo en ¢] Valle de
Juirez-El Paso”, por los Inge-
nieros Salvador Arroyo y L. M.
Lawson. 25 de abri] de 1925.

5.~Informe comin sobre la
“Memoria" anterior, por los
sefiores Randolph E. Fishburn
y Armando Santacruz Jr., In-
genieros Consultores de la Comi-
sibn  Internacionnl de Limites.
12 de mayo de 1925.

6.-"Efectos de] almaceramien-
to de las agues del Rio Grende
sobre la erosi6n y el szolve de la
corriente”, por el Ingeniero L.
M. Lawson, Superintendente del
Sistema, Oficina de Irrigacién de
los Estados Unidos. E Paso,
Texas. Mayo de 1928.

7.-*°El rézimen actusl del Alto
Rfo Gronde y el problema a que
ha dado lugar en el valle de
Juérez-El Paso", por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
sibn de Obras de Defensa del
Rio Bravo en C. Juarez, Chih.
Mayo de 1925.

8.-“Informe sobre la rectifica-
cién del Rio Grande” por J. L.
Savage, Ingeniero Proyectista en
Jefe del ““ Bureau of Reclamation
de los Estados Unidos. 28 de
noviembre de 1928.
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9.-“Report on Preliminary
Fstimates, Reclifieation of the Rio
Grande El Paso-Juarez to Quit-
man Canyon”?, by Salvador Airo-
‘0 and C. M. Ainsworth, Decem-
er 1928,

10.-'*Proposcd Rectification of
the Rio Grande from El Paso-
Juarez to Quitman Canyon”, by
R. M. Priest, Superintendent of
1the Yuma Project, United States
Bureau of Reclamation, Mav 2,
1929. ,

Respectfully submitted,
July 16, 1930.

(Sgd.) C. M. AiNxsworTH
Consulling Engineer
United States Section.

(Szd.) ArvaNDO SANTACROZ
Consulting Engineer,
Merican Seclion.

To the Ilonorable Commissioners,
Internationat Boundary Com-
mission, Ubited States and
Mexico.

9.-"“Informe sobre presupuesios
preliminares para la rectiiicacion
del Rio Bravo de Juarez-El Paso
al canén de Quitman™, por los
Inacenieros Salvador Arroyo v
C. AL Ainswerth. Diciembre de
1928. *

10.-" Provecto de rectificacién
de! Rio DBravo entre Juirez-
El Paso y ¢l Cafnén de Quitman”,

or el Ingeniero R. M. Priest,
uperintendente del Sistema de
Yuma del “Burean of Reclama-
tion"” de los Estados Unidos. 2.
de Mayo de 1929, )

Con todo respeto.
México, D.F,, julio 16 de 1930.

(Fdo.) ARMANDO SANTACRUZ
Ingeniero Consulior—de la
Seccion AMexicana.

(Fdo.) C. M. AixswontH
Ingeniero Consultor de la
Seccidn de Estados Unidos.

A los Honorables Comisionados de
la Comision Interuscional de
Limites entre México y loa
Estados Unidos.

PRESENTES.



EXHIBIT NO. 5

RIVER RECTIFICATION—EL PASO-JUAREZ TO QUITMAN CANYTON
ESTIMATE OF 11,000 SECOND TFOOT CEANNEL
»
Mexico, D.F, July 16, 1930.
Rigbt-of-Way
Mexico:
1650 hectarcs at S50 (Dollars) . ... ..o .-.. %52, 500
{4050 acres at $20 )
United States:

1650 hectares at $200 e ieaceaaaa 330,000 $412, 500
. (4080 acres at S81 AL ——_—
Segrecated Tracta
Mexico: * .
1400 hectares at $40 (Dollnrs) ................. 56, 000
{3460 acres at $16 )
United States:
1400 hectares at $150 % . ... ..... 210, 600 2686, 000
(3460 acres at S60 ) _—
Earthwork
3,650,000 cu.mtr. excavetionat $0.18._ ... ___ ... 657, 000
(4,775,000 cu.vd. at £0.138)
6,870 000 cu.mtr. embankment ot SO.18. ... ... 1, 236, 600 1, 893, GO0
(8,995,000 cu. yd. at §0.138) —_—
-Cleariog
2,400 hectares at $62.50 (6,000 acres at $25.30) ... ... _..... 150, 000
Miscellaneous
Work above Cordova:
MeNico. oo iae e iacciecnaa. 23, 000
United States o v i iaenaaa 100, 000
Cbanges in Irrigation Works:
Mexico. oo icccaeanea 75, 600
- United States. . . eeneana 180, 000
“~————Grade Coptrols (6)...cccemeoaao.. eceeemeaean 675, 000
- Bridges (8) . c.aeccomem e e aaiamae-a 300, 000 1, 325, 000
Sub-Total . i ieciiareaae—a $4,047,100
20% enginecring, overhead and countingencies ... .. _..... 809, 400
TOTAL . o ic e icccccccrercccsaasamaemcmmaacmamrm—nm—n s &4, 856, 500
‘Caballo Dam—100,000 scre foot reservoir. o oo aioraeaana-n 1, 250, 000
GRAND TOTAL oo e e ctencmecmemeaenans $6, 106, 500

(Dollers)

Note: The smaller unit price of the segregzated tracts as compared wiib the
rights-of-way is predicated oo the resale value of those segregated.

(50)



ANEXO NO. 5. -
PROTECTO DE RECTIFICACION DEL CAUGCE DEL Rl BRAYC ESNTRE
JUAREZ-EL PASO Y EL cafl6x pE QUITMAN, PRESUPUESTO PARA UN
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS. cUBICOS (11.000 pies) POR SEGUNDO.

DERECHO DE VIA. .
México. Délares.
1630 hectaras a Dla. 50. (4050 acras a Dls. 20) $S2, 500

Estados Unidos.
1630 hectaras a Dtia, 200 (4050 acres a Dls. 81) "330. 000 3412 500..

AREAS BEQREGCADAAS.

México.
1400 hactaras a8 Dis. 20, (3460 acres o Dls. 16) £56. 000

Estados Unidos.
1400 hectaras a Dis. 150 (3450 meres a Dla. 60) “210. 000 5266. 009.

TERRACIRIAS.
3.650.000 Mts. Ciobs.de excavacién a Dls. 0.18. $657. 000
(4.775.000 yds.cibs. 2 Dis. 0.138)
6.870.000 Mts. Cdbs. en diques a - - Dls. 0.18. 1. 236. 600. 1, §93. 60C

(8.985.000 yds.cihs. a DiIs. 0.133)

DESMONTE DEL DERECHO DE VIA.
2.400. hectaras a Dls. 62.50

(6.000. ncresa Dls. 25.30) (oo v vom it i emee e Caaas 150. 00G-
VARIOS.
Trabajos arriba del Corte de Cérdova.
MERIC0. i iececiciceacacmcsmmmcccae 25. 000
Estados Unidos. o e o cmeicccciaem e e e cicaeee 100, 000
MODIFICACIONES EN LAS OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE.
México ..o e an e aescmeeeccemecanana 75. 000
_ Estados Unidos. ... o ieeiiiceceaccccaca 150. 000
Estructuras para coatrolar 1a pepdiente (10)......... 675 000
T Puentes (8) . ocaiieiiiiieieeei e cee-  300.000. 1,325 000
BUB TOTAL. cicrceeicacorcosoamrecmcmcmacarrecccmemaans $4, 047. 100
Gastos de Direccién, Administracidn e Imprevistos, 20% del sub-
totA) . i iieiieccicccceaciciicccceccaeacmana 809, 400
€+ ) PO $4. 856. 500

PRESA -EN CABALLO. :
Vaso con capacidad de 123.350.000 Mts. cibicos (100.000 acres

=313 $1.250. 000
GRAN TOTAL - oo eo e cwms e cmmmm e e eeaman————— 26. 106. 500
NOTA:

Los valores unitarios menores de los terrenos segregados, en ¢comparacién con
los que figuran para el derccho de via, provicuen de que se ha supuesto que pucde
recobrarse una parte del valor de los terrenos segregados, por vents de los mismos
después de hoebas Ias obras.

(1)



AxDp wHEREAS the said convention, as amended by the Senate of
the United States of Ameiica, has been duly ratified on both parts,
and the ratifications of the two Governiments were exchanged in the
city of Washington on the tenth day of November, one thousand nine
bundred ang thirty-three; .

Now, THEREFORE, be it known that I, Franklin D. Roozevelt, Pres-
ident of the United States of America, bave caused the soid conven-
tion to be made public to the end thot the same and every article and
clause thereof, as amended, may be observed and fulfilled with good
faith by the United States of America and the citizens thereof.

Ix TESTINONT WHEREOF, I have Jicreunto set my hand end caused
the seal of the Urited States of America to be affixed.

Doxk at the city of Washington this thirieenth day of November

in the vear of our Lord one thousand nine hundred and

[sEaL) thirty-thiee end of the Iudependence of the United States

of America the one hundred and fifty-eighth.
FRANKLIN D ROOSEVELT
By the President: ‘
WirLiaM PHiLuips
Acting Secretary of Stale.
(62)
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EXCHANGES OF NOTES BETWLEN THE AMERICAN AMBASSATGR
AT MLXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER
FOR FOREIGN ATFFAIRS

The Mexican Minister for Forcign Affairs (Puig) to the American
Ambassador (Clarl?)

lo. de febrero de 1933.
SECRETARIO :
DE KELACIONES EXTERIORES
MEXICO
EsTiMapo seSor ExBAJADOR:

Al proceder o In firma de la Convencién relativa a la rectificacivn
del cauce de! Rio Bravo del Norte, en el valle de Juirez-El Paso, ba
quedado entendido entre ambos Gobiernos, que los ‘documentos
anexos a la Convencidn, segin lo dispuesto en el Artfculo V1II de la
mising, son copias del Acta No. 129, de 31 de julio de 1930, de la
Comisién Internocional de Limites, asi como del inforne, mapas,
planos y especificaciones anexas a dicha Acta, y que en el easo de que
hubiere alguna diferencia cntre las copins citadas anexas a la Con-
vencién y sus originales, los originales serdn los que rijan.

Sin otro particular, me repito de usted como siempre su afectisimo,
atento y seguro servidor.

Puic

Sexor J. RevBen Crary, Jr,,

Embajedor Extraordinario y Plenipotinciario
de los Estados Unidos de América.
Presente.

[T raoslatlon)
February 1, 1938.
MINISTER FOR FOREIGN AFFAIRS

: MEXICO
Dear Mr. AMBASSADOR:

In proceeding to the signature of the Convention relative to the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the E! Paso-
Juirez valley, it is understood by both Governments that the docu-
ments annexcd to the Convention, as provided in Article VIII
thercof, are copics of Minuta 129 of July 31, 1930 of the Interna-
tional Boundary Commission, and of the report, maps, plans, and
specificotions annexed to said Minute, and that in case any differ-
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. 54
ence exists between such copies so annexed to the Convention and
their originals, the originals shall control,

There being nothing further to discuss, I again subscribe myself,
s always, your affectionate, devoted, and faithful servant.

2 Puic
MR. J. RevBex Crars, Jr,, -
Ambassador Extracrdinary and Pleripotentiary,
of the United Stales of Americe, :

Mezxico.

The American .Ambassador (Clark) to the Mezican Minider for Foreign
Affairs (Puig)

ExBassy oF THE UNITED STATES OF AMERICA,
México, February 1, 1983.

My pEsr Mg, MiNisTER: .

Referring to your note of even date, in which you set out that in
proceeding to the signature of the Convention providing for the
rectification of the river channel of the Rio Graode in the E| Paso-
Judrez wvaller, it is understood that the documents attzched to the
Convention, as provided in Article VIII thereof, are copies of Min-
ute 129 (July 31, 1930) of the Inlernational Boundary Commission,
and of the report, maps, plans, and specifications attached to that
Minute, and that in case any difference exists between such copies
so sttached to the Convention nnd their originals, the originals
shall control, I beg hereby to confirm such understanding.

Please accept, Mr. Minister, the renewed assurances of wy highest
conzideration.

J. ReuBeN CuLargg, Jr.
His ExcerLrency
Sefor Docror Dox Jost M. Pric Casauraxc,
Minister for Foreign Affairs,
Mezico.

The AMerican Minis'cr for Forcign Affairs (Puig) to the American
) Ambassador (Daniels)

SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
ESTADOS TNIDOS MEXICANOS
MEXICO
MeExice, 8 de septiembre de 1983,

SeSor ExBasapor:

Para facilitar ¢l pronto canje de ratificaciones de 1s Convencién
frmada cutre México y los Estados Unidos para la rectificacién del
Rfo Bravo (Rfo Grande) en ¢l Vuile de Juirez, de fechs lo. de {ebrero
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de 1933, ¥ o fin de establccer con claridad la inteligencia de ambus
Gobiernos por lo que respecta a la cuestion de derechio y uso de aguns
del Rio Bravo {Rio Grande), en el tramo que comprende dicha
Convencién, los dos Gobiernos declarau por cste cambio de potas que
el espiritu y términos de la Convenciin de febrero~lo. de 1933 no
glteran las disposiciones de lns Convenciones actualmente vigentes
respecto a la utilizacién de agua del Rio Bravo (Rfo Grande) y que,
en consecuencin, ¢stos asuntos permanecen sin ser afectados de miodo
alguno y exactamente en el mismo status que existia antes de que la
Convencién de 1o. de febrero de 1933 fucra celebrada.

Aprovecho la oportunidad para renovar a Vuestra Excelencia las
seguridades de mi més alta consideracién.

Puig
ExcerLentisiao
" ESoR JosEpnUs DaxIELS,
Ewmbojador Lxtraordinario y Plenipotenciario
de los Estados Unidos de América.
Presente.

[Trensistion]

MINISTRY FOR FOREIGN AFFAIRS
UNITED MEXICAN BSTATES
MEXICO

Mexico, September 8, 1933.
MR, AMBASSADOR:

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juarez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchaoge of notes that the spirit and terms of the Convention of
February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in
force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio
Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unaf-
fected and in exactly the same status as existed before the Conven-
tion of February 1, 1933, was concluded.

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the
assurances of my hizh consideration,

Puic

His ExcruieNcy

Mnr. Josernvs Dawniers,
Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary
of the United States of America,
Merico.
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The American Ambassador (Daniels) to the Mexican Minister for
Foreign Affairs- (Puig)

No. 187 ExiBassy oF THE UNITED STATES OF AMERICA,
Mexico, Septepiber 8, 1933.
ExcELLENCY: g

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed betwecn Mexico and the United States for the
rectification of the Riv Grande (Rio Bravo) in the Juirez Vailey,
dated February 1, 1933, and in order to establish clexrly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) aleng the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention
of February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now
in force ns regards the utilization of water from the Rio Grande
(Rio Bravo) and that, consequently, these matters remain entirely
unsflected and in excctly the same status as existed before the Con-
vention of February 1, 1933, was concluded.

Accept, Excellency, the renewed assurences of my highest and
most distinguished consideration.

Josceuus DaxniEra,
His ExceLLexcy
SeRor Docror Dox Jost ManuveL Pric Casavraxg,
Minister for Foreign Affairs,
Mezico,

O



by the two Governments in the
manner provided by treety; ana
in order to give legal and final
form to the projeet, have named
as their pfenipotentiaries:

President. of the United
of America, J. Reuben
Clark, Jr., Anbassador IExiraor-
dinary and Plenipotentiary  of
the United States of America to
Mexico; and

" The Prestdent of the United
Mexican States, Doctor José
Manuel Puig Cassaurane, Secre-
tary of State for Fereign Affairs;

The
States

Who, after having communi-
cated their respective full powers
and having found them m due
and proper form. have agreed on
the following articles: ‘

I

The Government of the United
States of Ameriea and the Gov-
ernment of the United Mexican
States have agreed to carry out
the Rio Grande rectification
works provided for in Minute 129
of the Internationsl Boundary
Commission and annexes thereto,
approved by both Governments,
in that part of the river hegin-

nine at the point af intersection.

of the present river channel with
the located line as shown in map,
exhibit No. 2 of Minute 129 of
said Conumission (said intersee-
tion heing south of Monuwnent 15
of the houndary polvgon of Cor-
doba Island) and ending at Box
Canyon.

The terins of this Convention
and of Minute 120 shall apply
exciusively to river rectification
within the limits above set out.

The .wo Coveinments shall
etedy such further minntes and
regulations as may be submitted

Tnternacional de Limites, apro-
Lada por los dos Gobicrnos eon la
uianera prevista por los Tratados;
¥ para dar forma legal 3 defini-
tiva a dicho proyceto han decidi-
do celebrur esta Convencidn, noni--
brande al efecto a sus respectivos
plenipotenciarios:

Ll 'residente de los Estados
Unidos de Ainérica al senor J.
Reuben Clark, Jr., su Embajador
Extraordinario ¥ Plempoteneiario
en México ¥

El Presidente de los Estados
Unidos Mexicanos al seitor Doctor
José Mlanuel Puiz Cassauranc,
Secretario de Relaciones Exte-
riores.

Quicneg, después de haberse
mostrado sus respectivos plenos
poderes, y encontrindolos en bue-
na v debida forma, han convenido
en los arifculos siguientes:

I

El Gobierno de los Estados
Unides de Amdrica y el Gobierao
de los Estados Unidos Mexicanos
han c¢ouvenido en ejecutar las
obras de reetificaciéon del Rfo
Grande (Bravo del Norte} pre-
vistas en el Acta ndmero 129 de
la. Comigion Internacional de
Limites ¥ el informe anexo, que
ha sido aprobada por ambos Go-
hiernos, en el tramo que comienze
en ¢l punto de intereeccién del
cauce actual de) Rio con el trazo
del provecto tal como aparcee en
el mapn anexo No. 2, Acta 129 de
dicha Comusidn, {interseccidn que
aueda al Sur del Monumento No.
15 del polizono Limitrofe de la
Isia de Cordova), ¥ termina en
el Box Canyon (Cadén de Ca-
joncitos.) :

Los términes de esta Conven-
cién v del Actz 129 se aplicarin
exclusivamente a in recuiicacion
del rio deniro del tramo arriba
descrito.

Los dos Gobicrues estudiarin
cunleermiera olras actas y disposi-
cinnes propucstes por In Comsibn



by the International Beundery
Commission and, findiny thim
acceptable, shall approve =ama
order to carry out the material

execution of the works 1n accord- :
ance with the terms of this Con-;
be -

vention. The works shall
begun after this Convention be-
coiues effeetive.

Il

For the exccution of the works

therce shall be followed the pro-
cedure outlined in the technieal
study of the project. The works
shall be begun and shall be car-
ried on primarily from the lower
end, but ot the same time and
for rcusons of necessity works
may be carried on in the upper
sections of the valley.

11I.

In consideration of the differ-
ence existing in the benefits de-
rived by each of the contracting
countries by -the rectification
worls, the proratable cost of the
works will he defrayed by both
Governments in the proportion of
eighty-cight per cent (389;) by
the United Stutes of America and
of twelve per cent (129;) by the
United Mexican States.

Iv.

The direction and iuspection
of the works shall be under the
International Boundary Commis-
sion, each Government employing
for the construction of that por-
tion of the work it undertakes, the
ageney that in accordance with
its adminiztrative  organization
should carry on the work.

V.

The International Boundary
Commis=sion  shall  sirvey  the
ground 1o be used as the vight of
way to be ocenpied by the recti-
fied channel, as well as the parts
to be cut from both sules of said
channel. Within thirty days alter
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s Interracional de Limites, ¥ e ol
;(:;‘.5;' deestar conformes las opro-
yhoran, a fin de lever a eabn la
i cjecucion material de las obres de
acuerdo con loz términos de esta
Convencion.  Las obras deberan
iniciarse ca cuanto entre en vigor
l In presente Convencidn.

II.

Para la ejecucion de las obras
e sewnith el procedimiento fjado
en el estudio técnico del proyecto.
I.as obras comenzarin y serin
levadus a cabo en primer lugar
en ¢l extiemo infertor, pudiendo
a la vez cjecutarse obias en tra-
mas supeitotes el Valie por ra-
zones de emergencia,

I11.

En atencidn a la diferencia
que exizte entre los beneficios re-
portados con las obras do rectifi-
cacidon por eada uno de los paises
contratantes, ¢l costo a repartir a
pro rate de las mismas serd ox-
rensado por ambos Gobiernoes en
A proporcion de 88¢,-—ochenta y
ocho por ciento—por los Betados
Unidos de Awméricn v 129,—doce
por ciento—por los Esiados Uni-
dos Mexicanos.

Iv.

L direceion e inspeceion de las
obras estarin a cavgo de la Co-
mision Internacional Jde Limires,
erapleando cadn Gobierne para In
gjecucién ds la parte que le corres-
ponda de las mismas, ¢l drgaun
que de acuerdo con su régimen
administrativo, deba ejecutarles.

V.

La Comixidu Internacional de
Limites levantard los planns de las
poiciones de tetreny que ocupe el
derecho de via por donde deba
pasar &l cauce rectifiendo, asi
como los de las que deban segre-
garse en ambos lados de este



o cut has been made, it shull mark
the boundaries on the ground,
there being a striet superficial
compensation in total of the areas
taken from each country, Onece
the corresponding maps have been
prepared, the Comnuesion ehall
climmate these areas from the
provisions of Article 11 of the Cen-
veotion of November 12, 1854, in
stmlar manner to that adopted
in the Couvention of March 20,
1905 for the elimination of bancos.

V1

For the znle purpose of equaliz,
areas, {he axis of the rectifigd

in
el
hourNary line,  The parce
af, as a result of they
or of inqely taking the new,

shall remidy
of the axis
shall bo th
crey of
Amuerica, and
property of th
States those on
cach Governm
rendering in f
acquired rigl

d channel
and prop-
States of
territory and
nited Mexican
¢ opposite side,
mutually sur-
L the other the

of the
rectified

channel
such
iannel.

VIIL.

zwithin the rechified ehan-
nel, as well as those which, upon
seareration, pass from the tern-
fary of onn country 1o that of
the other, shall be acquired i full
ownership by the Goverment in
whose territory said lands are at

caneer.  Dentro de un plazo de
treinta dias a contar de la con-
sumacién de eada corte, deshn-
dari su dren en el terreno, de-
biende existir estricta compensa-
cién supetficial en ¢} total de dreas
seeregadas de cada pajs. Pre-
parzdos los planos respectivos, la
Comisién  declarari  eliminadas
estas frueciones de lus efectos del
artfeulo 20, de la Couvencion de
12 de noviembre de 1884, en
forma aniloza a la adoptada por
la Convencion de 20 de Marzo de
1905 pars la  eliminacion  de
bancos.
V1.

Unicamente con ¢l objeto de
compensar lus dreas traspasadas,
el ¢je del cauce rectificado, serd
considerado como la lnea divi-
soria internacional.

Las porcienes de ticrra que
como resultado de los cortes o
simplemente de la adopeidn del
cje del eanal como linea divizoria,
gueden del lado americano, serin
territorio v propiedad de los
Estados Unidos de Amdérice, y
territorio v propiedad de los
Estados Unides Mexieanos Ias del
Indo opuesto, renunciando reci-
procamnente cada Goblerno a favor
del otro los derechos adqguindos
sobre dichas porciones de tierra.

En el eauce va rectificado del
rio—tanto en los tramos nor-
minles como en los construidos—
y cen cunlquier parte de dicho
cauce que haya si(\o terminado, Ja
Inea divisena mternacional per-
manente serid el ceniro Q2 cauce

- ands profunde del rio dentro de

dicho cxuce rectificado del rio.

Vil

Los terenos que coupe el
cauce rectificndo, nsi como los
que al ser segicoados pasen del
territonrio de un pals al del otro,
deberin ser adquiridos e piehio
dommie por ol Goblerae en cuye
ioriionio se encuentren ¢n le



the present time; and il lands

53530z as providad iu Articie V
ereof, from one countiry to the
other, shall pass to cach Govern-
ment  respectively in absolute
sovereignty and ownership, and
without encumbrance of any kind,
and  without private national
titles.

VIIL

The construction of works shall
not confer on the contracting
parties any property rights in or
any jurisdiction over the terri-
tory of the other. The com-
pleted work shall constitute part
of the territory and shall be the
property of the country within
which it lies.

Each Government shall respece-
uvely sccure title, control, and
jurisdiction of its half of the flood
channel, from the axis of that
channel to the outer edge of the
acquired right of way on its own
side, as this channel 1s described
and mapped in the International
Boundary Commission Minute
number 129, and the maps, plaas,
and specifications attached there-
to, which Minute, maps, plans,
and specifications are attached
hereto and made a part of this
Convention. Each Government
shall permanently retain full title,
control, and junsdiction of that
part of the flood channel con-
structed as described, from the
deepest channe! of the running
water in the rectified channel to
the outer edge of such acquired
right of way.

IX. :
Construction shail be suspend-
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ed upon request of either Govern-'~

ment, if it be proved that the
works are being constructed out-
sido of the conditions herein stip-
ulated or fixed in the approved
plan.

wcton’idnd  dichos terrenos; de
acuerdo con lo provisto en el
articuto ¥V de esta Convencidn,
los terrenos que pasen de un pais
al otro, lo harvin & cadn Gobierno
rospectivamente en ubsolufa co-
berunin y propiedad, sin grava-
men de mngin género, v sin
titwlos de propicdad privada na-
cionales.
: VIIL

construceidn de las obras ac
confiere a las partes contratantes
derechio de propiedad ni juris-
diccidn en ternitorio de la otra.
La obra construida constituird
parte del territorio ¥ propiedad
de In nacién en que estd ubicada.

L

watl

Cada  Gobierno, respectiva-
mente, obtendrd el titulo, el
control y lan jurisdiceion de la
mitad det ecauce mayor del Rio
que le corresponde desde el eje
de tal cauce 2! limite exterior del
derecho de via gue baya adquirido
en su propio lado, tal como el
cauce es descrito y delizeado en
el Actr 129 de la Comision Inter-
nacional de Limites v en los
planos, proyectos y especifica-
ciones adjunlos o ella; acts,
planos, proyectos ¥ especificacio-
nes que se anexan g esta Conven-
ci6n y forman parte de ella. Cada
Gobierno conservard permaneute-
mente el titulo completo, ¢l con-
trol y la jurisdiceion de la parte
del cauce mayor construido, tal
como se ha descrito, ¥ compren-
dida entre ¢l eje del cnuce mas
profundo del ague corriente en el
cance rectificado al limite exterior
del derecho de via adquirido.

IX.

Las obras se suspendcrin n
peticion de cunlquiera de los dos
Gobiernos, st se comprucha que se
estian cjecutando fuera de las con-
diciones estipuladas o de las que
establece cf proyocto aprobado.



X.

In the cvent there be presented
private or nationat claims for the
construction or maintenance of
the rectified channe!, or for causes
connected with the works of recti-
fication, each Government shall
assume and adjust such claims as
arise within its own ternitory.

XI.

The International Boundary
Commission is charged hereafter
with the maintenance and preser-
vation of the rectified channel,
To this end the Commission shall
submit, for the approval of both
Governments, theregulations that
should be issued to make effcetive
satd maintenance.

XII. :

Beoth Governments bind them-
selves to evermapt from: import
duties all materials, impiements,
equipment, and supplies intended
for the works, and passing from
one country to the other.

XTII.

The present Convention s
drawn up both in the Encglish and
Spanish languages.

X1v.

The present Convention shall
be ratified by the Hizh Confract-
ing Parties in accordance with
their respective laws, and the rati-
ficntiong shall be exchanged in the

Jity of Washington «s svon as
possible.  This Convention will
come into force from the date of
the exchange of ratifications.

In witness whereof the Plenipo-
tentiarics mentioned above have
sigmed this Convention and have
afiixed their respeetive senls.

Done in duplicate at the City
of Mexien this first day of Feluu-
ary one thousand nine hundred
and thirty-three.

[sEAL)

sEal) Puie

X
En caso de presentarse recla-
maciones privadas o nacionnles
por la consliuceién o conserva-
cién del cance rectificado, o por
cAUSAS qQite tengan collexidn con
las obras de rectificacién, cada
Gobierno tomari a su cargo para
su cstimacién y aireglo, Tas que
se originen dentro de su propio

territorio.
XL

Queda encomendada cn lo fu-
turo a la Comisién Internacional
de Limites la conservacion de la
integridad del cauce reetificado,
debicndo someter dicha Comisién,
a este efecto, a la aprobacién de
ambos Gobiernos, los Reglamnen-
tos que deben expedirse pars
hacer cfectiva esta conservacién,

XIL

Ambos Gobiernos se compro-
meten a eximir del pago de
dercchos de importacion a los
materinles, implementos, equipo y
provisiones destinados a las obras,
¥ transiadados de un pafs a otro.

XIIIL

La presente Convencién esth
redactada en cada una de las
lenguas inglesa y cspafiola.

X1V,

Iz presente Convencién serd
ratificadn por las Altas Partes
Coutratantes de acuerdo con sus
leyes respeetivag, canjeandose les
ratificaciones en la ciudad de
Wasiiington tan pronto como sca
posible. Esta Convencibn entra-
ra en vigor desde la fecha del
canje de ratificaciones.

En testimonio de lo cual los
plenipoterciarios arriba menciona-
dos han firmade esta Conveneidn
fijando sus scllos respectivos.

Ilecho por duplicado en la
ciudad de México al primer din
del mes de febrere de mil nove-
vleintos Leeinta y tres.

J. REuBex Curarg Jr.



ANNEXES

Minute 129 of the TInternational Boundary
Commission dated july 31 1930, and annexes
thereto, referred to in article I of this Convention,

ANEXO0S

Actn 129 de la Comisién Internacional de Limites
de 31 de julio de 1930 e informe snexo
a que se refiere el articulo I de este Convencibu.
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INTERNATIONAL BOUNDARY
MISSION UNITED STATEX
MEXICO.

COM-
AND

Mexico City
July 31, 1930,
MINUTE NO. 129

Subject: Report on Rio Grande
Rectification.

The Comimission met in the
confercnce room at the Depart-
ment of Foreirn Relations, Mexi-
co City, at ten o’clock a.m. July
31. 1930, 1n accordance with
Minute No. 128, to complcte its
action in rcporting and recom-
mending a plan for Rio Grande
rectification. -

{1) Each section of the Inter-
national Boundary Commission
has been requested by the Foreign
Relations Department of its Gov-
ernment, to study and develop an
international plan for the removal
of the flood inenace of the Rio
Grande from the Il Pasn-Junres
Valley., Swudies und investiza-
tions have now reached the point
where it i5 poszible to report to
the two Governments a definite
phan with estimates of cost; and
the following 13 the repott of the
International Boundary Commis-
sioners, together with o joint
report prepared by the consuli-
tng engineers and teclmical ad-
visers. Aiute No. 111 of the
Joint Commission, dated Decem-
ber 21, 1928, outiined in o general
way the neeessities for inferna-
tional action and gave a general
description of tha areas involved,
a preluminary summary of the
“proposed plon and recommended
proceeding with the development

COMISION INTERNACIONAL DE LI-
MITES ENTRLE MEXICO Y LOS EsTA~
DOS UNIDOS

Méxice, D.IY,
31 de julio de 1030,
NUMERO 120.

Asunto:

ACTA

Tilovine sobre Rectifi-
cacién del Rio Bravo.

La Comisiéon sc reunio en la
Sala de Conlerencias de la Secie-
taria de Relaciones Exteriores en
la Ciudad de México, a las 10
horas del dian 31 de julio Je 1030,
de acuerdo con o convenido en el
Acta No, 128, para fornalizar por
medio de esta Acta su informae ¥
recomendaciones a los dos Gobier-
nos sobre ¢l proyecto de Rectifi-
cacide del Bio Bravo.

(13 Cada une de las Secciones
de lo Comisién Internacionnl de
Liinites ha reeiberdo instrucciotes
de Ia Secrctaria de Relnciones
Exteriores de su respectivo Gobier-
no parn estuciar ¥ preparar un
provecto de caricter internacional
a fin de conjurar el peiigro de
inundacidn por aguas del Rio
Bravo, que sc cictne sobre el
Valle de Juarea-FEl Paso.  Los
estudios v las investizaciones nan
lezado a un punto tal que peiim-
ten presentar a los dos Gobicrinos
un proveeto definido v oun pre-
supuesto de costes, ¥ a cont-
nuacidn apavece ef Informe delos
Comisionados de la Comisién In-
ternacional de Limites, acompaiia-
do de un informe comiin prepara-
do por los Ingenicros Consultores
v loz Ascsores Téenicos. kn el
Acta No,o 111 de la Cominidn
Uunda, de Techa 21 de Diciembre
de 1928 sc delined, en términos
cencrales, la neeesidad de tomar
medidas de cardcter internacional

)]



of the final details of the plans and
estimates.  During the past few
mnaths a most nnpmt,m[ step
taken by the Commission con-
sisted in rendering decisions de-
termining the sational jurisdie-
tion and dominion of a number of

banco eases In the arca under
consideration.
{2) The plan prepared and

dereloped by the Joint Commis-
sion is attached hereto as an ex-
hibit to this minute. In transmit-
ting i {o the two Goverments
the Commissioners offer it as
being both practieal and feasible
as an eneineering and economic
project. In general the plan con-
sists of straightening the present
river channel, effecting decrense
in length from one hundred fifty-
five {153) miles to Ll"ht_)-(‘l"llt
(88) miles, and confininz this
channel between  two parallel
levees. In addition to thig chan-
nel the nlan includes the construe-
tion of a flood retention dam at
the only avaiable site, twenty-
two (22) wiles below Elephant
Butte on the Rio Grande, ereating
reservoir storage of une "hundred
thousand (100 000) acre fect.
Cureiul studies based on actual
past flood performance show the
advantaze of reducing the flood
flow l(‘lChlﬂU El Paso-Juarez by
storage in the proposed reservolr.
The reduction in flond flow thru
the El Pasa-Jduarce Valley accom-
plished by such storage of flood
waters effects a saving of a quarter
of & million dolars 1n the works
required thru the valley by de-
creasing the size of the channel
and reducing the area reqaired
for right-of-way, and amount of
yardace in levees,
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v se hizo una deseripeion gencral
de los terienos afectados ¥ oun
resumen preliminar del proyecio
¥y se recomendd que se claborara
¢ste hasta sus detalles finales ¥
costos.  Durante  los  ultimos
meses la Comisién ha dado un
paso may importante al dictar sus
decisiones determinando el domi-
nio v jurisdiceidn nacionales co-
rrespondientes a varios hancos en
la zana de que s¢ trata.

(2} El provecto elaborade por
la Conmusidn Unida va agregado
como un nnexo a la presente Acta,
v al enviarlo a los dos Gobiernos,
los Comisionados lo presentan
como un proyecto viable y pric-
tico desde los puntos de vista
ccondmico ¥ de ingenierfa. Fn
términos generales, el proyecto
consiste en enderezar el cauce
actuzl del Rio v disminuir su lon-
aitud de 247 kaldmetros (135
millas) a 141 kildmetros (88 mi-
Nas), v confinar este cauce enire
dos diques paralelos. I8l proyecto
comprende, ademas de este cauce,
la construccion de una Presa de
retencién de avenidas en el dnico
[ugar adeenado, que queda sobre
el Rio Grande a 3% kildmetros
(22 nmillas) .'1bnlj0 de ln Presa del
Elefante, para formar un vaso de
Almacensmicntoe de  123.330.000
metros  ciibicos (100.0G0 ncres
pies). El estudio euidadoso de las
crecientes ¢ inundaciones pasadas
acouseja la conveniencia de dis-
gmmiir el gosto de cresiente que
Nexgine a Juaiez-F Paso mediante
¢f almacenamiento que se pro-
-pone.  La reduccidn en el gasto
de erceientes en el Valle de Ei
Paso-Juirez que se obtiene medi-
ante este almuacenamiento se tra-
duee ¢n un ahorro de cercn de
$250,000.00 ddlares en fas nbrus
en ¢l Valle, pues permite dismi-
nuir las dimensiones del cauce, la
extension necesarin para ¢ dere-
cho de via vy o volumen de
terracerias de Jos digues,
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£3) The meandering and un-
eontrolled Rio Grande below T
Paso-Juarez has in recent years
become a very scrious menace to
adjacent lands on both sides.
Authorities of both countries have
unsuccessfully attempted the pro-
tection of the improvements in
the El Paso-Juarez Valley and the
two cities, Considering the fu-
tility of providing adequate and
proper protecilon on the prescnt
meandering river location, the two
affected communities have ex-
pended the limit of a reasonable
and justifiable amount 1n local
flood protection works. A proper
and sourd plan for :\f‘ccmn‘]rlnrw
desired results lies in a oooult-
nated international project.

(4) Existing treaticz provide
for the center of the Rio Cu. nde,
except in isolated cascs, being the
International Boundary line. The
present river channel, with exces-
sive length, was, produced by
natural conditions which no long-
er exist. Increase in setilement,
cultivation and values justily
both Governments in considering
means of removing the flood
menace and providing an ade-
quate flood channel.

(5) Actunl field surveys were
continued in the loeation on the
ground of =« rectiliet ehannel
subject, of course, Lo some later
slight modification, but generally
sufl:menhy definite to pernut osti-
mates of right-of-way and con-
steuction costs. With oflice and
field location of this channel ling
which generally  follows and
straightens the present meander-
ing river, it has heen possible to
estimate acreages and values of
the relatively small arcas that

would be detached from one coun--

(3) E! Rie Bravo, por Ia falte
de control v por sin caracter
divagante abajo de Juiarcz-El
Paso, ha llegado a constituir en
los filtimos adios una seriz amc-
naza para los terrenos riberefios un
ambos lados. Las auntoridades de
ambos Paises han tratado de pro-
teger 1as mejoras materieles que
existen en anzbas eindades y en ol
Valle, sin conseguirlo, v ambas
comunidades han gostado una
suria que consideran como el
maximo razonable y justificado
en obras Je defensa de cardcter
local, pues reconocen la futilidad
de pxelcucl-‘r dar proteceion ade-
cuada ¥ complete siguiendo el
actual cauvce div anxmte del Rio.
Para nlcanzar el resuliado descado
la solucion in’s adecuads requierce
un programa coordinado de carde-
ter internacional,

{4) De acuerdo con los Trata-
dos en vigor, ts Linea Divisoria
Internacional es el ceniro del Rio
Bravo, con exeepeién de algunos
casos aislados. La longitud ex-
cesiva del cauce actual del Rio
s¢ produjo por condiciones na-
turales que ya no existen. Los
nunientos cn la poblacidn, en el
cultivo ¥y en el valor de la propie-
dad, justifican que ambos Gobier-
nos busquen los medios de con-
jurar el peligro de inundacién y
de crear un cauce adecuacdo para
las crecientes.

{3) Se han continuado los tra-
bajos en ¢} campo para la locali-
zacion- sohra el terreno de un
cauce rectificado que, como es
natural, podri ser modificada
ligeramente, pero que en gencral
esta suficicntemente definida para
poder hacer estimaciones de costos
de dereclio de via y de construc-
cion. Fstos trabajos de campo y
de gabincte han temido por objeto
hacer unn localizacidn del cauce
provectado, que en general sigue
v rectifica el aciual cauce diva-
gante del Rio, ¥ han permitido



fryv and attached to the nther—a=o
balanced i avea that neither
country weuld gain nor lose
national territory.

(6Y At the present time the bed
of the Rio Grende between Fl
Paso and Juavez is st a higher
clevation thai some of the streets
nnd other properties of the two
cities.  Accumulations  of  sed:-
ment are continuing to ageravate
this situation, and wntil proper
eredes and hydraulic conditions
are introduced hy anificial works,
there are o means for currying
off these depozits which are en-
cronching upon the carrvirg ca-
pacity of the channel.  The con-
sensus  of opinion of enmncers
who have studied the sitnstion
15 that the correction lies in
the plan proposed of straightening
and confinine the channel. One
of the principal reguirements to
permit such artificial rectification
15 the equitable adjustment of the
greas which would be necessanily
detaclhed from one side of the
nver and attached to the other in
thi: slraightening process.  The
plun evolved, of having each Gov-
ernment acquire the private titles
to these equal arcas for luter ex-
change, provides a feasible solu-
tion. These nreas to be acquired
are generally seeped and water-
loyreed, and so shaped and sitn-
nted ne to he unsneceptible of
proper irigation and drainage.

{7} The benefits (o be denved
frem the straizhtened and reeti-
ficd channel plans are mutuz] Lo
the two Governments in aitording
flood protection and in permitting
cuitivation, imiprovencet aud set-
tlement of even larger areas ad-
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hacer cstimaciones de las Arcas y
delos valores delas parcelas (rela-
tivamente pequenas) que resul-
taran segregadas de un Pafs y
adheridas al otro. Lalocalizacion
s¢ ha hecho de modo gue sean
igusles las areas de las parcelas
cortadas de cade Pafs, a fin de
que¢ ninzune picrda ni gane {an-
torio. :

(6) En la actualidad el lecho
del Rio Bravo frenie a las Ciu-
dades de Judrez y El Paso estd
mas alto que algunas de lns calles
¥ edificios de dichas poblaciones.
Lo arumulacién continua de
arolve sizue srravando Ta «itua-
¢idn, v no es posible lograr el
acarrco de estoz depdsitos qua
redueen notablemente la eapaci-
dad del cauce, sino hasta que se
modifiquen las condiciones hi-
driulicas v Jas pendientes en
forma adecuada, mediante obras
arificiales.  En opinién general de
oz Ingenicros que han csindiado
¢l problema, [a solucién consiste
en rectificar v canalizar el easce,
aue ¢ o que se propone lacer.
Uno de los requisitos principales
para realizar esta rectificacion
artificizl es el de hacer un ajuste
cquitativo sobre Jas parcelas que
forzosamente tienen gue  segre-
garse de un lado del Rio ¥ pasarse
a! otro lado al hacer la rectifica-
cion.  ¥atn se logra mediante la
adgnisicién por cada Gobierno de
los (itulos de propicdad particular
sohre los terrenos por scgregar,
que son ipuales en extension, v
gue se canjearan al hacer las
chras.  Jstas parcelas son terre-
nos ensalittados v pantanosos, ¥
por su forma ¥ situaciéon no pue-
den regarse ni drenavse debida-
mente,

(73 Asnbos Palses se benefi-
cinvan por las vantajas que re-
snliardn al rectificar ¥ canalizar
el Rio, pues a=i se defiende Ja
repién e das mundaciones, oo
aumentan las extensiones cnltive-
das, las mejoras materiades ¥ las
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joining the Rio Grande than are
now possible under the mennder-
ing river conditions. Tt g of ut.
maost itnportance that the Govern-
ments own and control the lond
channel in ovder that private en-
cronchiments be delinitely  pre-
vented and  eliminated. Sueh
ownership and control will olso
be of great assistance in the en-
forccment. of nettoral iminieration
and customs lews of both coun-
trics.

(8) In giving consideration to
the determnination of proper and
justifiable proration of costz be-
tween the two countries, condi-
tions other than gross and inmi-
aated arens are neecssanly in-
cluded. Eronomic fentures and
values in the two countries are
distinct and different.  While the
usec of areas may be entirely
proper in a distribution of costs
for irngation development, this
unit of proration for an interna-
tional flood control plan is un-
suitable and produces serious
irregulerities. The Commission
has taken into consideration the
benefits that each country would
réccive according to the areas and
their values to be pretected rather
than the benefits each would re-
ceive on the sole acreagze basis.
On the Ainerican side of the valley
there are about fifty-three thou-
samcd (53,000) acies of land under
the Rio Grande Federal Trrigation
Project with water rights as-
sured ; the greater part of which is
in full cultivation, and about
seventeen thousand (17,000) acres
in the lower portion of the valley
below the project hinuts which are
irrigated  with  project  surplus
water.  The total urigated ares
is seventy thousand (70,000) acres.
This area 1s scrved with frrigation
and drainage worlis, and  hest-
cless roads. Finance compnnies
facilitate the financing of he

posibilidades de eolonizacién en
las ardlas lel Rio, o que oo es
positle en las actnales eondicinnes
divarantes de la corriente. Es de
capital importancia que los Go-
biernos sean duciios del cance
mavor del Rio y tengan control
sebre ¢l a fin de evitar delinitiva-
mente su obstruecion u ocupacién
por intercses privados.  Sicado
los Gobiernos dueios del cauce, so
facilitard [a vizilaneia de la fron-
tera y cf cumplimiento de las leyes
aduanales y e migracisn de
ambos Paiscs.

(8) Al analizar la forma do
repattic los cosios eatre los des
Paizes en condiciones eqiitativas
hay que tomar en cuenta forzosa-
menta, ademds de Jag extensinnes
hrutas de terrenos v de las ex-
tensiones regadas, algunas oéras
¢ircunstancias.  Las condiclones
econdmicas y e] valor de la propie-
dad son muy diferentes en los dos
Paizes. Si bien es cierto que en
la distribucién del costo de un
sistema de irrigacion seria adecuan-
do tomar como base las exten-
stones de terreno, s se adoptara
esta misina base para el reparto
del costo del proyecto interna-
cional de obras de defensa se
Hegarin a conclusiones injustifica-
das ¢ innceptables. La Comisién
ha tomado en cuenta ul estimar
los beneficios que cada Pais reci-
birin no solamente la proporcidn
entre las superficies de los terrenos
protegicos en cada margen sino el
verdadero valor de cllos. Tin el
Indo americano del Valle hay
21.200 hectiras (53.000 ncres) con
derechos de arua asegurados den-
tro del Ststerna Federal de Irri-
oacion “ Rio Grande”, estando fa
mayor parte de esta extension
bajo cultive: hay también 6.500
hectaras  (17.000 2ceres) en o
regi¢n nferior del Valle, y fuern
de los Hinites del Sistema, que se
riegan con las aguns sobiantes del
misruo.  El drea total regada es
de 25.000 hectiras (70.000 acres),
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production and distribution of «que tienen obras de riego y de

agricultural products.

(9) On the Mexican side of the
valley there are about thirty-five
thousand (35,000) acres of land
in. cultivation, of which twenty
thousand (20,000} acres have
assured water rights under the
Rio Grande Federal Inrrigation
Project, provided for by the
Water Treaty of 1906. Practi-
cally no drainage works have
been constructed and the irriga-
tion works are largely insufficient,
The productiiveness of the lands
on the Mexican side is under
these circumstances much less
than the corresponding lands on
the north side of the river, and
there are large areas with 1nsige-
nificant. or no production. No
major road improvements exist,
and the firance companics organ-
ized to serve Mexican farmers ave
very limited in number and re-
sources. The industrial plants
and ineans for handhing agricul-
tural products are in very small
proportion when compared with
those it the velley in the United
States,

(10) The estimuted value of
agricultural investiments in the
American part of the valley, ac-
cording to figures assembled by
the Bureau of Reclomation, in-
cluding purchase of land and its
preparation, farm improvements,
cquipment. and Jive sfork, s
seventeen million dollars (817.-
000,000) or thirty-four milhon
gold pesos. The value of agn-
cultural improvements on the
Mexiean side as estimated by
Engincer Salvador Arraye, Chief
of the Flood Protection Work, is
five million four hundred thou-
sand  (85.400,000) gold pesos.
Comparing these agricultural val-

renaje ¥ ocammos de primera
clase. Lxisten ademds Cemnpa-
nias Refaccionarias que facilitan
la produccién anicola v la disiri-
bucién de los productos.

{9) En el lade mexicano del
Valle  hay  sproximadamente
14.000 heetdras (35.000 acres) bajo
cultivo,delnscuales§.000 heetéras
(20.000 acres) tienen derechos de
agua seguros en cl Sistema de
Irrigacion Federal “Rio Grande”,
segun of Tratadode Aguas de 1906,
Practicamente no existen obras de
drenaje y las de ricgo son inade-
cuadas. En estas cireunstancias,
la produetividad de las ticrras del
lndo mexicano es muy inferior
a la correspondicute a Ias tierras
de la margen Norte del Rfo, ¥
hay grandes extensiones en que
la produceidn es pricticnmente
nula. No existen hucnos caminos
¥ las Compadias Refaccionadoras
organizadas para servir a los
agricultores mexicanos son en
nitmero limitado ¥ de escasos
recursos.  Las plantas industria-
les ¥ los medios para la distribu-
ci6n de los productos agricolas
son mnferiores a los que hay del
lado de los Estados Unidos en
este Valle.

(10) D¢ acuerdo con los datos
recopiiados por el *'Bureau of
Keclametion”, se estima en $17,-
000.000.00 de doélares ($34.000.-
000.00 de¢ pesos oro nacional) el
valor de lus inversiones amicolas
en la parte americana del Valle,
inehiyendo precio de e terra, su
preparacion, las mejorns meote-
riales y edificios de ios ranchos,
los implementos ¥ semovientes.
Ll valor de lus inversiones agri-
colas en el lado mexicano es de
$5.400.0001 org nactonal segin el
avahio hecho por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
sion de Olyas de Defenga contre
Inundaciones. Si se comparan



ues in one part of the valley with
those in the other it 15 seen that
the Mesiean side veprescnts thir-
teen per cent of the total and the
American eighty-seven per cent,
Valley Tnuds on either side of the
river without water rzhts and
assured irrteation service have
very nominal value as compared
with the lands obtaining water
service from projent sources; n
comparizson of such areas on
this basis resuits in twenty-seven
per cent for Mexico and seventy-
three per cent for the United
States.

(11) As the cities and suburbs
of El Paso and Juarez not only
are included in the flood protec-
tion plan, but either directly or
tndirectly would receive a large
part of the benefits of the rectifi-
cation of the channel, the Com-
mission has constdered the pro-
ration of vilues which each city
bears to the other and giving
proper weights to various percent-
ages, believes the ju:-'tifir-.?.lc pro-
ration to be twelve (12) per cent
for Mexico and cighiy-cight (38)
per cent for the United States.

{12) With refcrence to the
estimates (exhibit number five of
the engineers’ report) the grand
total of six millionn one hundred
six thousand five hundred dollars
($6.106,500) includes  certain
items in which the Commissioners
concur as being non-proratable
and properly and practically
chargeable to cach Government
scpamtcl}' These ove: righis-of-
way four hundred twelve thou-
sand five hundied dollars (5112,-
300), for purchase of private
channel rnights above Cordova
seventy-five  thousand  dollars
(875,000), scgregated tracts two
hunc.rod sl\l,\ -six thousand dol-
lars (8260,000), changes in irriga-
tion works two hundred (\\cnt.\-
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“dientes a terrenos de csta

“riegzo,

las inversiones arricolas en un
lado del Valle con ]15 del vtro,
puede verse que ¢l lado exivaio
represeuta el 139, del total, ¥ el
lado amercano el 87%;.  Lins
terienos on eada lnds del Rio
que no tienen derechos de agua
ascgurados ni servicio de riezo
permanente, tienen un valor in-
significante comparados cen los
terrenos que se surten de ague
del Sistema e Riero, ¥ ai comi-
parar las extensiones coirespon-
cate-
rorin, resuita ol 27% de cilns en
México ¥ ¢l f.S% cn los Tstados
Unirlos.

(L1) Pucsto que las ciudades ¥
los suburbios de Jwirez v El Paso,
adenuis de quedar cubwertos por
¢! Provecto de Obras Jde Defenza
contra las Inundaciones, reciben
directa o indirectamente una gran
parte de los beneficios de la rectafi-
encion del cauee, la Comision ha
tomado en cuenta lns vatores rela-
tivos de una ¥ elra cludad,
despuds de asignar o los varios
poereentajes  los pesos  debidos,
considera que ¢l reparto equita-
tivo de los costos puede hacerse
a rwdn de 129, para México y
8895 para los Estados Unidos.

(12) En cuanto al presupuesto
contentdo en el anexn No. 5 del
informe de los Ineenteros, los
Comisionados  juzzan  que  del
total de $6.106,500.00 ddlares,
aleunos gastos no "deben repartirse

“pro-rata’’, sino cargarse a cada
Gobierno %(.pnmdnncn\,o por
razones de convemencla prictica.
Estas partidas son: Derecho de
via 5412,500.00 dolarves; compra
de  propiedades  particulares
dentre del eavee del Rio wuriba
de Cérdova $75.000.00 dolaves;
terrenos scerexados, $266.000.00
dilares ¥ cambios en las obras de
$225.000.00 dolares. FI
total de cstas partidas, aumentade
en un 209, por gastos de adiminis-
tracién e lmpu,\'htos, cs de



five thousand dolars ($225,000).
The tetal of these items, with
twenty per cent overhead and
contingencies is one million one
hundred seventy-four thousand
two hundred doliars {$1.174,200).
This amount subtracted from the
grand total leaves a proratable
telal of four million nine hundred
thirty-two thousand three hun-
died dollars ($4,932.300). Using
twelve per cent (126%) and cighty
eight per cent (889%,) as the basis
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$1.174,200.00 délares, que, dedu-
cido del gran (ofal, arrojn un
total de $4.932,300.00 ddlares que
repattido en In proporaén de 129,
v de 889, resulta que coires-
ponderia a Méxigo como partici-
pacidn cn este proyecto, la eanti-
dad de $391.876.00 ddalares ¥ &
fox Justados Unidos 54.340,424.00
ddlares.

of proration Mexico’s share of the

cost of the project would be five
hundred ninety-one thousand
eight hundred seventy-six dollars
(3391,870) and that of the United
States four million three hundred
ferty thousand four hundred
twenty-four dollars ($4.340,424),

(13} On the basis that this
report and the engincers’ state-
ment have been prepared and
submitted with the view of gener-
ally  stroightering the present
river Jocatlon between the Inter-

national Dam above Il Tuso-
Juarez und the Box Cunyon

below Fort Quitman, the question
of using the present river at
Tabens or following the boundary
route’ on the south of the San
Elizario area 1s left for later
determination.  From the data
at hand, apparently there is argu-
ment in faver of both inules.
Following either the present river
or the boundary line route re-
guires tdjustment of detached
creas, and the proposed channel
below this scetion can he so
located as to compensate for any
inequalitics of such areas.

(14 The follewing are the
recommendations ¢f the Com-

niasion:

(13) Paruendo de Ia base de
que el presente informe y el
estudio de los Ingenteros se han
preparade y se presentan con la
wea de rectificar en general el
cauce Aactual del Rio entre la
Presa Internacional arriba  de
Juérez-El Puso y el Candn de
Cajoncitos abajo de Fort Quit-
man, se ha dejado para decidirse
en ¢l futuro ln eleceidn endre los
dos trazos en ln Isla de San
Elizaro, es decir, si debe seguirse
el cance actual del Rio que pasa
per Fabens o si debe Hevarse por
el actual Limite Int-zn‘uwi(»na{ al
Sur de laIzla.  Con los dates de
que ce disponc hay razones ea
apoyo de cada uno de los trazos.
Ya sea que se siga ol trazo per el
cauce actual del Rio o ol trago
por ¢l Linite Internacional, cs
requisito esencital que se igual en
las fireas searegadas, y con este
ohjeto puede desslojarse o trazo
prevectado abnjo de la Isla de
manera gue hava compensacién
en dichas dreas:

(14) nECcOMENDACIONES.—A
continuacidn  constan  los reco-
nmendadones de Ia Comisidn:
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(a) ‘I'he Commissioners  recoms-
mend that the two Govern-
ments approve the plan for
river rectificntion as outlined
in the attached engineering
report, incliniiyg ike feature
ol the flood retention dam,
the gencral straightening of
the present river location and
the establishment of a flood
channel which generally will
follow and straizhten the
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
yon helow Tort Quitman,

(b) That both countries in view
of the serious situation pro-
ceed to an agrecment, with-
out delay, which will carry
into effect the . enzineering
and construction features as
outlined in the attached re-
port.

(¢} ThatthelInternational Bound-
ary Commission be author-
ized to prepare detail plans,
and to direct and supervise
the construction and all other
engincering  operations, uti-
lizing such established gov-
ernmental agencies as cach
government niay deem proper.

(d) That each section of the In-
ternational Boundary Com-
mission be authonved to-
acquire for its country the
necessary rights-of-way and
detached areas located with-
in its tecritorinl limits, thruo
the proper governmental
agencies,

(e) That agrcement between the
two  Governments  provide
for the exchanwe of one-half
of the area required for right-
of-way and the total area of
detached  tracts  of  each
country.

{(a) —Los Comisionades reeomien-

dan rue los dos Gobicrnos
aprucben el proyecto de Kee-
tificacion del Rio descrito en
el informe de los Ingenieros
que e acompaia, ¥ oque
comprende la ronstruceidn
de una Presa de retencién, la
rectificacion general del cance
wetual del Rio y la ereacidn
de un cauce mayor o de
avenidas que, en general,
siga v rectifique el Rio actual
desde la Presa Internacional
hasta el Carién de Cajoncitos
abgjo de Fort Quitman.

{b).—Que en vista de la seriedad

de la situacidn, ambos paises
celebren sin demora un slre-
glo para ejecutar el proyacto
de ingenterin v de construc-
cion descrito en el informe
adjunto.

{c).-Que se autorice ala Comisién

Internacional de Limites para
preparar los planos de detalle,
y para dirigir ¢ mspeccionar
fu construccion y todas las
otras operaciones de ingenie-
ria, utilizando las depen-
dencias que cada Gobigrno
juzgue adecuadas.

{d)-Que se autorice a cada una

de las  Sccciones de la
Comision  Internacional de
Limites para que, por los
conductos debidos, adquiern
dentro de su propio territorio
¥ & nombre de su Pais los
terrcnos necesarios para el
derecho de via y porciones
seeregadas.

(e}.-Que ¢l arrcglo entre los dos

Gobiernos estipule el eanje
entre los dos Pafses de Ia
mitad del terrcno ocupado
por el derecho de vin ¥y ¢l de
In totalidad de las parcelas
segregndas de cada Puis,




(f} That the total nroratable cost
of four million nine hundred
thirty  two thousand three
hundied dollars (84.952,300)
be divided between Mexico
and the United States on the
basis of twelve per cent
(129 and cighty-cight per
cent (887 respeciively, and
that each Government pro-
vide anwually such required
appropylations as will com-
plete the work in four or five
years.

(g) That the agreement between
the two coutttries provide for
the jurisdiction of the Inter-
national Boundary Comimnis-
sion over all matters con-
cerning the reciificd channel.

th) That this Commission be
authorized fo adopt such
rales and resulations as it
may deem necessary to the
end that the preservation of
tiie rectified cliznnel may be
perpetuated.

(i) That each country hold the
other immune from all pri-
vate or national claims aris-
ing from the construction
and maintenance of the recti-
fied channel or any other
caus¢c whatsoever in connec-
tion with this project.

Respeetfully submitted.

The Commission adjourned to
‘meet again at the call of either of
the Commissioners. :

(Sgd.) L. M. Lawsox
Commisstoner for the
Uniled Staies.

(Sgd.) Gustavo P. Serrano
Comaissioner for Mexico.

(Sed.) Mervix B, Moore
Acting Seeretary of the
United Stales Section,
(Sgd.) Jose Hprxixprz QieEDpa.
Secrctary of the Aderican
Section.

I8

(1).-Que ¢l costo por repartir a
“prorata’ del proyecto, que
es en total de $4.932,300.00
dilares se distribuyn entre
México ¥ los Istados Unides
en 1a proporeion de doce por
ciento y ochenta ¥ ocho por
clepto respeclivamente, v que
cada Goblierno proporeione
cada ano fondos suficientes
para completar los trabajos
cn cuatro o cineo wos.

(g}.-Que ¢! arreglo entre los dos
Palses otorgue jurisdiceion a
l2 Comisién Internacional de
Limites sobre todos los asun-
tos relativos al cauee rectifi-
cado.

(h).—Que 12 Comisién quede auto-
rzada para promulger reglas
v reglamentos adecuados y
necesz1ios para la conserva-
cién » perpetuidad del cauce
rectificado.

(1).~Que cada Pals otorgure indem-
atdad sl otro contra toda
reclamacion privada o na-
cional que pueda resultar
por la construccibn ¥ com-
servacion del cauce rectifi-
cado, o por cunlesquicra otras
causzs relacionadas con este
proyecto.

Con todo respeto.

Sc levanto la scsion para volver
a reunirse a llamado de cualquiera
de los Comistonados.

(F'y Gusravo . SERRANO.
Comisionado de México.

(F) L. M. Lawson.
Comisionado de los Esiados Unidos.
(F) Jost HrrxANDEZ (JEDA.
Secretario de lo Seccion Mexicana.

() Menviy B. Moore.
Secrefuriy duziliur de le
Seccion de los Lstados Unidos.




JOINT Lot or CONSULT-
ING UNGINUERS RIO GRANDE
RECTIFICATION EL IPASO-JE A
REZ YALLEY.

Mexico, D F.
July 18, 1930.
[.-INTRODUCTION.

1.-Outline of Proposed Plan.

(a) It 15 proposed to reduce

materiatly the flood flow at ¥l

Paso-Juarcz by the construction
of & detention dum with o one
hundred thousand (100.000) acre
foot (123,350,000 cubic meter)
reservoir at Caballo, and to con-
trol this flood flow thru the Il
Paszo-Juarex Valley in a shortened
channel by the construction of
parailel levees. The proposed ar-
tificial channel will follow and
reciify, in a general way, the
present, river from Land Monu-
ment Number One to the Box
Canyon helow Fort Quitman, and
is s0 located as to segregate the
same aren from each country.

(b) The general engincering
features of the project involve:
the reduction of river length from
one hundred fifty-five (153) miles
(247 kilometers) to eighty-eight
(3S) miles {141 kilometers): the
establishment hetween levees of a
floodway five hundred ninety
(500) feet (180 meters) wide with
a capacity of eleven thousand
(11,000) second feet (314 ecubie
meters per second); and the in-
creasing of the gradient from a
slopec of 00035 (1.82 [ect per

INFORAME COMUN DI LOS IN-
GENTEROS CONSULTORES 50-
Bl K. PROYECTO DI RECTI-
FiCACION DLEL RO DBRAVO,
EN EL VALLE DE JUARRZ-EL

PASU.
México, D I,
Julio 16 de 1030,

I-INTRODUCCION.

1.-BOSQI/EJO DEL PLAN
PROPUESTO.

(n) Se propone disminuir de
manetra considerable ¢f gasto de
inundacion en el Valle de Juafez-
El Paso, construyendo i éfecio
una presa de retencidn de aveni-
das, con un vaso de 123.350,000
metros cubicos (100,000  acres
pies) de capacidad en Caballo, ¥
sonfinar este gasto de crecientes a
través del Valle de Juarez-Eid
Paso en un cauce artificial, por
nedio de la construecion de dignos
paralelos.  El cauce ertificial en
proyecto seguird ¥ rectifiesra, de
mancra general, el cauce actual
del Rio desde el momunento
Namero 1 de la linen divisoria
terrestre hastn el eandn de Cejon-
citos abajo de Fort Quitman y
quedari localizado de manera de
segregar la mizma irea de cada
uno de los dos paises.

(L) Lns  principales caracte-
risticas téemeas de este proyecto
son: la reduccién de ln lonzitud
del Rio de 247 iilémcetros (155
millas} a 141 kilémetres (S8
millas); la formacion de un cauce
de crecientes de 180 metros de
ancho (390 ples) con capacidad
para 314 metros cibicos (11.000
pics cibicos) por segundo, me-
diante la construecion de digues
paralelos; el ineremento de la
pendiente del Rio de 0.00035 (1.82
pics por milla) a 0.00061 {3.20 pies

(19
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mwile) to a slope of 00061 (3.20
feet per mile;. The levees re-
quire the placement  of cight
million nine hundred eiglity-five
thousand (3,985,000} cubic yards
(6,570,000 cubic meters) of earth,
their average height being 7.5
fect (2.25 meters). LMour million
seven hundred seventy-five thou-
sand (4,775,0007 cubic yvards (3,-
630,000 cubic meters) of carth
sre required te be excavated to
provide artificial channel. The
areas required for right-of-way
for this channel are four thousand
seventy-five (4,073) acres (1650
hectares) from the Uniled Siates
and also four thousand sceventy-
five (4,073) acres {1650 heetares)
from Mexico.

(¢) The tentalive proposzed lo-
cation of the rectified chaunel
segregates three thoussnd four
Bundred sinty {346G0) acres (1400
hectares) from the United States
and alzo three thonsand four
hundred sixty (3450) neres (1400
hectares:) from Mexico.

(d) The estimated cost of the
project, including Calallo Dam,
15 about six miflion (6,000,000}
dollars.

(e) This project will elitinate
the llood menace throughout the
El Pasa-tuarez Vallev in both the
United States and Mexico, will
prevent channel ehanges and de-
tachiment of areas fromn one coun-
try to the other, and will pernnt
the recleiming of low-lyving areus.

2 ‘—!’reseu‘t Conditions.

(2) The Rio Grande forms gen-
erally the Internations] Boundary
hetween the United States and
Mexico Trom Land Moanutment
Number One to the Box Canyon
below Fort Quitmun in the Kl
Paso-Juures \’n]!v_}-‘, amd is 2
mesndeitng  sbrean subject to
changes, creating detached areas
from one country to the other.

0

por mulla). La formacion de
los diques requiere la colocacion
de 6870.000 melros ciibicos
{8.985.000 yurdas cibicas) de
tierra, siendo su altura media de
2.25 metros (7.5 pies). La for-
macién del eauce artificial esige
la exnecavacion de 3.630,000 meiros
cuibicos (4.773,000 yardus cibicas)
de ticrra. Para el derccho de
via de este cnuce, son necesarias
1650 hectivas (4075 acres) en
México ¥ 1630 heclnras (4075)
cuairo mil setenta y cinco acres
en Estados Unidos.

(¢) La localizacion proyectada
para ¢l cuuce rectificado corta
1400 hectaras (3.460 acres) de

México v también 1400 hee-
taras (3460 acres) de Tstados
Unidos.

(d) El cosio de! proyecto, ip-
cluvendo la vresa en Cahallo,
es aprosximadamente de  Dls.
(.000.000.00.

(¢) Este provecto suprimirad la
amenazn de inundaciones en el
Valle de Juirez-Yl Pazo, tauto en
Méxieo como ¢n Estados Unidos;
evitari eambios de cauce ¥ segre-
gacion de terrenos de un pais al
otro; v permiliri annar para el

cultivo muchas de las  tierras
hajas riberenas.
2 —Condierones Actuales.

(a) N1 Rio TDiravo (Grande)

forima, en ceneral, o) Limite Inter-
nacional entre  México y los
Eetadoz Unidos desde o] monu-
menfo Nimero 1 al Candn de
Cujoncitos abajo de Tort Quit-
man en eLValle de Jiarez-15l Paso;
es una corrielte divagante cuyus
cunlios deeauge segregan terie-
ncs de un pais a olro.



{bj The gross area ol valley
land in beth the The United
States and Mexiew, hetween T
Pago-Juarez and the Box Canyon,
15 onte hindred sixty-five thousand
(155,000) acres (665,000 hectares)
of which uninety six thousand
(06,000) antes (38,400 hectares)
are in the United States and
stxty-nine thousand (69,000) acres
(27,600 hectares are in Mexico,
Estimated values existing in the
cities of El Paso and Juarcz and
their valleys, including irrization
and drainage works and nnproved
roads, are in excess of one hundired
million dollars ($100,000,000).

(¢) Notwithstanding the fact
that the present total amount of
“sediment annually carried  thru
this valley by the Iio Granade 13
only a very asmall percentage of
that carried previous to the con-
struction of the lephiant Butte
+ Dam, the absence ot the former
large scouring Hoods has resulted
in the cnlh.w up of the river chan-
nel to a point where minfall dis-
charges from arrovoes entering the
river between  Elephant Butte
and El Pueso-Juarez menace the
improved and developed proper-
tiecs of both cities and valley
lands.  Only large floods of de-
struetive proportions are. capable
of eroding accumulations of sedi-
ment as thcv oW occul in thc
meandering channel.

(d) The Mexican Departiment
of Communications and Puble
Worlks nd the eity and county of
El Paso have expended in the last
few ears over seven hundred
fifty thousand dollars (\.":l‘ l)OUJ
to protect the cities of Tl Paso-
Juarez and the Valley lands from
floods. These - works  consist
largely of levees buile alenz the
banks of the meandering channel,
and require constant ~ueuotlu,n-
ing sl repair on aceount of the

) KL Avea total de terrenos
e 1as vegns, tauto en Méxien
como cn stados Unidos, enbic
Jusrer- 12l Paso v el Caidn do

Cajoncitos ez de 066,000 hectis

(165,600 ueres), de Iaz cuales
35,460 Dectaras (96,000 ncres)

estan en Estados Untdos v 27.000
hectiaras (69,000 acres) osiia en
México. Kl valor en que se
estiman Ias cludades de Juarez ¥
Ll Paso v sus Valles, incluyendo
luzs obras de riceo, de drenaje
y cominos, excede de Dls.
100.009.¢00.00.

(¢} -\ pesar de que la cantidad
total dec sedimeuto que al ano
acerrea actualmente ¢l Rio Bravo
vii vete Valle, o3 8010 un ianto por
ciento pequeio de la que acarrcaba
antes de 1o construceidn de la
Presa del Elefante, 1a cavencia de
fuertes eresientes de cardoeter ero-
sivo ha determinado el depésito
de sedimontos en et enuee del Rin
a un grado ta! que las avenidas
pror‘uudas por las lluvias en las
cuencas de los arrovos que desem-
bocan en el Rio entre In Tresa de!
Elelante v Juidrez-121 Paso, cons-
tituyen una amenaza parn ambas
ciudades, asi como para lag me-
joras y terrenos en ambas mar-
cenos.  La crosion v arrastre <le
0s sedimenios acumulados nctual-
mente en ¢l cauce divagante del
Rio, es pozible solamente por
erandes crecientes de  caricter
destructivo.

(Y Tanto la Secretaria de Co-
municaclones v Obras Pnhhc:'q
de \[é\ico como la Ciudad ¥ ¢!
Coudado de El Paso, han gastado
en UKo cuantos anos mas de Dis.
TA0.000.00 para proteger contra
mundacione:  las  ciudades  de
Juirer, x. El Pase, asi como sus
rcspccl-i\'os Valles,  Iustas obras
de proteceidn consisten cn su
ruayor parte de digues corstruides
sicuiendo las margenes del cauee
divagante, los cuales deben ser



rusing of the river bed. A more
substantial and  eflective plan
must be adopted Lo cecure perma-
nent and eflicient protection,

IL-DETATIL: REPORT.

Since the jomt preliminary
1'0{)0:‘{-, dated December 1928, was
submitted to the Commisston,
location surveys covering the
entire lenght of river from the
citics of Ll Paso and Juarer to
Quitman Canyon have been com-
pleted. These surveys have fur-
nished additional data, and form
in a large measure the basis for
the repore whieh follows.

1.~DESCRIFPTION.

{a} The Rio Grande is a sedi-
ment bearing siream and as such
is constantly bulding up its bed,
and would irom this eause, in
time of flood, change its channel
to a lower location where it would
again start building up its bed
and repeat. the cyele at seme
future flood stage. This phase of
chanzing chanrel has been largely
wevented thru El Pase-Juarcs
{"ullcy by the construction of
artificial werks, such as ratlroad
and road eredes, canal and drain
banks, and in late years, levees,
Under these condifions the river

bed has been continuously cle-

vated, The ElephentButie Dam
was completed in the year 1916,
and as a resulé of its function of
providing nn irrigation supply
during vears of low rum-off, 1t
stares the floods, which presous
to its construction had passed on
down the river. ‘The action of
these floeds was to scour out the
river channel, partlr by carrving
deposits on thva ihe valieys and
partly by monking depesits upon
the valley fleor whenever bank

continuamente reforzados ¥ repa-
rados  como  consccuencia el
ascenso del cauee del Rio; siendo
neeesario adoptar un prozrama de
trabajos coordinado ¥ ¢ficnz a fin
de lograr una proteccidon cfecliva
¥y permanente.

IT-INTORME DETALLADO.

Después de que {ué sometido 2
la Comisién ¢l informe preliminar
unido fechado en diciembre de
1028, se¢ han efectuado los tra-
hajos de lecalizacién del tramo
del Rio comprendido enire las
Ciudades de Juarez-El Paso v el
Canon de Cajoncitos. Iostos tra-
bajus han propercionado datos
topograficos adicionales gue, en
gran parte, sirven de base al
presente informe.

1.—DESCRIPCION.

() F1 Rio Brave (Grande),
es una cornente de caricter sedi-
mentario y por lo tanto sobre-
cleva continuamente su lecho, lo
que da lugar a que en ¢pocas de
creclentes cambie de cauce pasan-
do a localizaciones mas bsajas,
donde vuelve a sobre-clevar su
lecho, repitiendoze  indefinila-
mente este proceso.  Iosta fase de
cambios de cauce, ha sido en
oran parte prevenids, o lravde
del Valle de Juarez-El Paso, [or
la construceién de obras artificiales
como terraplences de fesrocariles
y de caminos, bordos de canales
de 1icgo y drenaje y, en los
dltimoes afios, diques de prolec-
cién  contrn  inundaciones. ¥En
estas circunstancias el lecho del
Rio ha continuade sobre-elevian-
dose.  La Presa del Flefante ter-
minada el ado de 1016, al Menar
su objeto, que consiste on nsegurar
una dotacion permancnle para
el riego de terrenos durante los
afios de poca precipitacion, al-
macena las creclentes que, anles
do su censtruceion, paseban Rio
abajo. El efecto de estus cre-
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overflow staze was reached,  The
absance, since the completion of
Eiephant Butte Dam, of large
scouring [londs has changed e
characteristies of the river chan-
nel thra the El Paso-Juwrez
Vaticy.  Altlouzn  larze  floods
have been controlled bebind the
Elephant Buatte Dam, smaller
floods from the run-off area lying
between Elephant Butte and El
Paso-Juarez are of annual oceur-
rence,  Thase usually oceur dur-
ing the rainy season, that is, in
August and September, and are
generally flashy i character, the
peak lasting only a few hours, and
would pass harmlessly thru the
vallev were 1t not for the cle-

vated bed.

{(b) With the first release of
clear water from Elephant Butte,
a limited scourmg of the river
channel bezan immedistely helow
the dam. ‘The clear water picked
up the finer pacticles of silt and
sand and earried them down-
stream.  This effect has reached
some forty miles (64 kilomcters)
below Elephant Butte, und might
eventually resch El Paso-Juarsz
and degrade the river thru the
El Paso-Juarez Valley, were 1t not
for thie annual increment of sand,
gravel and zilt brought into the
river channel from the many side
arroyos which debouch 1ate the
stream along its course between
the dam and Il Paso-Juaves.
Even this annua! increment of
sand might be earried on were it
not for the need of diverting the
flow onto lands for irrigation.
Three diversions ave made above
El DPaso, one cach at Percha, the
Leashurg, and the Meslla Dams.
The nuain diversions in the Kl
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clientes era socavar cl cauce del
Rio, arrastranco pacte de los
azolves ¥ depositando otra parte
sobre 10s terrenos adyacentes ul
deshordarse la corviente.  La ca-
rencia de fuertes crecientes ero-
sivas dezpués de la termiinasign
de la Presa del Elefante, marcd
¢! cambio del rvéemimen de la
coriiente en el Valle de Juirez-
IZl Paso. A pesar de que lns
grundes avenidas se alimacenan
en el vaso sel Elefante, anual-
mente ocurren crecientes mis
pequeias que provienen de la
cuenca tributaria def Rio entre ¢l
Elefante y Juarez-El Paso.  Estas
Gltimas crecientes se presentan
durante s estacion de lluvias,
generalmente en  los mescs de
agoste v septicmbre; son repen-
tinas y de poca duracion y pasa-
rian a traves del Valle sin causar
daitos st no Tuese por lx posicion
clevada del cauce del Rio con
respecto a los terrenos  adya-
centes.

(b) Al salir por primera vez
de la Preza del Llefante una
cotriente de agua mpia se inicio
una  socavacion restringidn  del
cauce del Rio inmediatamente
abajo de la Presa. El agua
limpia arrastré consigo las par-
ticulas mas finas de arena y
sedimento.  INste efecto se ha
hechio sentir aproximadaunente
hasta a 64 kilometros (40 millns)
abajo de la Presa del Llefante
¥ quizas hubiera llegado hasta
Juirez y socavado el Rio a
través del Valle de Juiarez-El
Paso, si uo fuess por el incremento
anual de arena, grava v sedimento
descurzado en ¢l Rio por los
numerosos  arroyos que  desem-
bocan cn ¢l trame de sa vecorrido
entre ¢! Elefante v Juirez-El
Paso. Quizas hubiese sido posible
el acarreo de este mercinento de
arcna, sl no existiese lu necesidad
de derivar para ricgo una patte
del gasto deestiaje.  Aguasarriba
de 121 Paszo se hacen tres deriva-



Pase Valley are at the Inter-
natienal Dam, where lands of
hoth countries are served, and at
the Riverside and Tornillo head-
inzs, where supplementary diver-
sions to Amenican lands are made.
At ench of these diversions sand
skimining and canal shucing de-
vices are used so that a greal
percentage of the sand and it is
retwimed to the river bed, while »
erent percentage of the water is
diverted for the nigation of the
lands.  This process continuous'y
returns the sand to the river bed
while also continuously depleting
the volume, and hence the earry-
ing capacity.

2.—CABALLO DAM AND RESERVOIR

{n) The uncontrolled drainage
arcas which lie between Elephant
Butte and El Paso-Juarez total
about cight thousand (8,000)
square niles (20,700 square kilo-
meters). Large parts of ihis area
have dend drainaze with no divect
outlet into the Rio Grande.
About two thousand three hun-
dred (2300) square :niles (6,000
square lilometers) drain directly
into the nver, of which some one
thonsand two. hundred (1200)
square miles (3100 square kilo-
meters) are above and would be
controlled by a dam constructed
at the Caballo site. '

(b) This damsiic is located n
Sierra Countiy, New Mexteo on
the Rio Grande about twenly-two
(22) miles (35 kilometers) below
Elephant Buite Dam.  Studies of
the Caballo Dam and the resuit-
ing reservoir iave heen made by
the Burcau of Reclamation, De-
parvment of the Interior; United

ciones, en ¢ada una de las Presas
de Percha, Leasburg y Mesilla,
Las principales dervaciones en
i Valle de Juarez-IYl Paso, =e
hacen: en la Preza Internacional,
para regar terrenos en ambos
pafses: ¥ en las becatomas da los
canales Riverside y Tornillo para
completar ¢l riego de terrcunos
en Territorio Americano. Fnlas
obras de toma de leos canales, en
cada una de estas derivaciones,
sc. usan dispositivos para desa-
renarlas ¥ hmpiarlas  volvién-
dose a! Rio ura gran parte de lo
arena y Hmo depositados en ellas,
a la vez que un valumen con-
siderable de agua se deriva para
riego de terrencs.  Iste proceso
continuamente devuelve la arena
al lecho del Rio y disminuye
continuamente el gasto de estiaje
¥, por lo tanto, la capacidad de
transporte de la corriente.

2.-PRLEA Y VASQ DE CABALLO.

(n} I.a superficie no controlada
de ln cuenca del Rio entre el
Elefante y Juarez-Iil Paso, tiene
aproximadamente 20.700  kilo-
metros cuadrados (8.000 millas
cuadradas). Una gran parte de
estn drea la forman cuencas cerra~
das que carecen de salida directa
al Rio Brave (Grande).—De los
G000 kilometros cundrados (2300
millas  cuadradas) que aproxi-
madamente son tributarios direc-
tos del Rio, 2.100 -kilémetros
cuadrados (1.200 millas ¢nadra-
das), quedan arriba del lugar
denominado Caballe ¥ el cseurii-
miento de esta ltima drea podria
cantrolarse por una presa que se
construyera en dicho sitio.

(b) La boquilla de ““Caballo”
esti en el Rio Grande, on 2! Con-
dado de Sierra, del Estado de
Nuevo Mdéxico, apraximadamente
a 35 kilometroz (22 millas) obajo
de 1n Presa del Elefante, Como
parte del eswadio del provecto de
desarrollo de fucrza moirz en la
Presa del Elefante, el “ Burenu of
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States Gevernment, 1 eonjing
tion with the proposed wsaler
power development at Eleplinat
Butte. These studics weie hegun
in the year 1924 and includad the
surveyinz of the site, the testing
of the foundation, the design and
cost estimates of structures of
various heights, and the effect on
water supply and flood control.
Two reports were written by the
United States Burcau of Hecla-

mitton enginecrs, covering this.

dam aud related features, one
dated December 15, 1924, and the
other April 1925,

8.--RIVER DISCHARGE AT EL PASO-
JUAREZ

(a) Floods at El Paso-Juarez
occurring since the completion of
LElephant Butte Dam lave been
built up from the run-off of the
area between Elephant Butte and
El Paso-Juarez, supplemented by
the concurrent ireigation dis-
charge from the reservoir. There
is a possibility that such floods
would be increased at such tunes
when the reservoir was full and
water passing over the spillway.

4.—PROBADLE SPILL AT ELEPHANT
BUTTE DAM.

(a) An estimate of the probable
spill at Elephaunt Butte lSnm has
been made from a study of the
spills as shown in the veport of the

cenver office of the DBuwrean ol
Reclamation, dated March 10,
1925 and eutitled “ Review of
Quinton, Code and i}l Reports
on Elephant Butte Power Devel-
opmeat of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 19277, This review
sets up the following assumpiions:

l.-lrrigation storage is to be
cartied to elevation 4401, leaving

Reclanration ™, dependiente el
Departamento de! Lntervior de los
Estados Unidos, hizo los estudios
de dIn Deesa ¥ Vaso de Cabalio.
Esing estidies se iniciaron ¢ a%o
de 1924 ¢ incluyveron los trubajos
de topozealin del vaso, los ex-
perimentos (el terreng de cimen-
tacion, y proyecios y presupuestos
para estructuras de diversas ol-
turas, considerando sus efectos
sohre el abastectiniento de agua
¥y retencion de ta misma para
fines de proteceidn conira mun-
dacioncs.  Los Ingenieros de la

‘Oficing del - Reclamation™ prepa-

raron dos informes acerca del pro-
yecto de esta Presa, fechados,
uno ¢l 15 de diciembre de 1924 §
el otro en abril de 1925.

3.-GASTOS DLL RIO EN JUAREZ-EL
PASO

(a) Las crecientes que han
pasade enfrente e Juarez-Ll
paso, despnés de la construceidn
de la Presa del Elefante, han pro-
venido de precipitaciones en la
cuenca tributaria del Rio Grande
entre ¢l Llefante v El Paco, que
se han sumado e la dotacién para
riego que proviene -del vaso dal
LElefante. FEstas erecientes hubie-
ran sido mavores =i el recepticulo
se hubiera encontrado lleno y el
agun estuvicra derrmmmindose por
el Vertedor de Dermasias.

4.—PROBAELES DEJMASIAS DE
PRESA DEL ELEFANTE.

{n) En un estudio hecho porla
Oficina de Denver del “Bursau
of Reclamation™ fechado el 10 de
marzo de 1928 y titulado “ Review
of Quinton, Code and Hill Re-
ports on Elephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tewnber 30, 10279 s¢ hace fa
estimacion de las probables De-
masias de la Presa del Elefante.
Estc estudio establece los siguien-
Les suplestos:

1-I2l almacenamiento  para
riego debe limitarse hasta 14 cota

LA



six [eet (1.83 meters), or the eleva-
tien 4407, for flood control stor-
aze. This six feet (1.83 neters)
will store lwe hundred hirty-
nine thousand (239,000) acre feet
(204.806,000 cubic meters). Ad-
ditional flood control storave of
about ore hundred thousand
{100,000} acre fect  {123.350,000
cubic meters) is available to cle-
vation 4410, at which hoeht a
discharge of ahout four thousand
five hundred (4,300) secand feet
(128 cubic meters per second) will
be passing over the spillway crest.

2~lirigation demand is to be
limited to seven hundred thou-
sand (700,000) acre feet (563.450 -
000 cubic meters) annually when
on June 30th of anv year the
reservolr content ig less than one
million five hundred thousznd
(1.500,000) acre feet (1.850,250,-
000 cubic meters).  Irrigation
demand is Lo be limited to seven
hundred eighty-seven thousand
(787,000) acre feet (U70.764,000
cubic meters) annually when on
Jupc 30th of any year the reser-
voir content 1s more than one
million five hundred thousand
(1.500,000) acre feet (1.850,250,000
cubic meters),

3.-Reserveir capucity  deple-
tion thru silt depostt 1s at the
average rate of {wenty thousand
(20,000) acrc fect (26.670,000
cubic meters) pee vear.

4.-San Muarcial, New Mexico
inflow records are correeted for
changed conditions above.

5-The evele of inflow, with
the corrections, will repeat using
the year 1898 as [‘(}l!:l& to 1930,
the reservorr was fufl on January
1, 1808, and the hrigation storaze
capacity had been depleted by
it mflow te two million one

4401, dejando 1.83 Mts. (6 ples),
o hesta la cota 4407, para al-
macenamicnto de proteceién con-
tra inundaciones. En esta nltura
de 1.83 Mis. (0 pies) se almacena-
rii un volumen de 294.806,000
metros  cubicos (239,000 acres
pics). T'uede obtenerse un al-
macenamiento adicional para pro-
teccién conira inundaciones con
volumen aproximado de 123.330.-
000 metros cubicos (100,000 acres

1es) hasta la cots 4410, allura a
El cual escurnird sobre la Cresta
del Vertedor de Demasfas un
gasto de 128 metros cibicos por
segundo (4500 pies cibicos por
segundo).

2.-El volwmen necesario para
cubrir tas necesidades del riego
debe lunitarse o §63.450,000 me-
{ros cibicos (700,000 acres pies)
anualmente, cuando el contenido
del recepticwlo el 30 de junio de
un o cuslguiera sea menor de
1.850,250,000 metros eibicos, (1.-
300,000 acres pies). Jl volumen
para riego debe limitarse a 970.-
764,000 metios cabicos (787,000
acres pics) anuales, cuando el
contenido del recepticulo ¢l 30
de junito de un ane cualquicra,
exceda de 1.850.250,000 mectros
cabicos (1.500,000 acres pics).

3.-La diminucion de la eapaci-
dad del vaso por azolve se osti-
ma a razon de 24.670,000 melros
cibicos (20,000 acres pies) al ano.

4.-T.0s remstros de gastos de
entrada en San Marcial, Nuevo
M¢éxnico, han sido corregidos e
acuerdo con ¢l cambio de las
condicrones arriba de esle punto.

5 =11 diclo de gasto de cutrada,
CON Sis correciones, sc repeliri
considerando ¢l afno de 1848 jgual
al de 1030 considerando el vaso
leno en el primero de encro de
1898, ¥ su capucidml de abinace-
namientu en esn fecha, reducida
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hundred thousand  {2.100,G00)
acre feet, (2.580,350,000 cubic
meters) on that date.

{b) Thesc assumed conditions
required (e bheoretieal use of
flood .storage in the years 1930,
1937, 1044, 1948, 1953, 1054, and
1956, with the maximum reguive-
ments coming in 1956, If a
flow of four thousand five hun-
dred (4500} sccond fect (128
cubic mecters ver second) was
started in 1956 at the time the
water reached elevation 4401 or
the limit of irrigation storage a
flow over the splll\.nv of 1500
second fect (128 cubic mcters)
would bave been just reached at
the end of the flood. Tlis con-
dition occurs but once in the
assumed cycle of thirty years and
spill has not been necessary dur-
ing the fifteen years of oactual
reservoir  operation  1915-1930.
Therefore, it seams safe to assume
that the probable spill from
Elephant Butte Dam will not at
any time be more than six thou-
sand (6,000) second feet (171
cubic meters per second).

5.-PROBABLE FL.OOD3 AT EL FASO-
JUAREZ.

(a) The largest flood at El
Pusc-Juarez sinee the building of
Elephant Butte Dam occured on
September 1, 1925 when & peak
of thirteen thousand five hundred
(13,500} second feet (352 cubic
meters per sccond) passed the
gaging station at (}.:)LII'ChChn(?.
This flood resulted from heavy
ratnfal! in the Black Range be-
tween Elephant Butte and Leas-

-580.350,-
(2.100,000

poe erusa del azolve, a 2
000 metros cubicos
acres pios).

(b) stas condiciones que so
han supuesto, exigeron ol uso
teérico del almacenamiento de
p:otr‘ccit‘m contra im.nrl‘uioncs,
en los afios de 15540, I.J‘)I, P,
10948, 1953, 1954 ¥ 1936, corres-
pondicndo  las cxigoncins nh-
ximas al afo de 1956. Tn este
afio de 193G ¢l miximo de de-
mastas &l final de una creciente
cualguiere no excederdi de 123
metros cubicos (4500 pies citbicos)
por segundo, siempre que desde
que el almacenanmiento para riegos
llezue a su altura mixima, coto
-1!0!, se deje salir por Iaa coni-
puertas de i‘\ Presa un gasto de
123 metros ciibicos (4:300 pics)
por segundo ¥ éste se regule hasta
suprimirlo cuando el derrame por
el vertedor de demasias 1let'ue

a st masimo de 128 metros clibi-
cos (4.500 pies) clibicos por
segundo. LEsto no ocurre sino una
vez en el ciclo de 30 anos con-
siderado; y durante los 15 afos
de funcionamiento det vaso, de
1915 2 1920, no hn habido derra-
mes por el vertedor de detna-
sias. En consecuencia, s¢ cree
quedar del lado de la se".mdnd
suponiendo un gasto probable de
Demasias de lo Presa del Ele-
fonte de 170 mctros cubicos
(6.000 pies ctibicos) por segundo.

5-GASTO PROBADBLLE DE CRE-
CIENTES FRENTE DLE JUAREZ-
EL FASO.

() La mayor creciente {rente
a Juirez-El Paso, después de la
coustruceisn ce la Presn del Lle-
fante, sc presentd ¢l lo. de Sep-
tiembre de 1925, habendo alcan-
zado un gasto maximeo de 282
metros cibicos (13.300 pies clbi-
cos) por scmmdo cn la Hstacet 101\ de
Aforos de Courchesne.  Fsta cre-
ciente fué cl resultado de fuel'tes
precipitaciones ¢n -la region de




burg, on top of a flow of two
thousand (2000) sccond feet (57
cubic micters per second) already
released from tha reservoir. I
n svill of six thousand (L000) scc-
ond feet (170 cuble meters per
second) was oceuring ut the time
of this flood, a pealk of about
eiglitcen thouwsand (18,000} sec-
ond feet (510 cubic meters per
sccond) would have occurred at
Ll Paso-dJuarcz. 1{ the Caballo
Dan: and reservoir had Leen avail-
able at the time of this flood, and
if the six thousand {(G000) second
feet (170 cubic meters per second
of spill was occurring at Elephant
Butte, prior information of rain on
the tributaries would have per-
mitted the closing of the Caballo
gates before the {low of the tribu-
tarics could have reached the Rio
Grande, and the resulting peak at
IEl Paso-Juarez could have been
reduced to between ten thousand
(10.000) and  eleven thousund
{11,000} second feet (283 and 314
cuble meters per second). The
Caballo rescrvoir, by controlling
one-half of the direct drainage
aren, and by acting as a tempo-
rary check on the spills from Yle-
miant Butte Dam will reduce by
atmost one-half the probable peak
at &1 Paso-Juarez.

€.-DRAINAGE ARRFA
JUAREZ VALLEY.

IN EL TASO-

At Fl Paso-Juarez

(a)} The Arroyo Colorado emp-
ties into the rver immediateiy
abeve the oty of Juarez, Chilma-
liun, Mexico. This miroyo has
been estimated to have had a
peak floed of some three thousaml
(2,000) sccond feet (83 cubue
meters persccond).  Other small-

“Black Range™ enlre ¢l Elefante
y Leasburg gue Hegaron al Rio
cuando ¢éste llevaba un gaste de
37 metros cubicos (2000 pics
cubicos) por segundo que habian
¢alido (lo{ vaso del Ilefante. Si
al Negar esta creciente hubiese
estado pasanda por ¢l vertedor de
demasias de la Presa un gasto de
170 metros clibicos (G.000 pies
ciibicos) por segindo, la creciente
frente a Juirez-11 Paso habria
Hegado o un maximo de 310
metros cuibicos (18.000 pies cabi-
cos) por segundo.  8ien la époea
de esta creciente hubieran existido
la presa y el vaso de Caballo, ¥
<1 a la vez hubiczen estado derra-
mando Jos 170 metros cubicos
(6.000 pies cubicos) por segundo
de Demasias de Ia Presa del Kie-
fante, ¢l aviso previo de lluvias
sobre los arroyos  tribhutanos,
habria permitide ccrvar las com-
})unrtns en Caballo antes de que
a creciente de los arroyos llegara
al Rio Grande; lo ue habria per-
mitido reducir el miximo de cre-
ciente en Juirez-Fl Pazo hasta un
gasto entre 283 y 314 metros
ctibicos (10000 y 11.000 pies
cubicos) por segundo. Como el
vaso de Caballo controlara la
witad del area divectamente tri-
butaria del Rio Grande abajo del
Elefante, al retener temporal-
mentc el volumen de Demasias de
dicha Presa del Elefante, reducira
cast a la mitad el miximo de
crecientes frente a Juirez-El Paso.

S.-ARFA PRIBUTARIA DEL R0 EN
Fl. VALLLE DE JUAREZ-LL
PASO,

{a) Frente a Judrez-Il Paso.

Ei Arroyo Colorade desemboca
en ¢l Rio inmediatamente arriba
de Ciadad Tudvez, Chilunhuna,
Mcéxien. Se considera que las
crecientes de este srroyo han
Nlegudo a 85 metros culicos (3.000
pics citbicos) por segundo.  Hay
OLIos Peaneiios alroyos que desems



“et arroyos empty inln the nver
directly above the Interiniiona
Dam. Their drainage ateas ate
small, and their discharee, to-
acther wilh that of the Arvoyo
Colorado, exnnot  increase the
peak floods in the Rio Grande
excepl in the improbable event of
their occurrence stmultancously
with the peak flow past El Paso-
Juarez.  Additional freeboavd has
been allowed in the desien to take
carz of this improbable occur-
rence.

Below LI Paso-Juare:

(b) Practically no direct dis-
chnrge of side dratnage oceurs
below El Paso-Juarez until the
Arroyo Alame in Hudspeth Coun-
t-{' is reached. Below this point
three large arroyos and many
small ones empty divectly into
the river. The total drainage
area on the American side bebween
the Arroyo Alamo and Quitman
Canyon is six hundred eighty
{680) square miles (1760 square
kilometers), of which {our huu-
dred ninety (490) square miles
{1270 square kitometers) have
direct discharge into the river and
one hundred ninety (190} square
miles (490 square kilometers) are
mdirectly discharged into the
river. The drainage area on the
Mexican side is considerably less,
although, due to the abscnee of
nmaps, little detail kuowledge is
aveilable. However, no arroyos
empty dirvectly tnto the river from
the south until considerably be-
low the town of Mc¢Nary, Texas,
and observations of the arcoyo
channels below this pont show
that their drainage areas are
probably limited and their dis-
chaiges small.

(cY The three largest arroyos
on the American side are: the
Alamo, with a drainaee avea of
onc hundred forty-five (145)
square nles (375 squure kilo-

bocan en ¢l Rio inmediatamente
aguas amba de la Presa Iater-
nacional.  Sus Adress de drenaje
SON prgueings Y sus rastos, unedus
al de! Xrrove Colorade, no pueden
aumentar o1 masimo de crecienles
del Rio Dravo, sino en el caso
improhable de que e presentan
simullaneunente con la eresia de
las ¢recientes en frente de Juarez-
Il Paso. DParan tomar en con-
sideracion esta simultaneidad poco
probable, se ha dado una sobre-
elevacion de seauridad o la corona
de los bordos,

(b)Y Abwjo de Judrez-Fl Paso,

Puede decirse que no  hay
ningiin desagiie de arroyos abajo
de Juirez-El Paso, sino hasta
Hegar &1 Ariovo del Alamo en ¢l
Condado de Hudspeth.  Abajo
de csic punto desembocan divec-
tamente en el Rio tres arroyos
grandes ¥ otros muchos pequeiios.
El Area total de drenaje en el lado
Americann entre el Arrovo del
Alame ¥ el Cafdén de Quitman,
es de 17060 kilémetros cuadrados
(650 millas cuedradas), de lus
cueles 1270 kilémetros cuadrados
(490 millas cuadradus), descargan
directamente en el Rio y 490
kiléretros (1920 millas) cundrados
descargan indirectamente en la
corriente. El aren de drenaje en
el lado Mexicano ez mucho menor,
sin que se conozea en detalle por

la carencia de planos de esta
regién.  Sin embargo, no hay
arroyos que, del Sur, entren

directanenie al Rio, sino hasta
muy nbajo de [a poblacién de
McNary, Texas, pudiendo de-
ducirse de la inspeccién de los
cauces de los erroyos ahajo de
esfe Jugar, que sus arcas de
drenaje son probablemente linuta-
das ¥ sus gastos pequeios.

(¢} Los tres arroyos nuis gran-
des cn el lado Americano, son: el
del Alamo, con una area de dre-
naje de 373 kilometros cundrados
(145 miillas cuadradas); el del
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meters); the Diablo, with a drain-
age arca of gisty-two (62) square
milez (180 square kilometfers}: and
the Guayuco, with a drainage
area of onc hundred sixty-five
(165) square miles (427 square
kilomneters).  The Alamo and the
Guayuco have been known to dis-
charge in excess of five thousand
(5,000} seccond feet (142 cubic
meters per second), and hearsay
imformation gives probable peaks
of twice that amount. If such
flows should ocecur ot the time the
peak of a flood from upper river
sources was passing, doubtless the
designed channel would be over-
taxed. Some additional safety
has been provided by increasing
the freeboard a short distance
above and helow these arroyos.
However, as these arroyos empty
into the river chanuel well below
most of the avea to be protected,
1t will be uneconomical to make
any large expenditures agzainst
unlikely possibilities.

(d) The discharge from these
arroyos must be tsken into the
channel and the location has been
made at some distance from the
present arvoyo mouths to permit,
in a meesure. the deposit of de-
tritus before the flows reach the
channel.

7~THE RIVER ABOYE LL PAS$O-
JUARLZ

{a} The distance by the river
between Elephant Buite snd El
Pago-Junrez 1 about ane hundred
fifty (150} 1niles (241 Kilometers),
and the valley axial distance is
about onc hundrad twenty (120)
miies (193 kilometers).  Imme-
dintely below the dam the river
passes thru fifteen niles (24 kilo-
moeisy of canyon where the fall
varies from 00037 (1.04 feet per

Diablo, con una irea de drenaje
de 160 kilometros cuadrados (62
millas cuadradas); ¥ ¢l del Gua-
¥uco, con una drea de drenaje de
427 kilémciros cuadrados {165
millas cuadradas).  Se sabe que
los gastos dc los arrovos del
Alamo ¥y del Guayuco han exce-
dido de 142 metros ctbicos (5C00
pies cabicos) por segundo y se
dice que ¢l maximo puede ser
del doble. Si cstas crecientes
ocurrieran al pasar la cresta de
la avenida proveniente de Ja parte
alta del Rie, el canal proyectado
indudablemente resultarfa sobre-
cargado. Se ha previsto un mar-
gen de scguridad adicional, sobre
elevando Ja corona de los bordos
en cortos {ramos inmediatamente
arriba v abajo de estos arrovos.
Sin embargo, puesto que los arro-
vos de que =e trata desembocan
cen el Rio buastanie abajo de le
mayor parte del area por proteger,
s¢ considers anti-ccondmmco hacer
una fuerte erogacid: para preca-
verse contra estas contingencias
poco prohables.

(d) Como la corriente de estos
arroyos debe admitirse dentro del
cauce del Rio, éste se ha locali-
zado a alguna distancia de lo des-
embocadura actusl de los arroyos,
a fin de permitir en clerto modo el
depdsito de detritus antes de que
la comriente de dichos arroyos
liegue al cauce del Rio.

7.—EL RIO ANMRIBA DE JUARLZ-EL
FASO.

(n) Lia distancia entre In Presa
del Elefante ¥ Juinez-El Paso es
de cerca de 241 lilémetros (150
millas) a lo largo del Rio, mien-
tras gue la distancia por el ¢jec de
los Valles es de 192 kilometros
(120 maiias).  Inmedialanenie
abajo de la Presa, ¢! Rio pasa por
un cantn de 24 kilometrns (15
minas) de lungitud, con una pen-
diente que varfa entre 0.00037 y
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mile) to .000SH (4 26 feet per mile)
then thru the Palomas Vailey for
thirteenn miles (21 kilometers)
with a fall of 00080 {4.26 feei per
mile), then thiu three miles (3
kilometers) of canyon where the
Cabnllo dwnsite 15 located, then
thru the Rincon Valley, the first
seven miles (11 Jilometers) of
which have an avernge fall of
00074 (3.93 feet per mile), and
the last fourteen miles (22 kilo-
meters) a fall of 00064 (3 40 feet
per mile). The river then traver-
ses seven miles (11 kilometers)
known as the Selden Canvon,
wherce the average fall 1s 00064
(3.4 feet per mile), and then
reaches the Leasburg Dam which
is at the head of the Mesilla Val-
lev. From Lensburg Dam to
Mesilla Dam, a distance of twenty
four miles (3% kilemeters), the
river has a Tall of .00073 (3 S4 {ect
per nile}.  From Mesilla Dam to
Canutillo Bridge, a distance of
twenty-cight  mules 45 kilo-
metersy the river has a fall of
00070 (3.67 feet per mile), and
from the Canutillo Bridge to the
International Dam, some nine-
teen miles (30 kilometers) the
river has a fall of .00048 (2.33 fect
per mile).

(b} As previously stated, the
effect of the release of clear water
from Elephant Buttc Dam has
been to degrade the river bed in
the upper reaches immediately
below the dam, and to build it
up thru the El Paso-Juarcz
Valley. There is necessarily a
streteh of river between these two
actions which is quiescent, where
neither degradation nor building
up is going on. Studies of river
sections indicate that the river
bed thru the lower Mesilla Valley
resis in this state.

0.00050 {de 1.94 2 4.26 pics por
milla}; recorre dezpuds el Valle da
Palcuss, con un desarrons de 21
kilsmetres (13 millas) ¥ una pen-
diente de 0.00080 (4.26 pies por
milla); sigue por un caion de 5
kilometros de lonritud (3 millas)
en ¢l que estd situada la Boquilla
de Caballo; y pazn el Valle de
Rincon, en ¢l que la pendicnte es
de 0.00074, (3.93 pies por milla)
en los primeros once kilémetros
(7 millas) y de 0.00064 (3.40 pics
por mulli) en los viltmns 22 Lilo-
metros (14 millas). 1 Rio atra-
viesa cn: seguida ¢l candn Selden
de 11 kilometros de longitud (7
milias) con una pendwnlc meslia
de 0.00064 (3.40 pies por milla) ¥
legs o la presa Jde Leashuig,
situada en ln parte q]tq del Valle
de Mesilln, Desde la Presa de
Loashurs hasta la de Mesilla, el
LRio tiene 39 kilémetros de longi-
tud (24 millaz) con una pendiente
de 0.00073 (3.84 pics por milla).

Desde la Presa de Mesills hasta el
Puente de Canuiillo, la longitud
del Rio es de 45 Lilometros (28
nillas) con una pendiente de
0.06070 (3.67 pies por milla), ¥
desde el Puente de Cnnutillo
hasta lan Presa Internacionz], la
longitud es de 30 kilémetros (19
millas) v la pendiente de 0.00043
{2.53 pies por milla).

(b) Como se ha dicho anies, el
efecte de la snlida de agua clar
de la Presa det E letantc ha sido
el de socavar ol lecho del Rio en
la regién inmedigtamente abajo
de 1a Presa, y azolvarlo en el
Valle de Judrez-El Paso. Debe
existir forzosamente un tramo del
Rio en o que estas dos acciones
se equilibran, y en el que, por lo
tanto, no se verifica ni socevacion
i azolve. Estas condiciones ex-
isten en la parte baja del Valle de
Mesilla, scgin lo demuestra el
estudio de Irs secciones del Rin.
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8.-THE RIVER P4ag0-
JUARKZ

(a) The length of the channel
of the river between El TPaco-
Juarez and the Quitman Canyon
is about one hundred [ifity-five
(155) miles (250 kilometers) while
the length measured along the
valley axisis cighty-five {85) miles
(137 Kilometers). The fall of the
nver 13 about 00034 (1.82 fect
per miie) wiile the fall of the
valley 1s 00001 (3.20 fcet per
mile). It is thus seen thatif the
alignment of the nver can be
straightened a fall of approxi-
mately 00061 (3.2 feet per mile)
can be obtained. It will be noted
that this fall 1s in excess of that in
the last stretch of the Mesilla
Vatley, or between Canutillo
Bridge and the International
Dam, where a fall of 00048 (2.53
feet per mile) was indicated and
that this fail of 00061 (3.2 {fect
per miled 1s somewhat under that
of 00070 (3.G7 feet por mile) for
the upper puart of the Mesilla
Valley. If the lower stretch of
the rver in the Mesilla Valley is
in cquilibrium, that is, shows
neither scour nor fill, with a gra-
dicnt of 00048 (2.53 feet per mile)
the river thru the ] Paso-Jusrez
Vallev must have a greater gra-
dient to reach the same state of
cquilibrium sinee the quantities of
water normally carried are greatly
reduced at the International Dam,

BELOW EL

IIT.-PROPOSED PLAN

(a) The treatment to be given
the river thru the velley to n-
crease the Tall trom 00034 {1.82
feet per mide) to 000061 (3.2 feet
per mile), in order to accelerate
the velocity and to et the current
of the river carry alonx the
burden of sand and scdponemt,

()

§.—EL IU0 ABAJO DF JUARKEZ-LL
PAS0.

(1) Lalonzitud aproximadn del
cauee del Hio eunire Jwirez-Xl
Paso v el candn de Quitman os
de 230 kildmetros (155 nullas),
nientras que la distancia medida
a lo fargo del ¢je del Valle es de
137 kilometroz {85 millas). Ta
pendicnte de! Rio ¢s aproxima-
dnmente de 0.00034 (1.82 pies por
milla}, en tanto que la pendiente
del Vulle ¢s de 0.000061 (3.20 pies
por milla). Por lo tanto se ve
que s se endereza el alineamniento
del Rio, puede obtencrese una
pendienie aproxumada de 0.00061,
(3.20 pics por milla). Ilsta pen-
diente es mayor que 1a del tranro
inferior del Valle de Mestlla ¥ que
la del tramo entre ¢l Pucnte de
Canutiilo y la Presa Interna-
cional, pucsto que la pendiente en
estc ultimo tramo es de 0.00048
{2.33 pies por milla); en cambio,
dicha pendienie de 0.00061 (3.20
pies por mtlla) es ligermmente in-
ferior a la pendiente del tramo
superior del Valle de Mesilla, que
cs de 0.00C70 (3.67 pies por nulla).
Ahore bien, si con una pendiente
de 0.00048 (2.53 pies por milla)
el Rio es1d en equilibiio en el
tramo inferior del Valle de Me-
silla, pucsto que no hay ni soca-
vagon nloazolve, debe Jdarse al
Rio muyor pendwnte en el Valle
de Juirez-1il Paso para liegar a
aleangzar ¢l mismo  estado de
equilibrio, ya que la cantidad de
agua que escurre normnlmente se
veduce imuche en ta Presa Inter-
nacional.

IHI-PROYECTO

(1) A in de aumentar la pen-
dienic del Rioen el Valle de Juarez-
Eb Paso de G.0i033 (1.82 ples por
mflay a 0.00061 (3.20 pics por
milla) ¥ acelerar Ja veloadad de
la corvicnte de modo que 6sta
nueda seeerear ¢l azolve que ha
determiinado ol ascenso vapido del
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which has cansed the ranid vver
Lottom rising, so marked sinee the
construction cf the Eleplant
Butte Dam, ennsists of o aencral
straighteming following the pres-
ent channei of the river wherever
possibie, and cutting across the
bends where neeessary to decrense
length.  Along ecach side of th
new channel, nnd also along t\nch
side of the present river where
followed, tevees will be built of
sufficient Lieight and far enough
apart to pass ihe fioods. The
channel thus created will always
be kept clear of brush and other
obstructions which might retawd
the flow. In the alignment, due
consideration has been civen to
the gencral principle of the com-
pensation of the artificially secre-
gated areas, in order to equalize
the areas which will be cut from
one country with those which will
be cut from the other.

(b) This  treatment  brings
about the result that the right-of-
way to be necquired by each nation
will balance practically in area.
In general, the water-way pro-
posed will conzist of a normal
channel of similar =ize and capnc-
ity to the present river bed, with
levees set back with a total dis-
tance of about five hundred
ninety (590) feet (IS0 meters)
between them. Levees will he
wide enough on top to permit
travel for mspcclror and repalr.
The alignmment has been so chosen
as to avoid as far as possible all
highly improved and cultivated
areas, but at many places this
was impracticable due to the
meandcrings of the river charncel.

(c) The above plan of shorten-
m" the river by eut-ofis 1s feasible
in this ease becanse Elephant
Butte Dam, in coniunction with
the propased Caballo Dam and
reservoir, will give practically

londuo del Rin, tan marcado desde
la construceinn de la Presa del
Elelante, se proxvecta modificar ol
Rio enderezandolo en lo general,
siguictieln el cauce d\,lll o en
donde sea posible, ¥ cortaudo las
vueltas cuundo sca necesario, a
fin de disminuir ia longtiad, A
cada lado de! catice nuevo v alos
lados del eauce actual del Rin en
dondc se siga éste, se construtrin
diques de alturn suficiente ¥ a
distancia conveniente para permi-
tir ol paso de las nvenidas. Kl
cauce asi formado se canzervard
siempre libre de yverbas y obstrue-
cichies que pudicran retardar el
escurrimiento. Al haeer el trazn
se ha atendido como principio
fundamental a i"nnlvar las sreas
que s¢ segreguen artificinlmente,
a fin de que Ia cxtension total (ue
se corte de un puis, sea icual n la
que se corte del otro.

(1) I trazo hecho de acuerdo
con cste principio, di lugar a que
las zonns de derecho de via que
debe adquirir cada nacidn scen
pricticumente iguales en cxtcn-
sion. En términes gencrales, ¢l
cauce artificial proyectado con-
sistird de un cauce de estinje de
dimensiones y -1p1cidad seme-
jantes a las del actual lecho menor
del Rio ¥ de un cauce mayor
limitedo en ambos lados por
diques distantes como 180 metros
{390 pies) uno de otro. Lstos
diques tendrin un ancho en
corona bastante para perniti el
trifico para fines de lnspeccion y
reparacion.  El trazo se ha hecho
procurando, en lo posible, no
cruzar terrenos cultivados o con
mejoras; pero en alzunos lugares
ésto ha sido inpracticable debido
a las sinuosidades del Rio.

(¢) El provecto dc acorta-
miento del Kio por cortes artifi-
ciales s factible porque ¢l efecto
combinndoe de las Presas del Ele-
fante y de Cabalio, serd ¢! de con-
wolar cast por completo las cre-
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complete control of the fJoods.
Conscauently the viver tinu the
El Paso-Juarcz Valley will 1ake
on more the pature of a large
central dran or canal than a river.

IV--BASIS OF ESTIMATE.

1.-Cost of Caballo Reservoir

{n) The cost of the Caballo
Do, including the purchase of
the lands to be submerged, has

- been cstimated by the Durcau of
Reclamation at about one mijlion
two hundred fifty thousand dol-
lars  (51,230.000) for the one
hundred thousand (100,000) acre
feet (123,350,600 cubic meters)
capacity.

{(h) The volume of water pass-
ing the Caballo Damsite during
the flood of September 1925 was in
the neighborhoad of twenty-five
thouzand {(25,000) acre {eet (30,-
§37,000 cubic metcers). Storage
i excess of this amoent must be
wovided Lo take care of poszsible
arger floods and silt depletion.
Provision must also be made to
store the probsble spill from
Elephant Butte during thines of
flood run-off below the dam.
Iifev thousand (50,000} zere fect
(61,675,000 cubic meters) are
allowed for this item and would
probably  store three or four
days' spil. This would permii
the floods entering below Caballo
to have receded.

¢y OF the total proposed stor-
nee of one hundred thousaud
(130,000) acre feet {123.350,000
cubie meters) approximateiv ity
thousand (50,000) nere fect {(GI-
675,000 cubic meters) are aliowed
for flood storace and silt deple-
tion, and fiftv thovsand (50,000)
acre feet (61,675,000 cubic meters)
for the control of spill from Ele-
phant Butte.

cientes, ¥ on conseenencia ¢l Rio
adguirtst eais Dien los carietrres
de un gran canal central on el
Valle de Judrez-El Paso.

IV.-BASES PARA L PRE-
SUPUESTO

1.-Costo de la Presa de Caballo.

(2} El costo de Ja Presa de
Caballo, incluyendo la adruisicidn
de los tearenos que  resulten
mundados, ha sido estimado por
el “Bureau of Reclamation” en
cerca de v millén doscientos
cincuenta mil daélares para un
almacenamiento de  123.350,000
metros cUblcos {100.000 acres
pies).

(b) El volumen de nwua que
pasé por ¢! sitio de lx Presa de
Cuballo durante la creciente de
Septiembre de 1925 fué alrededor
de  30.837,000 mctros ciibicos
(23.000 avies pies). Il wvaso
debe tenes capacidad mayor, pa-
ra recibir azelves v crecientes
nuis grandes que pueden ocurrir,
Debe también preverse una capn-
cidad suficiente para retener las
demasing prohalles dela Presa del
Flefante duraute ln &poen de cre-
cientes abajo de la Presa, he-
bidndose destinado a este fin un
volumen de (1.675,000 metros
cubicos (30.000 acres |hes), que
corresponde ol derrame de  la
Presu del Elefanie durante tres o
cuatro dies.  De esta manera se
dard  tiempo o que bajen las
crecientes abajo de Cabasllo, antes
de que sea necesarzo dejar salir
arua de esta Presa.

(3 D¢l almacenamiento total
proveciado de 123.350,000 metros
ciibicos (100.000 ncres pies), la
mitad aproatmadamente, o sean
CLGTE 000 metros enhiens (30,000
acres pies) se destinan al alma-
cenamicnlo de azuas de creciente
v oab azolve, v la otra mitad, o
seatt 61.675,000 metres eabicos
(50.000 acres pics) al control de
las demasias del Elefante.
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2.-Seqreqated Tracts.

(2) In ovder that ncither na-
tlon shall sacrifice nationai avea,
it is requirad that the total lund
to be segregated or cut off from
one country shalt equal that to be
scgregated or cut off fram tha
other. On the attached maps
these tracts and their totai areas
have been shown.  Ififty-nine (59)
separate tracts will be cut from
Mexico and sixty-five (65) sepa-
rate tracts will be cut from the
Umnited States. Their arcas vary
from 0.10 heectares {25 acre) to
151 hectares (377 acres). The
approximate total area to be cut
from Mexico is one thousand four
huadred (1400) hectares (3460
acres) and the approximaie wotal
area to be cut }rom the United
Stutes 1s one thousaad four hun-
dared (1400) hectares (3460 acres).

3.-San Elizario Island.

(2) Two alternate rowutes for
the location of the rectificd chan-
nel along the San LElizario Island
are shown on Exhibit No.2. Onc
route follows in a general way the
present river while the other
follows in o general way the
present  boundary.,  The two
routes are almost identical in
length, and have practically the
same gradient and grade cleva-
tion.

{(b) The river route, by fol-
lowing the present river, is lo-
cated entirely in the United
States and passes thru arcas
largely undrained and uneulti-
vated, while the boundary route
pusses largely thra hizhly eulti-
vated and valunable ureas. There-
fore the costs of rights-of-way
will be less with the river voute
and no areas will be segremated
in the sense of changed national
jurisdiction. The ahgnment pos-
sible with the boundary ronte
is considerably better than that

2.-Terrenos por Scgregar.

)y A fin de que ninguno de
los dos paises sufra péraida de
territorie Nacional, se Lia os-
tablecido como requisito funda-
mental que la extension total de
terreno que se segregue de un pafs
sen izgual o ba e se segreaue del
otro.  En los planos adjuntos
aparecen estos terrenos por segre-
gar y sus arcas {otales, figurando
50 parcelas que deberin segre-
garsy de Mdxico y G5 naveelas
por segregar de los  Estados
Unidos, con areas variables desde
0.10 hectirens (0.25 ncres) hasta
151 hectiveas (377 actes). Ln
exfension total aproximada que
s¢ segregard de México es de 1400
hectaras (34060 acres) v la ex-
tension  total  aproximada  que
se sexregard de los Estados Uni-
dos es también de 1400 hectiras
{3460 acres).

3.-Tsla. de San LElizario.

(a) En el anexo No. 2 aparecen
a lo largo de la Isin de San
Elizanio dos trazes para ol cauce
rectificado, de los cuales uno
sigue en general, el cauce nctual
del Rio, v el otro el actual Limite
Internncional.  T.os dos trazos
son pricticamente de las mismas
longitud, pendiente v elevacién.

(b} Como ¢l trozo por el Rio
sigue el cauce actual de la co-
rriente, queda enternmente en los
Estados Unidos y atraviesa te-
ITenos cnosu mayor patte incultes
¥ sin drenaje, micntras que el
trazo por el Limite Internacional
cruza terrenos cultivados ¥ valio-
sos.  Por lo tanto, ¢l costo
del derecho de via serd menor si
sc sigue el wazo por ¢l Rio, ¥
no habrd cambios de Jurisdiceion
nacional en los terrenos por se-
arcgar. Nl trazo por o1 Linute
Internacional  es  notablemente
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of the river route, especiatly at
the lower end of the Island, where
a sharp curve is necessary if the
river route is used.

(¢} The boundary route imakes
more feasible the carrying thru
of wigation and drainage works
needed by Alexico. ns thie present
bourdary 1 places is Jocated
practically againet the toe of
the mesn. On the oflier hand,
the abandonment of the niver
requires the building in the United
States of a feeder canal to re-
establish water debiveriez to the
Tornillo Canal system.

{d} The boundary route is esti-
mated to cost abuut seventy-
five thousand dollars ($75,000)
more than the river route, due
largely to the higher value of
the iands required for the vight-
of-way and the segrezated nreas,
and to the disestablishment of
some of the fitigation and drain-
age works now constructed n
the United Sates of America
with the river In its present
location.  The equalizing of all
the segregated tracts and the
cstimate subanilted herewith both
are based on foilowing the bound-
ary route along the San Elizario
Tsland.

V-GENERAL.
1.-Velocities.

{n) The requirements of the
woject indieate two important
inding velocities; namely, that
the maxinmum velocity in the flood
channel at full low must not en-
tatl expensive bank protection,
and that the minitnwn veloeity in
the normal fiow channel must bhe
Ligh enough to curey thie snnwal
increment of =and and s1lt Lo pre-
vent channel upbuikding.

(hY The ivcrease in aveinge
eradient, which is from 00035 to
00061, or from 1.82 fect per mile
to 3.2 feet per mile, and which is

mejor que ¢l trazo por ol Rio,
primeipalmente e el extremo in-
ferior de la 1sla, en donde se
requiere una curva pronunciada
en caso de sezuir ¢l traxo por
el Rio,

(¢} El 1razo por el Limite
Internacional fucilita la ejecucion
de obras de riego ¥ de drenaje
neeesating parn NMoxico, pues el
actual Limite Internacional en
varios lugares toca ¢of pic de las
lomas. Por otra pnrie, el aban-
dono del Rio, exige la construc-
cibn en territorio de Estados
Unidos, de un canal para abaste-
cer de agua el actual sistema del
canal de Tormllo.

(d) Tl trazo por el Limite
Internacional costari como 75.000
dolares mas que ¢l trazo por el
Rio, principalmente por el mayor
valor de los terrenos destinados &
derecho de vin v de las parcelas
por searegar, v por la inutilizacién
de algunas obras de riego ¥
de drenaje que sctualmente ox-
1sten en esta zona de los Estados
Unidos. En ¢l proyvecto que se
presenia, la compensacion de les
ircas por scuregnr ¥ ¢l costo de

las abras cstan cstudiados pars
el ‘raze por el Limite Inter-
nacivnal en la Isla de Sen
Ehzario.

V-GENERAL.
1.-Vlocidades.

{a) Las nceesidades del pro-
veeto  estableern log  siguientes
limites de velochdad: La veloci-
dad maxima en el cauce mayor a
Pena capneidad no debe motivar
wrabajos costosos de proteceién de
los diques, ¥ la velocidad minima
en el cauce de estinje debe ser
suficiente [ari ReRTTCHT & lele-
nento anual de azolve a fin de
evitur 1a elevacion del eauce.

(hy E1 ammento de pendiente
media Jde 0.00035 a 0.00061 (de
1.82 a 3.20 pies por milln), que
s¢ obtendra mediante el acoria-
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brought about by the shortening
in the river length, will produce
veincities of from live to six feet
(1.52 to 1.83 meters) per second
at foll flow, depeading on the
cross section and the gradient of
the particular seetiou considered.
fc; These wvelooilics can be
safely carried in the channel de-
signed for this project where the
alicnment is reasonably straight
and the cross scction relatively
wide. ‘

{d) The data on normal flow in-
dicates that the low water chan-
pel will have o velocity of around
three feet (0.91 meters) per sce-
ond. Experience on  the Rio
Grande Irrigation Project, in the
sluicing of eanals in the design of
sand skimming devices, has shown
that such velocities are capable of
carrying the usual sand and sitt
borne by the Rio Grande.

2. —Coejfficient of Ronglness.

(n) The value of “n” in Kut-
ter's Formula adopted for risc on
this project 15 n=.025 {or the
normeai flow chunnel and n :.030
for the foud channel. These
values follow closcly those deter-
mined on the Miimi Conservaney
District at Duyton, Ohio, taking
such tests as are helieved to nearly
duplicate the conditions to be en-
countered on this project. On
one particular  determination
where the channel was covered
with weeds, and the low was
around twenty-three  thousand
{23,000) sceond feet (6520 culic
melers per secona) the value of
n’ was determined to he 0298,
whereas the values far the same
channel when free from weeds
varted from 023 to 02355

3.—Cross-sections

(7) The erozz-sections sdopted
as best suited to the requirements
of the project are showr on the

1

micnto de la longitud del Rio,
prodaciid velocidades a2 plena
cupneidad entee 152 v 1.83 me-
tros por sccundo (5 ¥ G pics por
secundo), de acuerdo con la sec-
cion transversal ¥ la pendiente en
el lugar que se eonsidere.

(¢} Estas velocidundes miasumas
pueden aleanzarse sin peligro en
el eauce que we ha proycctado, cn
vista de que el trazo csti consti-
tuido por numeresos tramos rce-
tos ¥ las sccciones transverzales’
son relativamente anchas.

(d) Los cilculos hechos para el
gnsto de estiaje indican gue la
velocidad en ol cauce menor serd
alrededor de 0.91 metros por se-
eundo (3.0 pics por segundo).
Por experiencia s¢ ha visto cn el
Sisteua e Trrigacién del Rio
Grande que esta velocidad tienc
capacidad bastante para wonyeear
Ins sedimentos que comunmente
lleve el Rio Bravo.

2.- Coeficiente de Rugosidad.

{n) I'n los caleulos z¢ hun
adoptado como valores de “n' on
lz férmula de Nutter, para el
cauce de estinje n-0.025 ¥ para el
cance mayor n-0.030. Ystos va-
lores son semejantes a los que se
determinasron experimientalimente
en ¢l Distrito de Minmi, en Day-
toun, Okio, para aquellos casos en
que las condiciones eran cnsi las
mi=mas que lns del actual pro-
vecto. En uno de los experi-
mentos, estando el cauce cubierto
de verbas, ¥ siendo ¢l gasto de
cerca de 632 metros ciibicos por
sezundo (23.000 pics clbices por
seeundo), se obtuvo pora *“n’ cl
valor de 0.0298, y cu el mismo
cauce en el tramo en que se encon-
traba libre de vegetacion, los
valores de “n’ variaron de 0.023
a 0.0253.

3.=Secciones Transversales.

{a) Las =ccciones fransversales
adoptadas come mis adecuadas
para las exigencias de este pro-
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attached Txhibit Noo 3.0 1t will
be noted that two cross-scciions
are shown. These are identical
except in the placement of the
rormal flow channel.  The one to
e used from El Paso-Juarez to
the fower end of the San 1Zhzario
Jsland places the normal flow
channel i the econter while the one
to be used [rom the lower end of
the San Flizavio Island to the
mouih of Quitinan Canvon places
the normal flow channel adjacent
to the left levee, Tlns difierent
treatment of the two sections of
the river is required because, in
the upper part, the land passed
thru in the making of cut-offs 1s
gencrally low ground lving fiom
only slightly above the proposed
river grede Lo, o soine cases,
slightly below the propozed grade.
Thru this section the amount of
material to be excaveted from the
proposed new channel is small and
can be wasted adjacent to the
normal flow chnnnc{ without seri-
ousiy decrensing flood  channel
cupacities.  Throughout the lower
section decper cuts are encoun-
tered and spoiling into the flood
charnel 1s impracticable. This
changed condition is met by plac-
ing the normal channel adjacent
to the left levee where the mate-
rial excavated can be placed to
forms the left levee or can be
wasted bevond the (lood channel,

(b) The proposed cross-section
has levees spaced 180 meters (390
feety apart with levee heights of
about 2.2 meters (7.2 feet). In
actunl construction levee heights
will nothing,
Lench lands are encountered, o
four and a half meters (15 feet)
where the old river channel is
crossed. The levee scction pro-
posed has a five meter (16.4 feet)
crown with side slopes of two to

n | B
vary frem whers

veele, se tmiestran en el anexo
No. 3. Podra observarse que
aparccen dos sccciones transver-
sales qgue dificren sélo en la
posicion del cauce de estiaje.  En
la Seceidn pava el tramo compren-
dido entre Juircz-El Paso y el
extremo inferior de la Isla de San
Elizavia, ¢l cauce de estinje esta
colocadu en ¢l eentro, mentras
que en la seecién correspondiente
al traino comprendido entre el
extremo inferior de la Isla de San
Elzario ¥ la entrada del Candn
de Quitman, el cauce de estinje
queda situado junto al dique del
lado izquierdo. Esta diferencia
en las secciones obedece a que en
la parte superior, ¢l terreno en
gue se haran los cories cs en gene-
ral bajo, queda un poco mas alto
que la plantilia del cauce proyec-
tndo, ¥ en algunos ensos ligera-
mente mas abajo. oo esie trumo
¢l volunien de material que debera
excavarse para formar el cauce
menor proyectado, es relativa-
mente pequeno y puede deposi-
tarse a los lados del cauvee de
estiaje sin que por ellos disminuysa
serinmiente la capacidad del cauce
mavor. En cambio, en el tramo
inferior los cortes son mas pro-
fundos ¥ no pucde hacerse dentro
del czuce mayor el depézito del
material excavado, por lo que se
ha pensado colocar el cauce de
estinjc sdvacente al dique izquier-
do v poder asi aprovechar el
material excavado en la construc-

‘eién de este dique o moverlo

hnsta afuera dcl cauce mayor.
(b En las secciones trans-
versales proyeetadas, los diques
distan 180 metros (330 pies) ¥ su
alturn media os de 2.25 metros
(7.2 pies). En Ja prictica, las
------- fos digues variarhn
desde cere, en donde haya terreno
alta, hasta 4.5 metros (15 pies) en
los eruzamientos del enunee viejo
del Rie. Sesin el proyecto, in.
scceion de los diques tiene 5
metros cn In coronn (16.4 pies),

ue
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(c) The normal flow channel is
designed with a bottem width of
twenty meters (66 feei) as this
channel width scems to hest fig
the present channel width of the
river. Side slopes are 1:1 except
througliont the lower section
where 2:1slopce is proposed on the
stde adjacent to the left levee.

(d) Gradients vary from 00043
(2.38 fect per mile) to D008 (4.26
feet per mile) and the levee
heights have been chansed to
conform, always adding 0.6 nme-
ters (2 feet) as frechonid.

(e) The cstimated capacity
below the 0.6 meters (2 feat) free-
board wvaries from ten thousand
seven hundred (10,700) sccond
feet (3,030 cubic meters per
second) to eleven thousand five
hundred {11,500} srcond feet
(3,260 cubic meters per sceond).

4.-Right-of-1ay.

{a) The total right-of-way re-
quired is eight thousand one
hundred stxty (8,160) acres (3,300
hectares). This is equally di-
vided between the two countries
to Mexico four thousand eighty
(4,080) acres (1650 hectaves) and
to the United States four thou-
sand ecighty (4,080) acres (1630
hectares). In addition to the
Iand aclually occupied by the
worlis, o strip filteen meters (49
feet) wide outside the land tow of
each levee has been included for
use in levee maintenance or possi-
ble future levee widening.

5.- Clearing.

' {(a) The arca to be cleared is
estimated as seventy per cent of
the totnl arca vequired for the
right-of-way. A part of the right-

con taludes de dox por uno.  Iin
estas condiciones se podran usar
lne coronms como camino paray
fines de inspecctdn ¥ reparacion.

(e} El cauce de estinje proyee-
tado tirne un ancho en el fondo
de 20 mctios (66 pics), que o3 el
que parcce concoriar mejor con
¢l del eance actual del Rio.  Los
talides son de uno por uwvo, ¥
solamenta ea el tramo inferior se
proyceta un talied de dos por uno
en o lado adyacente al dique
1zquierdo.

(1) Las pendientes varian
desde 0.00045 hasta 0.000S0 (2.37
a 4.26 pies por milla) y las
alturas de los diques se han
ajustado a la pendicente del cauee,
aumentonde siewndre vna altoea,
de 0.60 metros (2 pics) comoe mar-
gen de sezuridad.

{e) La capacidad  calculada
para ¢l cauce haste una altura de
0.60 metros {2 pies} abajo de la
corona de los diques, varia eutre
3030 ¥ 3260 metros ctbicos por
sezundo (10,700 y 11.500 pies
cubicos por seeundo).  «

4.~Derecho de Via.

(a) Lu extensidn total necesaria
de terreno parve derecho de via ¢s
de 3.300 hectaras {8160 ncres),
repartida por mitad cutre los dos
paises, coirespondicndo a Mexico
1630 hecidras (4080 acres) y a
los Yistades Unidos 1650 hectavas
(4080 sacres). X! derecho de via
incluye, ademas del terreno ocu-
pado por las obras, una faja de 135
meltros (49 pies) de ancho contada
desde ol pie del talud del lado de
tierra de cada dique, v que se
destina a la conservacién 0 a la
ampliacion futura de los digques.

5.~Desmondte.

(2} Se cstima necesario des-
moutar ¢l 70 por ciento de la
extension toinl del derecho de
via, pues parte de esa faja esta




of-way is now cleared and in culti-
vation, and in addition a consider-
able part 1s now occapied by the
present  river, Umt cost is
sixtv-two dollars fifty cents per
hectare, or about twenty-five
doilars per acre.  The work to he
done consists of brush cutling,
some zrubbing, and the plowing
of the aren between the horrow
pits and the normal channel.

6.-Earthwork,

(a} All earthwork of both ¢han-
nel exeavation and levee em-
bankment is planned to be ac-
complished by machine methods,
and the unit cost used in the
estimates 1s eightecn cents per
cubiec meter which is about that
developed on similar work in that
locaiity. The machines best
suited to the work are draglines
equipped with one hundred foot
booms, with buckets {from two to
three coebic yvards in capacity,
although on a great part of the
levee work smaller equipment cen
be used economically.  Proper
provision has been made in the
unit cost for full machine upkeep
and depreciation, and for the
hazards of the work such as
unfimely high water, soft and
marshy ground and unusable soft

museral.

{by 1t is planned to sccure
material for the levee embank-
ment from the channe! excavation
i butlding the left levee from the
lower end of San Blizarie Island
to the mouth of Quitman Canyon,
At praciically all the other loca-
tions the material will Lo zecured
from discontinuous bLuorrew pits
loeated on the channel side of the
levees.  Practically no inateral
will require 4 seeond handling.

40

actualmente en cultive y otra
parte consuderable esti ocupada
por el cauce actual del Rio.  Se
ha calenlado un costo de 62.50
dolares por hectara (25 délares
por acre) para cste trabajo, que
consistird cn cortar las yerbas
desenraizar y arar ln parte comn-
prendida  entre las zanjas  de
préztamo y el canal de estiaje.

G.—-Terracerias.

(a) Todo ¢! trabajo de te-
riaceriss, tanto el correspondiente
a la excavacién del cauce, como
a los terrapienes de los diques,
se hard empleando excavadoras;
habiéndose aceptado un  costo
unitario en ¢l presupuesto, de
18 centavos de délar por mctro
cibico, costo analogo :1{ obtenido
en trahajos scmejuntes en la lo-
calidad. ILas miaquinas mis nde-
cundas para el trabajo serin palas
o dragas mecinicns provistas de
plumas de clen pies de longitud
y cucharones de dos a tres yardas
ciibicas de capacdad, aunque en
algunas partes de los digues pucde
usarse coil ccononfa equipo mis
chico. Al fijar ¢l precio unitario
se¢ han incluide partidas corres-
pondicutes a reparaciones, depre-
clacion de maquinaria ¥ eircuns-
tancias imiprevistas, cohlo  cre-
cientes exteinporiness, terreno
flojo ¥ pantanoso, ¥ material
escurrilizo ¢ miitil.

(b) IEn ¢l tramo comprendido
desde ¢ extremo inferior de la
Isla de San Elirzrio haste la
ontrada del candn de Quitman, se
proyecta emplewr el materinl de
excavacion del cauce para cons-
troir ¢l dique  dzquierdo. En
tucdos los Jdemnis casas, ¢l material
se {omard Je zaujas de préstamo
interrumnidas situadas del lado

del Rio de los diques. En la
practics no  seri neceswrio el

doble traspaleo del material.
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i.-Work ncer Il Paso-Juarez. -

{#) The item of one hundred
twenty  five  thousand dollars
(125,000) covers contemplaied
work on the section of river be-
tween Tnternational Dam and
Cordova Island, and includes the
extension and straizhtening  of
the present levees, the removal of
existing obstructions, and pur-
chase of title to all Innds Iying on

the channe! side of the preseut

levees.

8.-Changes in Canals and Drains.

(8) The sum of two hundred
twenty Ave thousand dollars
($225,000) is carried in the esii-
mate to cover the cost of rebuld-
ing all constructed irrigation and
dramnage works where they will
be interfered with by the proposed
river work. This work will in-
clude the rearrangement of the
irfigation systems on both sides
of the river, especially in the area
below Monument No. 1 of Sun
Elizario Island, and changed drain
outlets on the United States side

-1n the same area.  The sum of
seventy-five thousand dollars has
been allocated to Mexico and one
hundred fifty thousand dollars to
the United Siates.

9.—Bridges.

(a) Present bridges will either
have to be lengthened or moved,
depending on how they fit with
the new plan and probably sev-

eral  more bridees  will  bave
to be built. The estimate of
the amount of this item is

three hundred thousand dollars.
(5300.000).

10.-Grade Controls.
() HBecause the effects of the

introduction of s(covcr eradients
m the river channel ave proble-

7.=0bras cerca de Judrez-El Paso.

() En ¢l presupuczto figura
una partida de 125.000 dolares
destinadn a las obras que se con-
sideran necesarias en el tramo
dei Rio comprendide entre lu
Press Internacional y ¢l Corte
de Cordeva, tales como la pro-
Tongacion ¥y el refuerzo de los
diques actuales .y la remocién de
las obstrucciones existentes ya la
adquisicion del iitulo de propie-
dad sobre todos los terrenos
particulares que rhora quedan
dentro del cauce entre los diques.

8.-Cambios en los Canales y en lns
Drenes.

(n) En el presupucsto apurecc
In suma de 225.000 dalares para
cubrir los gastos de reconstruccién
de les obras de riego ¥ drenaje
ahora existentes que resulten afes-
tadas con lns trabajos de reetifi-
cneion proyectados.  Lstas obras

dncluyen la readaptacién de los

sistemes de riego en ambos lados
del Rio, especialmente en la
region abaje del monumento No.
1 de la Isla de San Elizarie, v
los cambios de desagiies de los
drenes en el lado Americano en la
misma regién,  Se ha asignado a
Aéxico la suma de 75.000 délares
v a los Estados Unidos 150.000
délares.

q.-Juenfes.

{a) Seri necesario alarear o
cambiar de sitio varios de los
Puentes existentes para adaptar-
los al nuevo cauce y ademnas serd
tal vez necesario construir varios
pucntes nuevos.  Para estoz ob-
jetos se b incluido una partida
de 300.000 délares.

10.~Fstructuras de Control de la
Pendieute,

() Tenicndo en cucata que
1os electos del auwmento de pen-
diente del cauce del rio no pueden
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matical, and eonsiderable szcour
may develop, 2nd because the
irrization supply nmst be  di-
verfed at certtun places, there
has been set up in the cstimale
an amount of dollars 75.000
to meet the cost of arade con-
trol structures. ‘This amount is
deemed suflicient 10 huild  ten
such structures.  Fhe tmmedinte
construction of three or four 1s
contemplated—located ai such
pPlaces as the need of hrrigation
diversion dictates. The others
will be built if their need becomes
apparent.

11.- Engineering, Contingenicics Ghd
Querhead.

{a) An allowance of {wenty
per cent has heen added to cover
the cost of the above iem. A
relatively low engineering cost

should result, due to the magni-

tude of the quantitics involved.
Contingeneics nre not  serious,
as the flow of the river is largely
controlled by Elephant DButte
Dam, and no long-lazting floods
are prohable. Overhead should
be no higher than on other similar
wark.

VI.-COST WITHOUT
LILO DAM.

{a} During Dccember 192§, a
report was made on the prob-
able floods at Il Paszo-Juarvez,
with  and  without, the addi-
tional flood control of a reten-
tion reservoir at Cabullo. The
data then available indicated a
maximum flood of eicht thou-
sand  {S.0C0) sccond feat (226
cubic ncters per sccond) with
the Cabuallo Dam, and 1 maxi-
mun flood of cighteen thousand
seccond  Teet (310 cubic melers
per sceond) without the Cabally

CAB .‘\-

precizavse de antemane, ¥y que
pudicran ocurrle socavaciones) v
censiderande también que debe
derivarse agua para riggo en
determinados lugares, se ha hiecho
figurar cn ¢l presupucesto la suma
de 675.000 dolares destinada 2 la
construccton de estructuras que
permitan controlar la pendiente,
estimindose que dicha suma es
suficiente para construir hasta diez
estructuras.  Porlo pronto se pro-
vecta la eonstruccion inntediata de
tres o cuatro estructuras de con-
tral en aquellos lugares en que sea
necesario derivar agua para riego;
las demis se construiran si asi lo
exigen Ins neccsidades.

11, Direccion Tienica, Adminis-
tracion e Imprecistos.

(a) Por cstos conceptos se ha
cumentado al costo de las obrus
el 209,. T.os gastos por concepto
de direceion téenica serin bajos,
debido a la nisenitud de lus obras.
Las continzencias no seran muy
serias, dado que el Rio esti regu-
larizada por Ja Presa del Elefante
v no es probable que ocwrran
crecientes de laven duracién. Los
gastos de adimmistracién ne serin
mayores que ch obras semejantes.

VI-COSTO SIN LA PRESA
DIZ CABALLO.

{a) En diciembre de 1928 se
hizo un cstudio comparativo de
aastos de  crecientes  probables
frente o Juarez-}l Paso  con-
giderando dos casos: 1o, Qe se
consttuyera ¢l vaso de relencion
de Caballo ¥ 20, Que 1o se cons-
truyera esie vaso. l.os datos
cntonces  dizponibles  indieaban
que en caso de construirse la
Presa de Caballo ¢l gasto maximo
de crecienies podria ser de 226
metros cibicos (8.000 ples cubi-
cos) por sozulido; ¥ (ue ein ¢aso
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Dam. Since that time velditional
data has been acquired, and re-
studies bave shown that the as-
sumed maxinum {lood with the
Caballo Dain should be cleven
Cthéusand sccond feet (314 cubic
maters per second), and that the
assumed maximum  flood with-
out the Caballo Dam should be
twenty thousand sceond feet (376
cubic meters per second).

(b) In adopting a design for
the twenty thousand second feet
(376 cubic meters per second)
channel it was [ound necessary
to increase thie distance betweon
levees from one hundred eighty
meters (390 fect) to two hundred
ninety meters {950 feet) for the
upper part of the valley, or from
El Paso-Juarer to Alamo Arrovo.
For the lower part, or from
Alamo Arroyo to the end it was
found necessary to increase the
size of the excavated channel
froin  twenty meter (66 foot)
base to a thirty meter (99 foot)
base, and to raise the levees one
meter (3.3 fect).

(c) Estimates show that the
works required frem Land Monu-
ment No. 1 to thz mouth of
the canyvon below Fort Quitman
will cost about one millior five
~hundred thousand dellars more
when designed for ihe twenty
thousand secoitd foot (576 cubie
meters per second) channel than
when  dasigned  for the eleven
thousand second fooi (314 cubic
meters per second) channel.  The
principal items of difference are
the increase in rights-of-wey ve-
quired due to the widening Le-
tween levees in the upper part,
or from IEl Paso-Juarez to the
Alamo Arrovo; the increase in
earthworl, due prinetpally to the
larger cross-section needed thru
the deep cuts helow the Alamo

de no construirse ¢sa presa ol
gasto maximo de crecientes po-
duia ser de 510 metros cidbicos
(18.00n pics cdbicos) por se-
cundo. Ditos recogidos posterior-
menie v oestudios mas recienges,
han aconsejado tomar entmo gastos
maxinws de crecientes, los de 314
metros cibicos (11.000 pies cibi-
cos} por sezundo, con la presa
de Caballo ¥ 376 metros cubicos
{20.000 pies cibicos) por sezunde,
sin la presa de Caballo.

(b) Al hacer los estudios del
proyecto para un cauce de 576
metros clibiens (20.000 pies ciabi-
¢os} pot sczundo, s¢ vid ln necesi-
dad e numentar la distancia
entre los diques dc 180 metros
(590 pies) a 290 maetros (930
pics), en la perte alta del Valle
comprendida entre Juirez-1X1 Paso
y el Arroyo del Alamo. En Ia
parte inferior, es decir, desde el
Arroyo del Alamo hasta el final,
fu¢ necesarto aumentar el ancho
del fondo del ennal por exceder
de 20 metros (86 pies) & 30 metros
(99 pies) ¥y aumentar eh un metro
(3.3 pies) la altura de los diques.

{¢) Estimaciones comparativas
de costo, hacen ver que las obras
necesarias en el tramo desde el
nionumento nimero uno de la
linea terrestre hassta la entrada
del canon abajo de Fori Quitiman
implicaria un costo excedente
come de 1.500,000 délares cuando
s¢ proveyera un cauee de 5706
metros cibicos (20.000 pics cibi-
cos) por segundo, sobre cl costo
correspondiente o un cauce de
314 metros cibicos (11.000 pies
cibicos) por segundo.  Esta dife-
rencia se debe principalmente al
aumento  en  la superficie del
terreno destinado a dereche de
vin, debido a la mayor distancia
eutve los diques, en la parte alta,
entre Juarez-IEl Paso v el arroyo
El Alamo; of auwmento en el
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Arroyo, and o tiie lengthening of
the grade control s(u*ctuu,q and
the bndrrcc There is also an
increase in the amount of clearing
necessary.

(1) The additional avea ve-
quired for rights-of-way is about
eight hundred hectares (2,000
acres) and will cost one lmudred
thousand dollars.  The additional
earthwork required is about four
million one bundred fifty thou-
sand cubic meters (3,424,000 cubic
vards) which at cighteen cents per
cublc meter amounts to ceven
hundred forty-seven thousand
dollars, The lengthening of
grade conirol structurez and
bridges will cost an additienal
three hundred fifty thousand
dollars. The additional cle 'mna
required will cost. thirty-five thou-
sand dollars. "The toinl of the
above items is one million two
hundred thirty-two thousand
dollars which, when increased by
twenty per cent allowed {for cng-
acering, overhead and contingca-
cies, makes a total additional cost
of one muliion four hundred eighty
thousand dollars.

(¢} Therefore, ihe cost (81,-
250,000) of the Caballo Dam 1s
morce than offzet by the cconcniies
made possible in the works {rom
Land Monuvment Neo. 1 to the
mouth of Quitmun Canyon. In-
deed, © saving of two hundred
ALy thouvmd doh.l 's 15 achieved,
This saviug is in addition to a
reduction of SO0 hectares (2,000
acres) in the land used for the
chanael which would he other-
wise trredeeinably lost for eniti-
vation, and to an unknown
amount annually saved in less ex-
pensive malntenance.

volurmen de terracerias, debido
principaliterite a la mayor seceidn
transversal requerida en los cories
profundos abajo del Arrovo del
Alamo; ¥ a la jaayor longivud de
los pucntes y de las es{ructuras

de conirol de la pendiente.  Tam-
bién se aumenta ¢l drea por
desmoritar.

() L1 dwen sdicional para dere-
clio de vin es como de 800
hectaras (2000 acres), con un
costo de 100.000 délares. El

volumen adiclonal de terracerias
sc estimn en 4,150,000 metros
cubicos (5.124,000 yardas cubi-
cas), quz, & razén de 0.138 dolares
por mictre cibico importaria
747.000 dolares. Il aunineato de
lonzitud de las estructuras de
control de In pendientie y de los
puentes importaria la suma adi-
ciorel de 330,000 dolares. Por
coneeplo de desmontes se numen-
tarian 35.000 dolares. El total
de Ias cantidades anterfores s de
1.232.000 délares, y s1 a esta
cantidad ze agrega el 20% por
coucepio de duccuun administra-
cién_e imprevistos, ol costo total
adicional  seria  de 1.480.000
dolares.

{c) Asf vues, se ve gue ol costo
de Ja Prese de Cabullo, que
es de 1.250,000 ddlares, resulta
amplianmenie compensado por las
econoinits gue pieden hacerse en
las obras entre ¢l Monuento No
1 de iz iinea tervestre y la entrada
del Candén de Quitman, logt an-
dose un ahorro de 250.000 dolares.
Adenis de este ahorro, s¢ dismi-
nuye en S00 hectiras (2000 acres)
la extensién de terreno que, por
formar parte del cauce, resul-
taviz irremusibiemente  perdide
para el cultivo y a la ves se ahorra
por concepto de mastos de con-
servacion una cantidad anuslcuyo
monto no puede preciearse.



Vil RECOMMUENDATIONS,

The following recommenda-
tions ave tespectiully subnutted:

(n) That the rectificd channel
be constructed as deseribed and
outhuied in tihis repors and the at-
tached exhibits.

{b) That s flood detention dam,
with a reserveir of not less than
ong hundred thouzand acre fect
{123.350.000 cubic meters) canac-
ity be buillt at Caballo, New
Mexico.

{¢} That the areas to be de-
tached from each country be
brought 1nto bLalanee by such
smftmnr of the river locurion as
the Commission may denide.

(d) That the arcas to be de-
tached and those required for
right-of-way be acquired by each

nation so that all Drivate rights
to these lands be extinguished.

(e} That the balauced detached
tracts and the acquirved richts-of-
way be exchanged hebween the
two nations 0 that each nation
will have jurisdiction to the cen-
tor of the rectified channel where
it. forms the boundary hne.

() That the International
Boundary Commizzion h:nc full
control over the work nusing 1t->
construction, and over 1ts mala-
tenance when completed.

VUI. EXHIBITS.

Five exhibits arve attached, as
foliows:

rxHintT No. 1L-River Gradicnts.

This shows graphically the pres-
ent rviver gradients between Elo-
phant Butte and Quitinzin Can-
ron, and the proposed new gradi-
ent which the river shorlening
wili bring about.

VII. RECOMENDACIONES.

Con todo respeto sc hacen ias
sigaienies recotmendaciones:

(a) Que sc construya el cauce
rectiicade de scuerdo con los
Lueaniientos establocidos on csis
inforte ¥ cn sus anexos.

(b} Our‘ 5C CONSLIUYa una presa
de retencién con un vaso de capa-
cidad no menor de 123,330,000
Mis. cuibicos (100.000 acres pies)
en Caballo, Nuevo México, B, U,
Al

(¢) Que se igualen las &areas
por segregar de cada paiz modi-
ficando ¢l trazo del couce Pro-
vectadn, en la forma que la
Comision estune convenicnte.

(1) Que cada pais adquicra
Ia parte que le corresponda de los
terrenos—por scgregar v de los
DECEIATIOS pnra derecho de via,
a fin de extinguir los derechos do
propicdad particular sobre dichos
Lerrenos.

(¢) Que ambos paises cambien
entie si las Areas iguales de te-
rrenos segregados, azi como la
parte respectiva de los terrenos
adquiridos para derecho de via, a
fin di que cnda pafs tenga, en ol
futuro, jurisdiccidn hasta ¢l cen-
tro del eence rectificado en donde
¢ste constituyva el Limite Inter-
nacionel.

(f) Que la Comision Interna-
cional de Limites tengn a su
cargo los trabajoz de construc-
cion de los obras y le conserva-
cion de ellas una vez terminadas.

VIII. ANEXOS.

Se acompaian los cinco anexos
siguientes:

ANgxO NUMERO 1.—~Perfiles del
Rio.

Auestra grificamente el perfil
actual del o entre la Presa del
Ilefante y el Cendn de Quitman y
el perfil que se obiendra &l hacer
la rectificacion del Rio.
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exmsiT No. 2-Tocation AMap.

This 1s a map of the Il Paso-
Juarez Valler on which is cshown
the located line and the segre-
gated arcas in color and n nuier-
1cal table. ‘Two routes are shown
at the San Ehzario Island, one
following eenerally the present
river, and the other following zen-
erally the present houndary,

exuintt No. 3.-Typical Cross-
Sections

This exhibit graphically itlus-
trates the cross-sections pro-
posed for wuse, and gives the
theoretical hydraulic {funciions.

EXHIBIT No. 4.~Drainage Areas.

This exhibit tndicates in col-
ors and in figures the drainage
area controlled by  Elephant
Butte Dam, aud that to be con-
trelled by the Caballo Dam.

rxHIBIT No. 5.-Estimafe of Cost.

IX.-ACKNOWLEDGMENTS.

In the preparation of this report
the Consulting Engincers have
been ascisted by the tachnienl
advisers, Mesers. W. E. Robhert-
son, Chatrman of the El Paso
Chamber of Commerce NRiver
Rectification Committee, and Sal-
vador Arroyo, Chief Engineer of
the Juarez IFlood Control Commis-
sion: and have made use of the
wealth of data contained in previ-
ous reports on this problemn.
Acknowledginent is muade to the
various engineers and agencies
who collected this data and made
the fuliowing reports:

1.-“Report on Rio Grande
Reetification”, by Speeial Com-

avExo xuMenro 2.-Plano de lo-
calizacién.

En un pluno general del Valle
de Juirez-12] Pazo se ha mostrado
el trazo prelintmar indieandose
en colores y en una tabla nu-
mérica los terrenos por segregar.
En ta Isla de San Elizario se
muestran des  frazos, uno que
sicue en general el cance actual
del Rio ¥ otro que sigue en ge-
neral el actual Limite Interna-
cional,

ANEXO NUMERO  3.-Sceciones
Transversales tipos.

En e¢ste anexo aparccen grafi-
camente ias secclones trausver-
sales proyectadas, con sus carac-
teristicns hdraulicas.

Aaxexo ~NuMrro 4.-Cuencas de
drenaje.

En este anexo se han indicado
con colores v con cifras numeéri-
eas las cuencas de drenme con-
troladas por la presa de! Elefante
y por lu provectada Presa de
Caballo.

ANEXQ NUMERO 5.-Presupuesto.

IN.~COLABORACION.

(n} En la prepsracién de este
informe colaboraron con los In-
genieros Consuliores de la Comi-
i0n, los  Ascsores  Téenicos,
Senores, Ingenicres Salvador Ar-
roye, defe de la Comisidn e
Qbras de Defensa del Rio Bravo
en Juarez, Chih, y W. . Robert-
soti, Presidente del Comite de
Rectificacion del Riodela Camarn
de Comercio de 151 Paso; habiin-
dose aprovechado los datos valio-
s0s contenidos en informes previa-
mente formulados sobre este pro-
blema por (iversos ingenicros
y Oficings, principalmente Jos
siguientes:

I~“Informe sobre la Rectifica-
cion Jel Rio DBrave”, por el
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mittee of Fngineors, El Paso
Cheapter, American Association of
Engineers, June 5, 1922,

2.-“Report of Conditions of the
Rio Grande on the Rio Grande
"Project”, by L. M. Lawson,
Enginecer, United States Depart-
ment of the Interior, March 10,
1925.

3.-“Channel Iinprovement of
the Rio Grande below Ef Paso”,
by Salvadar Arroyo, Mexican
Federal Civii Enginecr, March
1925.
4 ~“Statement to the United
States and Mexican Governments
and the International Boundary
Commission on Rectification of n
Portion of the Rio Grande, Juarez
and El Paso Vaolleys™, by Salva-
dor Arrove and L. M. Lawson,
April 25, 1925.

5.-**Joint Report on the Pre-
ceding Report” (No. 4), by
Armaudo Santacruz, Jr. and Ran-
dolph E. Tishburn, Consulting
Engincers of the International
BO[III("II‘_} Commission, May 12,
1625.

6.—“Eficct of Rio Grande Stor-
age on River Erosicn and Deposi-
tion”, by 1. M. Lawson, Project
Superintendent, United States
Bureau of Reclamation, El Paso,
Texas, May 1928.

7-“The Present Regimen of
thc Upper Rio Grande and the
Problem the River has Created in
the El Paso-Juarez Valley”, by
Salvador Arrovo, Chief Engincer
of Juarez Flood Control Com-
mission, May 1028.

8.-“‘Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Gnndv”
by J. L. Savage, Designing Iln-
meel Umtcd States Bureau of
1&:\':1'\:11'\ti0nJ November 28, 1928,

Comité especial de TIngenieros
del Cupitule de Ei Paso de la
Asociacidn Amenicana de Ingenig-
ros. 5 de junio de 1922

2 -“Inlorme sobre las condi-
ciones el Rio Bravo en el Sis-
tewua de Trrigacidn Rio Grande”
per L. AL Lawson, Insciniero del
Departaniento del Tnterior de los
Estados Unidos. 10 de marzo de
1923.

3.-“Mejoramiento del cauce del
Rio Bruvo ubnjo de Il Paso™ por
el Tnzeniero Satvador Arroyo, del
Gobierno de México. Marzo de
1923,

4.~"“Memoria presentada a los
Gobicrnos de Mléxico v de los
Estados Unidos ¥ a ia Comisién
Internacional de Limites relativa
n la rectificacién de un tramo
del Rio Bravo en el Valle de
Juarez-Fl Paso”, vor los Inge-
nieros Sulvador Arroyo v L. M.
Lawson. 25 de abril de 1923

5.-Informe comun s=sobre la
“Memorin™  anterior, por los
sefiores Randolph E. Fishbhurn
¥ Armando Santacruz Jr., In-
genieros Consultores de la Comi-
sibn  Internacional de Limites.
12 de mayo de 1925.

6.~ Efectos del almacenamien-
to de las aguas del Rio Grande
sobre la erosiéon y el azolve de la
corricnte’, porv el Ingeniero L.
M. Lawson, Superintendente del
Sistema, Oficina de Irrigacion de
los Estados Unides. El Pase,
'I'e\as Mayo de 1928.

Bl régimen actual del Alto

l{m Grande y el problema o que
ha dado lugar en el valle de
Juarez-El Paso”, por el Ingenicro
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
sion de Obras de Defensa del
Rio DBravo en C. Juarez, Chih.
Mayo de 1928,

$.-“Informe sobre la rectifica-
mun del Rio Grande’ por J. L.
Savare, Ingeniero Proyectista en
Jefe del “ Burcau of Reclamation ¥
de los Estados Unidos. 28 de
noviembre de 1928.
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9-"Report on Preliminary
Estunates, Rectification of the Rio
Grande Xl Paso-Juarcz to Quit-
nan Canyon”, by Salvador Arro-
‘o and C. M. Ainsworth, Decem-
er 1928.

10.-* Proposed Rectification of
the Rio Grande from Il Puaso-
Juarez 1o Quitman Canyon’, by
B. M. Priest, Superintendent of
the Yuma Project, United States
Bureau of Reclamation, May 2,
1929. .

- Respectfully submitiad,
July 16, 1930.

(Sgd.) C. M. AINsWORTH
Consulting Engineer
Uneted States Section.

(Sgd.) ArMaNDO SANTACRUZ
Consulttng Engineer,
Mezican Section.

‘To the onorable Commissioners,
International Boundary Com-
mission, United States and
Mexico.

9.~“Informesobre presupucsios
preliminnres para la rectihcacion
dcl o Bravo de Juarez-El Paso
al candn de Quitman', por los
Inzenieros Salvador Arrove v
C. M. Ainsworth. Diciembre de
1928. *

10.-"“Proyecio de rectiiicacién
del Rio Brave entre Juirez-
El Paso ¥ ¢l Candn de Quitman™,
por el Ingenicro K. M. Priest,
Superintendente del Sistema de
Yuma del “Bureaun of Reclama-
tion” de los Estados Unidos. 2.
de Mavo de 1929. ’

Con todo respeto.
México, DI, julio 16 de 1930,

{Fdo.) Arsmaxpo SaxTacnruz
Ingenicro Consulior-de la
Seccron AMexricuna.

{Fdo.) C. M. AIxswonrTH
Ingeniero Consulior de la
Seccidn de I'stados Unidos.

Alos Honorables Cemisionados de
la Comisién Interacional de
Limites entre México ¥ los
Estados Unmidos.

PRESENTES,



—

EXHIBIT NO. 5

RIVEHR RECTIFICATION—EL PASO-JUARLEZ TO QUITMAN CANYON
ESTIMATE OF 11,000 SECOND FOOT CHANNEL
L
Mexico, D.F., July 16, 1930,
Right-of-Way
Aexico:
1650 heetares at 830 {Do]hrs) ................. 882, 500
(4080 acres at $20
United States: )
1630 heetares at $200 . 330,000  $412, 500
(4080 acres at 881 ) S ———

Segregated Tracts
Mexico: * .
1400 hectures at S40 (Dollars) . . ..o .. ... _.. 56, 000
(3460 acres at 816 L
United States: :
1100 nectares at S150 e eaa-- 210, 000 266, 000
(3460 acres at  S60 ) —_—

‘Earthwork :
3,650,000 cu.mir. exeavation at S0.I8. . ___.....- 6357, Q0
(4,775,000 cu.vd. at 50.138)
6,870,000 cu.mtr. embankment at $018_ . __ ... .. 1, 236, 600 1, 893, 60O
(8,085,000 cu. yd. at $0.138) _—
Clearing
2,400 hectares at $62.50 (6,000 acres at $25.30) _ .. .- -.... - 150, 000
Aiscellancous
Work above Cordova:
M eXIC0. - e e eeeceaaa 23, 000
United States. ... .- 100, D00
Changes in Irrigation Works:
M eXICO. e e e 75,000
United States L e aemeoo- 150, Q00
T —Grade Controls (8)- cocomomneon. et emmmaaan 675, 000
Bridges (6). - oo e eea 300, €00 1, 325, 000
Rubh-Total . o e e §4, 047,100
209%, enginecring, overhead and contingeneies ... ______ " 809,100
s o7 3 P =4, 856, 500
‘Caballo Dam— 100,000 acre foot reservoir. .. . .ocoooccoaaon 1, 250, 000
GHAND TOTAL L o e o e e e memm e e e e ann $6, 105, 500
{Dallere)

Note: The smaller unit price of the segregated Lracle as eonpaved with the
rights-of-way is predicated on the resale value of those segregated.
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ANEXO NO. 5.

PROYECTO DE RECTIFICACION DXL CAUCFE DEL RIO BRAVO ENTRE
JUAREZ-EL PASO Y EL CASOXN DD QUITMAN. PRESUPULSTO PARA UN
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS. cUBICOs (11.000 pies) POR SEGUNDO.

DFENECHO DF YIA,

México. ‘ Délares.
1650 hectaras o Dls. 50. €4050 acres a Dls. 20) $82, 500

Estados Unidos.
16350 hectaras a Dls. 200 (4050 acres a Dls. §1}) “330. 000 S+12, 500.

AREAS SEGREGADAS.

México.
1400 hectaras a Dis. 9. 5460 acqgs & Dis. 16} 556. 000
Fstados Unidos.
1400 hectaras a Dis. 150 (3150 acres o Dls. 60) ¢210. 000  5266. 000.
TERRACERIAS.
3.650.009 Mis. Cubs.de excavecibn a Dis. 0,18, 8657. 000
(4.775.000 vds.cihs 2 Dis. 0.138)
6.870.000 Mts. Cibs. en diques a ~ ~ Dls. 0.18. ~1.236. 500. 1, 893 ¢0C

(8.4585.000 yds.cibs. a Dis, 0.138)
DE3MONTE DL DERECHO DE VIA.
2.400. hectaras a D!s. 62.30

(6.000. acres a Dla 23.30) Co o oo n e 150 000-
VARIOS.
Trabajos arriba del Corte de Cérdova.
Py 0T S 25. 000
Estados Unicdos. .o oo . oot oo i i e a i i e 100. 000
MODIFICACIONES EN LAS OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE.
MéNICO . .. e e e emmmmacemeaas 75. 000
. Estados Unidos. o oo e 150. 000
- Fstructuras para controlar la peudiente (10) . __._._._ 675. 000
" Puentes (6) ... ... e e me e emme e mema e amm—an 300. 000, I, 323 000
SUB TOTAL. & coe o e e e e e cmsmcaceccmm e 54. 047. 100-
Gastos dc Direceién, Administracién ¢ Imprevistos, 209; del sub-
total ... ... e " B09. 400
TOT AL c e e ee o c s cemm e ccmmem e meemms e emam $4. 856. 500

PRESAN EN CAHBALLO.

Vaso con capacidad de 122.350.000 Mts. cibicos (100.000 acres
PIOSY o e o e e e e e e mman e maann $1. 250. 000

GRAN TOTAL. . ocemeecimanean e e ———————— §6. 106. 500

NOTA:

Los valores unitarios menores de los terrenos segregados, en comparacion con
los quc fizuran paca el derecho de via, proviconen de quc sc ha supucesto que pucde
reeobrarze una parte del valor de los terrenos segrezacdos, por venta de los nismog
después de hechas Ias obras.
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AND WwHxREss the said convention, as amended by the Senate of
the United States of America, has been duly ratified on both parts,
and the ratifications of the two Governments were exchanged in the
eity of Washington on the tenth dav of November, one thousand nine
hundred and thirty-three;

Now, THEREFORE, be it known that I, Franklin D. Roozevelt, Pres-
ident of the United States of America, have coused the snid convean-
tion to be made public to the end that the saine and every article and
clause thercof, ns amended, may be observed and {ulfilled with zood
faith by the United Sintes of America and the citizens thereof.

Ix rESTIMONY WHEREOY, I have hereunto set my hand and caused
the seal of the United States of America to be affixed.

Doxc at the city of Washington this thirteenth day of November

in the vear of our Lord one thousand nine hundred and

(srai] thirty-three and of the Independence of the United States

of America the onc hundred and fifty-eighth.
FRANKLIN D ROOSEVELT
By the President: '
WinLian PHiLLIPS
Acting Secretary of State,
(52)




EXCHANGES OF NOTLS BETWELN THE AMERICAN AMBASSADCR
AT MEXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER
FOR FORELIGN ATFAIRS

The Mexican Minister for Foreign Affairs (Puly) {o the American
Ambassador {Clarl?)

lo. de febrero de 1083,
SECRETARIO
DE RELACIONES ENTERIORLS
MEXICO
EsTisano seSor JEMBaJabpow:

Al proceder a la firma de la Convencién relativa a la rectificacion
del cauce del Rio Bravo del Novte, en ¢ valie de Juarez-Til Paso, ha
quedado entendido cnire ambos Gobiernos, que loz documentos
anexos a la Convencion, segin lo dizpuesto en el Articulo V1II de la
misma, son copias del Acia No. 120, de 31 de julio de 1930, de ln
Comisién Internacional de Limites, asi como del inforing, mapas,
planos y especificaciones anexas a dicha Acta, ¥ que en el caso de que
hubiere alguna diferencia entre las copias citadas anexas a la Con-
vencidn y sus originales, los otiginales serdn los que ritan.

Sin otro particular, me repito de usted como siempre su nfectisimo,
atento y seguro servidor.

Puic

Seton J. Revsey CrLarx, Jr,

Embgjador Extranrdinario y Plenipolenciario
de los Istados Unidos de América.
Presente.

[Traaslation)

February 1, 1938.
MINISTER FOR FOREIGN AFFAIRS
MEXICO
Drar Mnr. AuBassavon: _

In proceeding to the signature of the Convention relative to the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juarez valley, it 15 understood by both Governments that the docu-
ments annexed to the Convention, as provided in Article VIII
thercof, are copies of Minute 120 of Julvy 31, 1930 of the Interna-
tional Boundary Comnussion, and of the report, maps, plans, and
specifications annexed to said Minute, and that in case any differ-
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ence exists between such ¢opies so annesed to the Convention and
their originals, the originals shall control.

There being nothing further to discuss, I azain subscribe myself,
as always, your aflectionate, devoted, and faithiful servant.

Puie
Mgr. J. Reunen Crank, Jr.,
Ambassador Ertraordinary and Plenipofentiary,
of the United States of America,
Mexico,

The American Ambassador (Clark) to the Mexican Ainister for Foreign
Affairs (Puy)

ExBassy oF THE UNITED STATES OF AMERICA,
MExico, February 1, 1938.
My pear Mz, MINISTER:

Referring to your note of cven date, in which you set out that in
proceeding to the signature of the Convention providing for the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the Il Paso-
Judrez valley, it is understood that the documents attached to the
Convention, as provided in Article VI1I thercof, are copics of Min-
ute 12¢ (July 31, 1930) of the International Boundary Cominission,
and of the report, maps, plans, and specifications attached to that
Minute, and that in case any difference exists between such copies
so attaclied to the Convention and their originals, the originals
sball control, T beg hereby to confirm such understanding.

Please accept, Mr, Minister, the rencwed assurances of iy highest
consideration.

J. Reupex CuaRrk, Jr.

His ExceLLeNncy

SeRonr Docron Dox JosE M. Puic CasaURaNg,
Minister for Foreign Affairs,
. Mezico.
The Aexican Afinis'cr for Forcign Affairs {Quig) lo the American
Ambassador (Daniels)

SECHRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
ESTADOS UNIBOS MEXICANOS
MEXICO
' Miéxics, & de septiembre de 1283,

SEfor FubBasanor:

Para facilitar ¢l nronto canje de ratificaciones de la Convencién
firmada entie México y los Fstados Unidos para la rectificacién del
Rio Bravo {Rio Grande) en ¢l Vaile de Juirez, de fechn 1o. de febrero




de 1933, y a fin de establecer con elaridad la intelizencia de ambos
Gobiernos por 1o que respeeta n 1o cuestion de derechio y uso de aguas
del Rio Bravo (Rio Grande), en ol tramo que comprende dicha
Convencién, los dos Gobiernos declaran por este camblo de notas que
el espiritu ¥ términos de la Convencion de fehrem 1o, de 1033 no
alteran les disposiciones de lus Convenciones actualmente vigenies
respecto o la utilizacién de agua del Rio Bravo (Rfo Grande) y que,
en consecuencia, estos asuntos permanecen sin ser afectados de modo
alguno y exactamente ca el mismo status que existin antes de que la
Convenci6n de 1o. de febrero de 1933 fucra celebrada.

Aproveeho la oportunidad para renovar a Vucstra Excelencia las
seguridades de mi mas alta consideracién.

Poic
ExceLextisiio
" 8EROR Joskruus DaNikLs,
Embagador Latraordinario y Plenipotenciario
de los Fstados Unidos de América.
Presente.

[Troaslation)

MINISTRY FOR FORILIGN AFFAINS
UNITED MEXICAN STATES
MEXICO

Mexico, September 8, 1933.
MR. AMBASSADOR: :

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juaresz Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit aod terms of the Convention of
February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in
force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio
Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unaf-
fected and in exactly the same status as existed before the Conver-
tion of February 1, 1933, was concluded.

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the
gssurances of my hirh consideration,

Puic
His ExcrLLexcy

Mnr. Joseruvs DawikLs,
Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary
of the United States of America,
Mezico.
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The American Ambassedor (Daniels) fo the Mezican Minister for
Foreegn Affairs (Pueg)

No. 187 Exsassy oF 9HE UNITED STATES OF AMERICa,
Muxico, Septercher 8, 1933.
ExcrLLency:

In order to facditate the carly exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Grande (Rio Bravo) in the Juirez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governnents with respeet to the question of richts
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) aleng the strateh
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchinnge of notes that the spirit and terims of the Convention
of Fehruary 1, 1933, de not alter the provisions of Conventions now
in force os regards the utilization of water from the Rio Grande
(Rio Brave) and that, conzequently, thiese matters remain entirely
unaflected and in exactly the same status as existed before the Con-
vention of February 1, 1933, was concluded.

Accept, Excellency, the renewed assurances of my highest and
most distinguished consideration.

Joserurs Daxiers.

His ExcerLENCY

SeQon Docier Dox José Manurn Puiec Casavkane,
Minaster for Forergn Affairs,
Mezico.

O
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by the International Bouundary
Commission and, finding them
acceptable, shall approve same in
order to carry out the material
exeeution of the works in accord-
ance with the terms of this Con-
vention. The works shall be
begun after this Convention be-
comes effective.

IT.

For the execution of the works
there shall be followed the pro-
cedure outlined in the technical
study of the project. The works
shall be begun and shall be car-
ried on primarily from the lower
end, but at the same time and
for rensons of nccessity works
may bo carried on in the upper
sections of the valley.

III.

In consideration of the differ-
ence existing in the benefits de-
rived by each of the contracting
countries by the rectification
works, the proratable cost of the
works will be defrayed by both
Governments i the proportion of
eighty-eight per cent (889%;) by
the United States of America and
of twelve per cent {(1297) by the
United Mexican States.

Iv.

The direction and inspection
of the works shall be under the
International Boundary Commis-
sion, each Government employing
for the construction of that por-
tion of the work it undertakes, the
agency that in accordance with
its administrative organization
should carry on the work.

\'T

The International Boundary
Commission  shall  survey the
ground to be used as the rnight of
way to be occupied by the recti-
fied channel, as well as the parts

to be cut from both sides of said
channel. Within thirty days after

Internacional de Limites, ¥ en ¢l
caso de estar conformes las apro-
barin, a fin de llevar a cabo la
ejecucion material de las obras de
acuerdo con los términos de esta
Convencién. Las obras deberan
Iniciarse cn cuanto entrc en vigor
la presente Convencién.

1I.

Para la ejccucién de las obras
se seguird el procedimiento fijado
en el estudio téenico del proyecto.
Las obras comenzarin y serin
llevadas & cabo en primer lugar
en el extremo inferior, pudiendo
a la vez cjecutarse obras en tra-
mos superiores del Valle por ra-
zones de emergencia,

I1I.

En atencion s la diferencia
que cxiste entre los beneficios re-
portados con las obras de rectifi-
cacidén por cada uno de los paises
contratantes, el costo a repartir a
pro reta de las misinas seri ex-

ensado por ambos GGobiernos en
a proporcién de 88%,—ochenta y
ocho por ciento—por los listados
Unidos de América ¥ 12%-—doce
por ctento—por los Estndos Uni-
dos Mexicanos. :

Iv.

La direccién e inspecctén de las
obras estarin a cargo de la Co-
misi6n Internacional dc Limites,
empleando cada Gobierno para la
ejecucton de la parte que le corres-
ponda dc las mismas, el organo
que de acuerdo con su régimen
adnunistrativo, deba ejecutarlas.

V.

La Comisién Internacional de
Limites levantari los planos de las
porctones de terreno que ocupe el
derccho de via por donde deba
pasar ¢l cauce rectificado, asf
como los de las que deban segre-
garse en ambos lados de este



a cut has heen made, it shail mark
the boundaries on the ground,
there being a strict superficial
compensation in total of the arcus
taken from each country. Once
the corresponding maps have been
prepared, the Commission shall
ehminate these areas from the
provisions of Article IT of the Con-
vention of November 12, 1884, in
similar manner to that adopted
in the Convention of March 20,
19035 for the elimination of bancos,

V.

IFor the sole purposc of equaliz-
ing areas, the axis of the rectified
channel shall he the international
boundary line. "The purcels of
Innd that, us a result of these cuts
or of merely taking the new nxis of
the channel as the boundary line,
shall remain on the Americun side
of the axis of the rectified channel
shall be the territory and prop-
erty of the United States of
Anicricn, and the territory and
property of the United Mexican
States those on the opposite side,
ench Government mutually sur-
rendering in favor of the other the
acquired rights over such parcels.

In the completed rectified river
channel—both in its normal and
constructed sections—and in any
completed  portion thereof, the
permanent international bound-
ary shall be the middle of the

deepest  channel of the river
within  such  rectified  river
channel.

VII.

Lands within the rectified chan-
nel, as well as those which, upon
segregation, pass from the tern-
tory of one country to that of
the other, shall be aequired in full
ownership by the Government in
whose territory said lands are at

4

cauce. Dentro de un plazo de
treinta dias a contar de la con-
sumacién de cada corte, deslin-
darg su drea cn el terreno, de-
bicndo existir estricta compensa-
ci6n superficial en e) total de firens
segregadas de cada pais.  Pre-
paracfos los planos respectivos, la
Comisién cleclummi eliminadas
estas fracciones de 1os efectos del
articulo 20. de la Convencién de
12 de noviembre de 1884, cn
forma andloga a la sdoptadn por
la Convencién de 20 de Marzo de
1905 para la eliminacién  de
bancos.

VI.

Unicamente con el objcto de
compensar las dreas traspasadas,
el eje del cauce rectificado, serd
gonsiderndo como la linea divi-
soria internacional.

L.as porciones de tierra que
como resultado de los cortes o
simplemente de ln adopci6n del
eje del canal como linea divisonia,
queden del lndo americano, serdn
territorio ¥ propicdad  de los
Estados Unidos de América, y
territorio ¥ propiedad de los
Estados Unidos Mexsicanos las del
Indo opuesto, renunciando reci-
procamente cada Gobierno a favor
del otro los derechos adquiridos
sobre dichas porciones de tierra.

En el cauce va rectificado del
rio—tanto en i0s tramos nor-
males como en los construidos—
y en cualquicr parte de dicho
cnuce que haya sido ternunado, In
linea divisoria internacional per-
manente seri el centro del cauce
mits profundo del rio dentro de
dicho cauce rectificado del rio.

VIIL

Los terrenos que ocupe ¢l
cauce rectificado, asi como los
que al ser segregados pasen del
territorio de un pafs sl del otro,
deberdn ser adquiridos en pleno
dominio por el lEiobicruo en cuyo
territorio se cncucntren en la



present time; and the lands
Eassmo as provlded in Article V
ereof, from one country to the
other, ‘shall pass to each Govern-
ment respectively in  absolute
sovereignty and ownership, and
without encumbrnnce of eny kind,
and without private national
titles.

VIiI.

The construction of works shall
not confer on the contracting
parties any property rights in or
any jurisdiction over the terri-
tory of the other. The com-
pleted work shall constitute part
of the territory and shall be the
property of the country within
which it les. _

Each Government shall respec-
tively secure title, control, and
jursdiction of its half of the flood
channel, from the axis of that
channe! to the outer edge of tho
acquired right of way on its own
side, as this channel 18 described
and mapped in the Internationsl
Boundary Commission Minute
nwnber 129, and the maps, plans,
and specifications nttached there-
to, w]hich Minute, maps, plans,
and specifications are attached
hereto and made a part of this
Convention. Each Government
shall permanently retain full title,
control, and junsdiction of that
part of the flood channel con-
structed as described, from the
deepest channel of the running
water in the rectified channel to
the outer edge of such acquired
right of way.

IX.

Construction shall be suspend-
cd upon request, of cither Govern-
ment, if it be proved that the
works are being constructed out-
side of the conditions herein stip-
ulated or fixed in the approved
plan.

actualidad dichos terrenos; de
acuerdo con lo previsto en el
articulo V de esta Convencién,
los terrenos que pasen de un pafs
al otro, lo haréin a cada Gobierno
respectivamente en absoluta so-
berania y propiedad, sin grava-
men de nngin género, sin
titulos de propiedad privada na-
cionales.
VIII.

La construccién de las obras no
confiers a las partes contratantcs
derecho de propiedad ni juris-
diccidn en territorio de la otra.
La obra construida constituird
parte del territorio y propieded
de la nacién en que esti ubicada,

Cada Gobierno, respectiva-
mente, obtendri el titulo, el
control y la jurisdiccién de la
mitad del cauce mayor del Rio

ue le corresponde desde cl eje
3(, tal cauce ﬁ) limite exterior del
derecho de via que haya adquirido
en su propio llndo, tal como ¢l
cauce es deserito y delineado en
el Acta 120 de la gomisibn Inter-
nacional de ILdimites y en los
planos, proyectos ¥ cspecifica-
ciongs adjuntos a ella; acts,
planos, proyectos y especificacio-
nes que s¢ anexan a esta Conven-
cién y forman parte de ella. Cada
Gobierno conscrvari permanente-
mente el titulo completo, el con-
trol y la jurisdiccion de la parte
del cauce mayor construido, tal
como se ha descrito, ¥ compren-
dida cntre ¢l ejo del cauce mis
profundo del agua corriente en el
cauce rectificado al limite exterior
del derecho de via adquirido.

IX.

T.as obras se suspenderin a
peticion de cualquiera de los dos
Gobiernos, s1 se comprueba que se
estan ejecutando fuera de las con-
diciones estipuladas o de las que
establece el proyecto aprobado.



X.

In the event there be presented
private or national claims for the
construction or maintenance of
the rectified channel, or for causes
connected with the works of recti-
fication, each Government shall
assume and adjust such claims as
arise within its own territory.

XI.

The International Boundary
Commission is charged hereafter
with the maintcnance and preser-
vation of tho rectified channcl.
To this end the Commission shall
submit, for the approval of both
Governments, the regulations that
should bo issued to make effective
said maintenance.

XII.

Both Governments bind them-
selves to exempt from import
duties all matenals, implements,
equipment, and 8 p].ies intended
for the works, gpassing fromn
one country to the other.

XIII.

The present Convention is
drawn up both in the English and
Spanish langunges.

XIV.

The present Convention shall
be ratified by the High Contract-
ing Parties in accordance with

- their respective laws, and the rati-

fications shall be e\(,hanged in the
City of Washington as soon as
possible. This Convention will
come into force from the datc of
the exchange of ratifications.

In witness whercof the Plenipo-
tentiaries mentioned above have
signed this Convention and have
aflixed their respective seals.

Done in duplicate at the City
of Mexico this first day of Febru-
ary one thousand nine hundred
and thirty-three,

[8EAL]

[sEAL] Puic

X.

En caso dc presentarse recla-
maciones privadas o nacionales
por la construccibébn o conserva-
cién del cauce rectificado, o por
causas qua tengan conexién con
fas obras de rcctificacién, cada
Gobierno tomarh & su cargo para
su estimacion y arreglo, las que
se originen dentro de su propio-
territorio.

XL

Queda encomendada en lo fu-
turo a la Comisién Internactonal
de Limites la conservacién de la
integridad del cauce rectificado,
debiendo someter dicha Coinisién,
a este efecto, a la aprobacién do
ambos Gobiernos, los Reglamen-
tos -que deben expedirse para
hacer efectiva csta conservacién.

XII.

Ambos Gobiernos ss compro-
meten a eximir del pago de
dcrechos de importecion a los
materiales, Implementos, equipo vy
provisiones destinados a las obras,
y transladados de un pais a otro.

XIII.

La presente Conveneidn esth
redactada en cada una de las
leuguas inglesa y cspaiiola.

XIV.

La presente Convencibén serh
ratificada por las Altas Partes
Contratantes de acuerdo con sus
leyes respectivas, canjeandose las
ratificaciones en la ciudad de
Washington tan pronto como sea
posible. Esta Convenci6én entra-
ri en vigor desde la fecha del
canje de ratilicaciones.

Iﬂn testimonio de lo cual los
plenipotenciarios arriba menciona-
dos han firmado esta Convencién
fijando sus sellos respectivos.

Hecho por duplicado en la
ciudad de México al primer dia
del mes de febrero de mil nove-
elentos treinta y tres.

J. ReuBeN Crarx Jr.



ANNEXES

Minute 129 of the International Boundary
Commission dated july 31 1930, and annexes
thereto, referred to in article I of this Convention.

ANEXOS

Acta 129 de la Comisién Internacional de Limites
de 31 de julio de 1930 e informe eanecxo
a que se refiere el articulo I de esta Convenci6n.
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INTERNATIONAL BOUNDARY COM-
MISSION UNITED BTATES AND
MEXICO.

Mexico City
July 31, 1930.

MINUTE NO. 129

Subject: Report on Rio Grande
Rectification.

The Commission met in the
covference room ot the Depart-
ment of Foreign Relations, Mexi-
co City, ut ten o’clock n.m. Jul
31, 1930, in accordance with
Minute No. 128, o complete its
action in reperting and recom-
mending a plan for Rio Grande
rectification.

(1) Each section of the Inter-
national Boundary Commission
has been requested by the Foreign
Relations Department of its Gov-
ernment Lo study and develop an
international plan for the removal
of the flood menace of the Rio
Grande from the El Paso-Juarcz
Valley. Studies and investign-
tivns have now reached the pomnt
where 1t 1s possible to report to
the two Governiments a definite
plan with estimates of cost; and
the following is the report of the
International Boundarv Commis-
sioners, together with n joint
report prepared by the consult-
ing engineers amd technical ad-
visers. Minute No. 111 of the
Joint Commission, duted Decem-
ber 21, 1928, outlined in o general
-way thé néeessities for internn-
tional action and gave a general
description of the nreas involved,
a preliminary summary of the
proposed plan and recommended
proceeding with the development

COMISION INTERNACIONAL DE LI-
MITES ENTRE MEXICO Y LOS ESTA-
DOS UNIDOS

México, D F.
31 de julio de 1930.

ACTA NUMERO 129.

Asunto: Informe sobre Rectifi-
cacién del Rio Bravo.

I.a Comisibn s¢ reuntd cn la
Sala de Conferencins de la Secre-
tarfa de Relaciones Exteriores en
la Ciudad de México, a las 10
horas dcl dia 31 de julio de 1930
de acuerde con lo convenido en e
Acta No. 128, para formalizar por
medio de esta Acta su informe y
recomendaciones a los dos Gobicer-
nos sobre ¢l proyecto de Rectili-
cucion del Rio Bravo.

(1) Cada una de las Secciones
de la Comision Tnternacional de
Limnites ha recibido instrucciones
de la Secretaria de Relaciones
Exteriores de su respectivo Gobier-
no para estudiar y preparar un
proyecto de caricter internacional
g fin de conjurar el peligro de
inundacion por aguas del Rio
Bravo, que se cierne sobre el
Valle de Juarez-Kl Paso. Los
estudios ¥ lus investigaciones han
llegado & un punto tal que permi-
ten presentar a los dos Gobiernos
un proyecto delinido y un pre-
supuesto de costos, ¥ a conti-
nuacion aparece ¢l Informe de los
Comisionados de la Conusion In-
ternacional de Limites, acompaia-
do de¢ un informe comiin prepara-
do por los Ingenicros Consultores
y los Ascsores Téenicos. En el
Acta No. 111 de la Comisibn
Unida, de fecha 21 de Diciembre
de 1928 se delined, en términos
generales, la necesidad de tomar
medidas de caracter internacional

m



of the final details of the plans and
estimates. During the past few
months & most important step
taken by the Comumission con-
sisted in rendering decisions de-
termining the national jurisdie-
tion and dominion of a number of
banco cases in the area under
consideration,

(2) The plan prepared end
developed by the Joint Commis-
sion is attached hereto as an ex-
bibit to this minute. In transmit-
ting it to the two Goverinents
the Commissioners offer it as
being both practical and feasible
as an engineering and econoinic
project. In general the plan con-
sists of straightening the present
river channel, effecting decrense
in length from one hundred fifty-
five (155) miles to eighty-eight
(88) miles, and confining this
channel between two parallel
levees. In addition to this chan-
nel the plan includes the construc-
tion of a flood retention dam at
the only available site, twenty-
two (22) miles below FElephant
Butte on the Rio Grande, creatin
reservoir storage of one hundre
thousand (100,000} acre feet.
Careful studics based on actuel
past flood performance show the
advantage of reducing the flood
flow reaching LKl Paso-Juarez by
storage in the proposed reservoir.
The reduction in flood flow thru
the El Paso-Juarez Valley anccom-
plished by such storage of flood
waters effects a saving of a quarter
of a miilion dollars 1n the works
required thru the valley by de-
creasing the size of the channel
and reducing the ares required
for right-of-way, and amount of
yardage in levees.

10

y sc hizo una descripcién general
de los terrenos afcctados y un
resumen preliminar del proyecto
¥y se recomendéd que se claborara
éste hasta sus detalles finales y
costos. Durante los dltimos
meses la Comistén ha dado un
paso muy importante al dictar sus
decisiones determinando el domi-
nio y jurisdiccion nacionales co-
rrespondientes a varios bancos en
la zona de que se tratn.

(2) El proyecto claborado por
ln Comisién Unida va agregado
COIMO ull anexo # la presente Acta,

al enviarlo & los dos Gobiernos,
os Comisionados lo presentan
como un proyecto viable y préc-
tico desde los puntos de vista
econémico y de ingenierfa. En
términos gencerales, el provecto
consiste en enderezar el cauce
actual del Rio y disminuir su lon-
gitud de 247 kilémetros {155
millas) a 141 kilémetros (88 mi-
llas), y confinar este cauce entre
dos diques paralelos. El proyecto
comprende, ademAs de este cauce,
la construccién de una Presa de
retencién de nvenidas en el dnico
lugar adecuado, que queda sobre
el Rio Grande a 35 kilémotros
{22 millas) abajo de la Presa del
Elefante, para formar un vaso de
almaccnamiento de 123.350.000
metros cubicos (100.000 acres
pies). El estudio cuidndoso delas
crecientes e inundaciones pasadas
aconsejn la convenjencia de dis-
minuir el gasto de creciente que
llegue a Juafez-El Paso mediante
cl almacenamienio que se pro-
pone. La reduccién en el gasto
de crecientes cn el Valle de Kl
Paso-Juhirez (ue se obtiene medi-
ante este almacenamiento sc tra-
duce en un ahorro de ccerea de
§250,000.00 doblares en las obras
en ¢! Valle, pues permite dismi-
nuir las dimensiones del cauce, la
extensién nccesarin para ¢l dere-
cho d¢ via Fr el volumen de
terracerias de los diques.
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“which genérally ™ follows

11

(3) The meandering and un-
controlled Rio Grande below FEl
Paso-Juarez has in recent years
become a very serious menace to
ndjacent lands on both sides.
Authorities of both countries have
unsuccessfully attenipted the pro-
tection of the improvements in
the El Puso-Juares Valley and the
two citics. Considering the fu-
tility of providing adequate and
proper protection on the present
menndering river location, the two
affected communities have ex-
pended the limit of » reasonable
and justifiable amount in local
flood protection works. A proper
and sound plan for accomplishing
desired results lics in a coordi-
nated international project.

(4) Existing treaties provide
for the center of the Rio Grande,
except in isolated cnses, being the
International Boundary line. The
present river channel, with exces-
sive length, was produced by
natural conditions which no long-
er exist. Incrense in settlement,
cultivation and values justify
both Governments in considering
menns of removing the flood
menace and providing an ade-
quete flood channel.

(5) Actunl field surveys were
continued in the location on the
ground of a rectified channel
subject, of course, to some later
slight modification, but generally
sufficiently definite to permit esti-
maites of right-of-way and con-
struction costs. With office and
field location of this channel line
and
straightens the present meander-
ing river, it has been possible to
estimate ncreages and values of
the relatively small areas that
would be detached from one coun-

(3) El Rio Bravo, por la falta
de control ¥y por su caracter
divagante abajo de Juires-Jl
Paso, ha llegndo & constituir ¢n
los dltimos afios una seria ame-
naza para los terrenos riberefios en
ambos lados. Las autoridades de
ambos DPafses han tratado de pro-
teger las mejoras materinles que
existen en nmbas ciudades y en el
Valle, sin conseguirlo, ¥ ambas
comunidades han gastado una
suma que consideran como el
maximo razonable y justificado
en obhras de defensa de caracter
local, pucs reconocen la futilidad
de pretender dar proteccién ade-
cuada y completa siguiendo el
actual cauce divagante del Rio.
Para alcanzar ¢l resultado deseado
la solucién mis adecuada requiere
un programa coordinado de carée-
ter internacional.

{4) De acuerdo con los Trata-
dos en vigor, la linca Divisoria
Internacional es el centro del Rio
Bravo, con cxcepeibdn de algunos
casos aislados. La longitud ex-
cesiva del cauce actual del Rio
se produjo por condiciongs na-
turales que ya no existen. Los
sumentos en la poblacidn~en el
cultivo y ¢n el valor de la propie-
dad, justifican que ambos gnbicr-
nos busquen los medios de con-
jurar ¢l peligro de inundacién y
de crear un cauce adecuado para
las crecientes.

{5} Se han continuado los tra-
bajos en el campo para la loeali-
zacién sobre cl terreno de un
cauce rectificado que, como es
natural, podra ser modificada
ligeramente, pero que en general
esth suficicntemente definida para
poder hacer estimaciones de costos
de derecho de via y de constryce-
cién, Estos trabajos de campo y
de gabinete han tenido por objeto
hacer una localizacién del cauce
proyectado, que en general sigue
¥ rectifica el actual ¢auce diva-
gante del Rio, ¥y han permitido



try and attnched to the other—so
balanced n aren that neither
country would gmin nor lose
national territory.

(6) At the present time the bed
of the Rio Grande betwcen El
Paso and Junres is at a higher
elevution than some of the streets
and other propertics of the two
cities.  Accumulations of sedi-
ment are continuing to aggravate
this situation, and until proper
grades nnd hydraulic conditions
are introduced hy artificial works,
there are no means for carrying
ofl these deposits which are en-
croaching upun the carrying ca-
pacity of the channel. The con-
sensus  of opinion of engincers
who have studied the situation
is that the correction lies in
the plan proposed of straightening
and confining the chantuel. One
of the principal requirements o

ermit such artificial rectificntion
15 the equitable adjustiment of the
areas which would be necessnrily
detached from one side of the
river and attached to the other in
the straightening process. The
plan evolved, of having each Gov-
ernment acquire the private titles
to these equal nrens for later ex-
change, provides a feasible solu-
tion. These areas to be acquired
are generally sceped and water-
logeed, and so shaped and situ-
ated ns to be unsusceptible of
proper irrigation and drainage.

{(7) The bencfits to be derived
from the straightened and recti-
fied channel plans are mutual to
the two Governinents in aflording
flood protection and in permitting
cultivation, improvement and set-
tlement of even larger areas ad-
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hacer estimaciones de Ias Areas y
de los valores de las parcelas (rela-
tivamente pequefing) que resul-
turan scgregadas de un Pais-y
adheridas al otro. La localizacion
s¢ ha hecho de modo que sean
iguales las arcas de las parcelss
cortadas de cada Pals, a fin de
que ninguno pierda ni gane terri-
torio.

(6) En la actunlidad el lecho
del Rio Bravo frente a las Ciu-
dades de Jusirez ¥ El Paso estd
miis alto que alguvas de las calles
y cdificios de dichns poblaciones.
La acumulacion  continua  de
azolve sigue agravando Ja situa-
cién, v no es posible lograr el
acarreo de estos depésitos que
reducen notablemente la capaci-
dad del cauce, sino haste que so
modifiquen las condiciones hi-
driulicas y Jas pendientes en
forma adecuada, medinnte obras
arificiales.  En opinion gepneral de
los Ingenicros que han estudiado
el problems, la solucién consiste
en recithear vy canahlizar el ¢ance,
que es lo que se propone hacer.
Uno de los requisitos principsles
pare realizar csta  rectilicacién
arhificinl es ¢l de hncer un ajuste
cquitativo sobre fas parcelus que
forzusamente ticnen cque segre-
garse de un lado del Kio y pasarse
al otro lado al hncer la rectificu-
cion.  Fsto se logra mediante la
adquisicién por cada Gobicruo de
los titulos de propiedad particular
sobre los terrenos por segregar,
que son lguales en extensién, y
que se canjearin al hacer las
obras. Istas parcelas son verre-
nos ensalitrados y pantanosos, y
por su forma v situacién no pue-
den regarse mi drenarse debida-
mente.

(7) Ambos Paises sc  bencfi-
ciatiin por las ventajas que re-
sultardn n) rectificar y canalizar
¢l Rio, pues asi se defiende la
regién de Jas inunduciones, se
aumentan las extensiones cultiva-
das, Ias mejoras materiales y las

[}]
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joining the Rio Grande than are
now possible under the meander-
ing river conditions, Tt is of ut-
most importance that the Govern-
ments own and control the flood
channel in order that private en-
cronchments be definitely pre-
vented and  eliminated.  Such
ownership and control will also
be of great assistance in the en-
forcement of nutional iminigration
and customs laws of both coun-
trics.

(8) In giving consideration to
the determination of proper and
justifinble proration of costs be-
tween the two countries, condi-
tions other than gross and irri-
gated nreas arc necessarily in-
cluded.  Fconomic features and
values in the two countries are
distinct and different.  While the
usc of areas may be ecntirely
proper in a distribution of costs
for irrigation development, this
unit of proration for an interna-
tional flood control plan is un-
suitable aund produces serious
irregularities. The Commission
has taken into consideration the
benefits that each country would
receive according to the arcns and
their values to be protected rather
than the benefits each would re-
ceive on the sole acreage basis.
On the American side of the valley
there are about fifty-three thou-
sand (53,000) acres of land under
the Rio Grande I"ederal Irrigntion
Project with water rights as-
sured ; the greater part of which is
in full cultivation, and about
seventecn thousand (17,000) acres
in the lower portion of the valley
below the project limits which are
projoct surplus
water. The total rigated nrea
1s seventy thousand (70,000) acres.
This area is served with irrigation
and drainage works, and first-
class roads. Finance companies
facilitate the financing of the

rosibilidades de colonizacién en
{ns orillas del Rio, lo que no es
posible en las actuales condiciones
divagantes de lu corriente.  Es de
capital importancia que los Go-
biernos sean duefios del cauce
mayor del Rio ¥ tengan control
sobre ¢l a fin de evitar definitiva-
mente su obstruccidn u ocupacidn
or intereses privados. Siendo
os GGobiernos dueiios del cauce, se

facilitard Ia vigilnnci& de la fron-

tera y el cumplimiento de las leyes
aduanales ¥ de migracidn  de
ambos Paises.

(8) Al analizar In forma de
repartir los costos entre los dos
Pafses en condiciones equitativas
liay que tomar en cuenta forzosa-
mente, adennis de las extensionces
brutas de terrcnos y de las ex-
tensiones regadas, algunns otras
circunstancias. l.as condiciones
econdmicas y el valor de la propie-
dad son muy diferentes en los dos
Pafses.  Si bicn es cierto que ca
ln distribueion del costo de un
sistema de irrigacién serfa adecua-
do tomar como base las exten-
siones de terreno, si se adoptara
esta misma base para el reparto
del costo del proyecto interna-
cional d¢ obras de defensn se
llegaria a conclusiones injustifica-
das e inaceptables. La Cornisidn
ha tomado en cuenta al estimar
los beneficios que cada Pals reci-
birie no solamente la proporcién
entre las superficies de los terrenoa
protegidos en cade margen sino ¢l
verdadero valor de ellos, En el
lado americano del Valle hay
21.200 hectdras (563.000 acres) con
dercchos de agua asegurados den-
tro del Sistemn Federal de Irri-
gacién “Rio Grande”’, estando la
mayor parte de esta extensién
hajo cultivo; hay tunbién 6.800
hectdras  (17:000 acres) en la
regién infertor del Valle, y fuera
de los limites del Sistema, que se
ricgan con las aguas sobrantes del
mismo. El dren total regada es
de 28.000 hectiras (70.000 acres),

.
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production and distribution of
agricultural products.

{0) On the Mexican side of the
valley there are about thirty-five
thousand (35,000) acres of land
in cultivation, of which twenty
thousand (20,000) acres have
assured wnter rights under the
Rio Grande Federal Irrigation
Project, provided for by the
Water Treaty of 1906. Practi-
cally no drainage works have
been constructed and the irriga-
tion works are largely insufficient.
The productiveness of the lands
on the Mexican side is under
these circumstances much less
than the corresponding lands on
the north side of the river, and
there are large nreas with insi;',-
nificant or no production. No
major road improvements exist,
end the finance companies organ-
ized to serve Mexican fariners are
very limited in number and re-
The industrinl plants
and means for handling agricul-
tural products are in very small
proportion when compared with
those in the valley in the United
States.

(10) The estimated wvalue of
agricultural investments in the
American part of the valley, ac-
cording to figures assembled by
the Bureau of Reclamation, in-
cluding purchase of land and its
preparation, farm improvements,
equipment and live stock, 1s
seventeen million dollars ($17.-
000,000) or thirty-four million
gold pesos. The value of agri-
cultural improvements on the
Mexican side as estimated by
Enginecer Salvador Arroyo, Chief
of the IFlood Protection Work, is
five million four hundred thou-
sand  ($5.400,000) gold pesos.
Cowmparing these agricultural val-

_clase.

ue tienen obras de riego y de
renaje y caminos de primera
Existen ademiss Compa-
filas Refaccionarias que facilitan
Ia produccidén agricola ¥ la distri-"
bucién de los productos.

(1) En el lado mexicano del
Valle hay  aproximadamente
14.000 hectaras (35.000 ncres) bajo
cultivo,delnscuales 8.000 hecthras
(20.000 acres) tienen derechos de
agua seguros en el Sistema de
Irrigucion Federal “ Rio Grande”,
segun el Tratadode Aguas de 1906.
Practicamente no existen obras de
drenaje y las de riego son inade-
cuadas. KEn estas circunstancias,
la productividad de las tierras del
lado mexicano es muy inflerior
a la correspondiente a las tierras
de la margen Norte del Rio, ¥
hay grandes extensiones en que
la produccién es practicamente
nula. No existen buenos caminos
y las Compaiifas Refaccionadoras
organizadas para servir a los
agricultores jnexicanos son en
nimero limitado y de cscasos
recursos. Las plantas industria-
les y los medios pars ls distnbu-
cién de los productos agricolas
son inferiores a los que hay del
lado de los Estados Unidos en
este Valle,

(10} De acuerdo con los datos
recopilados por el “Burcau of
Reclamation™, se estima en $17,-
000.000.00 de délarcs ($34.000.-
000.00 de pesos oro nacional) el
valor de las inversiones agricolas
en la parte americana del Valle,
incluyendo precio de la ticrra, su
preparacion, las mejoras mate-
rinles v edificios de ios ranchos,
los implementos y semovientes.
El valor de las inversiones agri-
colas en el lado mexicano es de
$5.400.000 oro nacional segin el
avalio hecho por el Ingenicro
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
sibn de Obras de Defensa contra
Inundaciones. Si sa comparan

%
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ues in one part of the valley with
those in the other it is seen that
the Mexican side represents thir-
teen per cent of the total and the
American eighty-seven per cent.
Valley lands on cither side of the
river without water rights and
assured irrigation service have
very nominal value as compared
with the- lands oblaining water
service from project sources; a
comparison of such areas on
this basis results in twenty-seven
per cent for Mexico and seventy-
three per cent for the United
States.

{11) As the cities and suburbs
of Tl Paso and Juarez not only
are included in the flood protec-
tion plan, but either dircctly or
indirectlv wonld receive a large
part of the benefits of the rectifi-
cation of the channel, the Com-
mission has considered the pro-
ration of values which each city
bears to the other and giving
proper weights Lo various percent-
ages, believes the justiﬁnl}:lc pro-
ration to be twelve (12) per cent
for Mexico and eighty-eight (88)
per cent for the United States.

(12) With reference to the
estimates (exhibit number five of
the cngineers’ report) the grand
total of six million one hundred
six thousand five hundred dollars
(86.106,500) includes certain
itcms in which the Commissioners
concur as being non-proratuble
and properly and practically
chargeable to each Government
These are: rights-of-
way four hundred twelve thou-
sand five hundred dollars ($412,-
500), for purchase of private
channel rights above Cordova
soventy-five thousand doliars
($75,000), scgregated tracts two
hundred sixtv-six thousand dol-
lars ($266,000), changes in irriga-
tion works two hundred twenty-

26012—34——3

las inversiones agricolas en un
lado del Valle con las del otro,
puede verse que el lado mexicano
representa el 139% del total, v el
lndo americano el 879%. lLos
terrenos on cada lado del Rio
que no tienen derechos de agua
asegurados  ni servicio de riego
permanente, tienen un valer in-
sigmificante comparados con los
terrenos que s¢ surten de agus
del Sistema de Ricgo, y al com-
parar las extensiones correspon-
dicntes a terrenos de csta cate-
goria, resulta el 279 dc ¢llos en
México y el 739 en los Fstados
Unidos.

(11) Puesto que las ciudades y
los suburbios de Judrez v El Paso,
ademds de quedar cubiertos por
el Proyecto de Obras de Defensa
contra Jas Inundaciones, reciben
dirccta o indirectamente una gran
parte de los beneficios de la rectifi-
cacion del cauce, la Comisién ha
tomado cn cuenta los velores rela-
tivos de una y otra ciudad, y

después de asignar a los varios

porcentajes los pesos debidos,
considera que el reparto equita-
tivo dec los costos puede hacerse
a razén de 129 para Mdéxico y
889, para los Estados Unidos.
{12} En cuanto al presupuesto
contenido en el anexo No. 5 del
informe de los Ingenieros, los
Comisionados juzgan que del
total de $6.106,500.00 délares,
algunos gastos no deben repartirse
a ‘‘pro-rata’’, sino ¢argarse a cada
Gobierno  separadamente, por
razones de convemecucin practica.
Estas partidas son: Derecho de
vin $412,500.00 ddlares; compra
de  propiedades  particulares
dentro del cauce del Rio arriba
de Cdérdove $75.000.00 délares;
torrenos segregados, $266.000.00
délares y cambios en las obras de
riego, $225.000.00 délares. EI
total de estas partidas, aumentado
cn un 209, por gastos de adminis-
tracién e imprevistos, es de




five thousand dollars ($225,000).
The total of these items, with
twenly per cent overhcad and
contingencies is onc million one
hundred seventy-four thousand
two hundred dollars ($1.174,200).
This amount subtracted from tho
grand total lenves a proratable
total of four million ninc hundred
thirty-two thousand three hun-
dred dollars ($4,932.300). Using
twelve per cent (129%) and eighty
eight per cent (889%) as the basis
of proration Mexico's share of the
cost of the project would be five
hundred ninety-one thousand
eight hundred seventy-six dollars
($591,876) and that of the United
States four million three hundred
forty thousand four hundred
twenty-four dollars ($4.340,424).
(13) On the basis that this
report and the engineers’ state-
ment have been prepared and
submitted with the view of gener-
ally straightening the present
river location between the Inter-
national Dam above El Paso-
Juarez and the Box Canyon
below Fort Quitman, the question
of using the present river st
Fabens or following the boundary
route on the south of the San
Elizario aren is left for later
determination. From the data
at hand, apparently there is argu-
ment in favor of both routes.
Following either the present river
or the boundary linc route re-
quires adjustment of detached
arens, and the proposed channel
below this section can be so
located as to compensato for any
inequalities of such arens.

(14) The following are the
recommendations of the Com-
mission:

-t
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$1.174,200.00 délares, que, dedu-
cido del gran total, arroja un
total de $4.932,300.00 délares que
repartido en la proporeion de 129,
y de 889, resulta que corres-
ponderin a México como partici-
pacién ¢n cste provecto, la canti-
dad de $591.876.00 délares y a
los Estados Unidos $4.340,424.00
délares. :

(13) Partiendo de Ia base de
que el presente informe y el
estudio de los Ingenieros se han
preparado y se presentan con la
idea de rectificar en general el
cauce actual del Rio entre la
Presa Internacional arriba de
Judrez-Iil Puso y el Candén de
Cajoncitos abajo de Fort Quit-
man, se ha dejado para decidirse
en el futuro la eleccidn eutre los
dos trazos cn la Isla de San
LElizario, es decir, si debe seguirse
el cauce actual del Rio que pasa
por Fabens o si debe llevarse por
el actual Limitc Inlerna(:ionaf al
Sur de la Isla.  Con los datos de
que se dispone hay razones cn
apoyo de cada uno de los trazos.
Ya sea que se siga ¢l trazo por el
cauce actual del Rio o el trazo
por el Limite Internacional, es
requisito esencial que se igual en

Ins Areas segregadas, y con este .

objeto puede desalojarse cl trazo
proyectado abajo de la Isla de
manera que haya compensacién
en dichas dreas.

(14) RECOMENDACIONES.—A
continuacién constan las reco-
mendaciones de la Comisién:

<
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(n) The Commissioners recom- (n).-Los Comisionados recomien-

mend that the two Govern-
ments approve the plan for
river rectifieation as outlined
in the attached engineering
report, including the feature
of the flood retention dam,
the general straightening of
the present river location and
the establishment of a flood
channel which generally will
follow and straighten the
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
yon below Fort Quitman.

dan que los dos Gobicrnos.
aprucben el proyecto de Ree-
tificacion dc{) Rio descrito en
el informe de los Ingenieros
que se acompana, ¥ que
comprende la construccion

‘de una Presa de retencidn, la

rectificacion gencral del cauce
actual del Rio y la creacién
de un cauce mayor o de
avenidas que, en  general,
siga y rectifllque el Rio actual
desde la Presa Internacional
hasta el Cafién de Cajoncitos
abajo de Fort Quitman.

(b) That both countries in view (b).—-Que en vista de la seriedad.
of the serious situation pro- de la situacién, ambos pafses
ceed to an agrecment, with- celebren sin demora un arre-
out delay, which will carry glo para ejecutar el proyecto-
into effect the engineering de ingenierfa y de construc-
and construction fentures as cién descrito en el informe
outlined in the attached re- adjunto.

ort, -

(¢) ThbattheIntornational Bound- (¢).—Que se autorice a la Comisién:
ary Commission be author- Internacional de Limites para
ized to prepare detail plans, preparar los planos de detalle,
and to direct and supervise para dirigir ¢ inspeccionar
the construction and all other Ya construccién y todas las
engincering  operations, uti- otras operaciones de¢ ingenie-
lizing such -established gov- rin, utilizando las depen-
ernmental agencies as cach dencias que cada Gobierno
government may deem proper, juzgue adecuandas.

(d) That cach section of the In- (d).—Que se autorice a cada una
ternational Boundary Com- de las Secciones de Ia
mission be authorized to Comisién  Internacional de
acquire for its country the Limites para que, por los
nccessary rights-of-way and conductos debidos, adquiera
detached areas located with- dentro de su propio territorio
in its territorial limits, thru ¥ & nombre de su Pais los
the proper governmental terrenos necesarios para el
agencies, derecho de vian y porcioncs

segregadas,

(e) That agreement between the (e).—Quc el arreglo entre los dos

two Uovernments provide
for the exchange of one-half
of the area required for right-

of-way-and the total area of

detached
country.

tracts of each

Gobiernos estipule el canje
entre los dos Pafses de fa
mitad del terreno ocupado
ror el derecho de via y el de
a totalided de las parcelas
segregadas de cada Pais.
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(f) That the total proratable cost
of four million nine hundred
thirty two thousand three
hundred doliars (84.932,300)
be divided between Mexico
and the United States on the
basis of twelve per cent
(1295) and aighty-eight’ per
cent (88%) respectively, and
that each Government pro-
vide annually such required
appropriations as will com-
plete the work in four or five
years.

(g) That the agreement hetween
the two countries provide for
the jurisdiction of the Inter-
national Boundary Commis-
sion over all mautters con-
cerning the rectified channel.

{h) That this Commission be
authorized to adopt such
rules and regulations as it
may deemn necessary to the
end that the preservation of
the rectificd channel may be

erpetunted.

'0) ’II;m.L cach country hold the
other immune from all pri-
vate or national claims aris-
ing from the construction
and maintenance of the recti-
ficd channel or any other
cause whatsocver in connec-
tion with this project.

Respectlully submitted.

The Commisston adjourncd to
mect again at the call of either of
the Commissioncrs.

(Sgd.) L. M. Lawsox"
Commissioner for the
United States.

(Sgd.) GusTtavo P. SurrawNoO
Commissioner for Mexico.

(Sgd.) Mervin B. Moore
Acting Secretary of the
United States Section.

(Sgd.) Jos& HrrnANDEz OJEDA.
Secretary of the Mexican
Section.

(0.-Que el costo por repartir a
“prorata’ del proyecto, que
es en totel de $4.932,300.00
délares sc distribuyn entre
Meéxico v los Estados Unidos
en la proporeién de doce por
ciento y ochenta y ocho por
clento respectivamente, y que
cada Gobicrno proporcione
cada afio fondos suficientes
pars completar log trabajos
en cusatro o cinco anos.

(g).—Que ¢l arreglo entre los dos
Paises otorgue jurisdiccion a
la Comisién Internacionel de
Limites sobre todos los asun-
tos relntivos ai cauce rectifi-
cado.

{h).—Que la Comisién quede suto-
rnizada para promulgar reglas
¥ reglamentos adecuados y
necesartos para la conserva-
cion a perpetuidad del cauce
rectificado.

(1).-Que cada Pais otorguc indem-
nidad al otro contru toda
reclamacién privada o na-
cional que -pueda resultar
por la construceién y con-
servacion del cauce rectifi-
cado, o por cualesquiera otras
causas relacionadas con este
proyccto.

Con todo respeto.

Se levani6 la sesion para volver
a reunirse & llamado de cunlquiera
do los Comisionados.

(Fy Gustavo P. Surravo,
Comisionado de México.

(F) L. M, Lawson,
Comisionado de los Estados Unidos.

(F) Jost: HErNANDEZ OIJEDA.
Secretario de la Seccién Mexicana.

(F) Menvix B. Moorne.
Secretario Auxiliar de la
Seceiin de los Estados Unidos.



JOINT REPORT OF CONSULT-
ING ENGINEERS R1I0O GRANDE
RECTIFICATION EL PASO-JUA-
REZ VALLEY.

Mexico, D.F.
July 16, 1930.

IL-INTRODUCTION.

1.-Outline of Proposed Plun.

(a) It i3 proposed to reduce
materially the flood flow at Il
Paso-Juarez by the construction
of a detention dam with a one
hundred thousand (100,000) acre
foot (123,350,000 cubic meter)
reservoir at Caballo, and to con-
trol this flood flow thru the El
Paso-Juarez ¥alley in a shortened
channel by the construction of
parallel levees. The proposed ar-
tificial channel will follow and
rectify, in a general way, the
present river from Land Monu-
ment Number One to the Box
Canyon below Fort Quitman, and
is so located as to segregate the
saume area from each country.

(b) The general engincering
features of the project involve:
the reduction of river length from
one hundred fifty-five (155) miles
(247 kilometers) to eighty-eight
(88) miles (141 kilometers), the
establishment between levees of a
floodway five hundred ninet
(590) feet (180 meters) wide wit,ﬁ
a capacity of eleven thousand
(11,000) second feet (314 cubic
meters per second); and the in-
creasing of the gradient from a
slope of .00035 (1.82 feet per

INFORME COMUN DI LOS IN-
GENIKROS CONSULTORES SO-
BRE EL 'ROYECT(O DE RECTI-
FICACION DEI RIQO RBRAVO,
EN X1, VALLE DE JUAREZ-EL

PASQO.
México, DK,
Julio 16 de 1930.

I.-INTRODUCCION.

1.-BOSQUEJO DIEI, PLAN
PROPUESTO.

(s} Se propone disminuir de
ntanera considerable ¢l gasto do
inundacién en el Valle de Juafez-
Kl Paso, construyendo al efecto
una presa de retencién de aveni-
das, con un vaso de 123,350,000
metros cubicos (100,000 sacres
pies) de capacidad en Caballo, ¥
confinar este gasto de crecientes a
través del Valle de Juafez-Fl
Paso en un cauce artificinl, por
medio dela construceién de diques
paralelos.  El cauce artificial en
proyecto scguird y rectificari, de
mancra general, el cauce actual
det Rio desde ¢l monumento
Nimero 1 de la linea divisoria
terrestre hasta el candn de Cajon-
citos abajo de Fort Quitman y
quedari loculizado de manera de
segregar la misma frea de cada
uno de los dos paises.

(b) Las principales caracte-
risticas téenicas de este proyecto
son: la reduccién de la longitud
del Rfo de 247 kilémetros (155
millas) a 141 kilémetros (88
millas); la formacién de un cauce
de crecientes de 180 metros de
ancho (590 pies} con capacidad
para 3t4 metros clbicos (11.000
pies cubicos) por segundo, me-
diante [n construccion de diques
paralelos; el incremento de la
pendiente del Rio de 0.00035 (1.82
pies por milla) & 0.00061 (3.20 pies

(19)
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mile) to a slope of 00061 (3.20
feet per mile). The levees re-
quire the placement of eight
million nine hundred eighty-five
thousand (8,985,000} cubic yards
(6,870,000 cubic meters) of earth,
their nverage height being 7.5
feet (2.25 meters). lour million
seven hundred seventy-five thou-
sand (4,775,000) cubic yards (3,-
650,000 cubic meters) of earth
are required to be excavated to
provide artificial channel. The
areas required for right-of-way
for this channel are four thousnnd
seventy-five (4,075) acres (1650
hectares) fromn the United States
and also four thousand seventy-
five (4,075) acres (1650 hecinres)
from Mexico.

(¢) The tentative proposed lo-
cntion of the rectified channel
segregates three thousand four
hundred sixty (3460) acres (1400
hectares) from the United States
and also three thousand four
hundred sixty (3460) acres (1400
hectares) from Mexico.

(d) The estimated cost of the
project, including Caballo Dam,
15 about six nullion (6,000,000)
dollurs.

() This project will eliminate
the flood menace throughout the
El Paso-Juarez Valley in both the
United States and Mexico, will
prevent channel changes and de-
tachment of arens from one coun-
try to the other, and will permit
the reclaiming of low-lying arcas.

2.—Present Conditions.

() The Rio Grande forms gen-
erally the International Boundary
between the United States and
Mexico from Land Monument
Number One to the Box Canyon
below Fort Quitman in the E]
Paso-Juarcz Valley, and 15 a
meandering  strenm  subject to
changes, creating detached areas
from one country to the other.

por milla). TL.a formacién de
los diques requiere la colocacién
de 6.870.000 metros cibicos
(8.985.000 yardas cubicas}) de
tierra, siendo su altura media do
2.25 metros (7.5 pies). La for-
macién del cauce artificial exige
la exacavacién de 3.650,000 metros
cibicos (4.775,000 yardas cibicas)
de tierra. Para el derecho de
vin de cste cauce, son necesarias
1650 hecthras (4075 neres) en
México y 1650 hectaras (4075)
cuatro mil setenta y cinco acres
en Estados Unidos.

{¢) La localizacién proyectada
para ¢l cauce rectificndo corta
1400 hectaras (3.460 acres) de

México y también 1400 hec-
taras (3460 acres) de Estados
Unidos. .

{d) 1l costo del proyecto, in-
cluyendo la presa en Caballo,
es aproximadamente de Dls,
6.000.000.00.

{(e) Este provecto suprimird la
antenaza de inundaciones ¢n el
Valle de Juarez-Iil Pasgo, tanto en
Meéxico como en Estados Umdos;
evitari cambios de cauce y segre-
gacién de terrenos de un pais al
otro; y permitira ganar para el
cultivo muchas de las tierras
bajas riberefnas.

2.—Condiclones Actunles.

(a) I Rio DBrave (Grande)
forma, en general, el Limite Inter-
nacional entre México y los
Estados Unidos desde ¢l monu-
mento Numero 1 al Cafnén de
Cajoncitos nhajo de Fort Quit-
mancn ¢l Valle de Juirez-El Paso;
es una corriente divagante cuyos
cambios de cauce segregan terre-
nos de un pais a otro.
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(1) The gross area of valley
land in both the The United
Siates and Mexico, between Tl
Pasu-Juarez nnd the Box Canyon,
is one hundred sixty-five thousand
(165,000) acres (66,000 hectares)
of which ninety six thousand
(96,000) acres (38,400 hectares)
are in the United States and
sixty-nine thousand (69,000} acres
(27,600 hectures are in Mexico.
Estitnated values existing in the
cities of El Paso and Juarez and
their valleys, including irrigation
and drainage works and improved
roads, are in excess of one hundred
million dollars ($100,000,000}.

(€) Nolwithstanding the fact
that the present total amount of
sediment annuslly carried thru
this valley by the Rio Grande is
only a very small percentage of
that carried previous to the con-
struction of the Elephant Butte
Dam, the absence of the former
large scouring floods has resulted
in the silting up of the river chan-
nel to a point where rninfall dis-
charges from nrrayos entening the
river between Ilephant DButte
and El Paso-Juarez mennce the
improved and developed proper-
tics of both citics and valley
lands. Only large floods of de-
structive proportions are capable
of eroding anccumulations of sedi-
ment as they now occur in the
meandering channel.

(d) The Mexican Department
of Communications and Tublic
Works and the city and county of
El Paso have expended in the last
few years over seven hundred
fifty thousand dollars ($750,000)
Lo protect the cities of El Puso:
Juarez and the Valley lands from
floods. These works consist
largely of levees built along the
banks of the meandering channel,
and require constant strengthen-
“ing nnd repair on account of the

(b)Y El fren total de terrcnos
en las vegas, tanto ¢n Mgéxico
como cn listandos Unidos, ¢ntre
Juarez-FEl P'aso ¥ ¢l Cafion de
Cajoncitos s de 66,000 hectaras
(165,000 acres), de las cuales
38,400 hectaras (96,000 acres)
estan en Ksiados Unidos ¥ 27,600
hectaras (69,000 acres) estAn en
México. Kl wvalor en que se
estiman las ciudades de Jufrez ¥
El Paso y sus Valles, incluyendo
lns obras de riego, de drenaje
¥ caminos, excede de  Dls.
100.000.000.00.

(¢) A pesar de que la cantidad
total de sedimento que al aifo
acarrea actualmente cl Rio Bravo
en este Valle, es s6lo un tanto por
ciento pequeno dela que acarreaba
antes de la construceion de la
Presa del Elelante, la carencia de
fuertes crecientes de caricter ero-
sivo ha determinado el depésito
de sedimentos en ¢l cauce del Rio
a un grado tal que las nvenidas
producidas por las lluvias en las
cuencas de los arroyos que desem-
bocan en el Rio entre la Presa del
Elefante y Juarez-El Paso, cons-
tituyen una anmenaza para ambas
ciudades, asf como para las me-
joras y terrcnos en ambas mér-
enes. La crosion y arrastre de
os sedimentos ncumuladoes actual-
mente en el cauce divagante del
Rio, e¢s posible solamente por
randes crecientes de caricter
estructivo.

(d) 'Tanto la Secretaria de Co-
municaciones y Obras Publicas
de México como la Ciudad y el
Condado de El Paso, han gastado
en unos cuantos anos mas de Dls.
750.000.00 para proteger contra
inundaciones Ias  ciudndes  de
Juarez ¥ El Pazo, asi como sus
respectivos Valles. Fstas obras
de proteccidon consisten en  su
mayor parte de diques construidos
signiendo las margenes del eauce
divagante, los cuales deben ser
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raising of the river bed. A more
substantinl and effective plan
must be adopted to secure perma-
nent and eflicient protection.

II.-DETAIL: REPORT.

Since the joint preliminary
report, duted December 1928, was
submitted to the Commission,
location surveys covering the
entire lenght of river from the
cities of Fl Paso and Juarcz to
(%uitman Canyon have been com-
pleted. These surveys have fur-
nished additional data, and form
in a large mensure the hasis for
the report which follows.

1.—DESCRIPTION.

(n) The Rio Grande is a sedi-
mnent bearing stream and as such
is constantly building up its bed,
and would from this cause, In
time of flood, change its channel
to a lower location where it would
again start building up its bed
and repeat. the cycle at some
future flood stage. This phase of
changing channel has been largely
prevented thru El Paso-Juarez
Valley by the construction of
artificial works, such as railroad
and road grades, canal and drain
banks, and in late years, levees.
Under these conditions the river
bed has been continuously ele-
vated. The Elephant Butte Dam
was completed in the year 1916,
and as a result of its function of
providing an brrigation supply
during years of low run-off, 1t
stores the floods, which previous
to its construction had passed on
down the river. The action of
these floods was to scour out the
river channel, partly by carrying
deposits on thru the valleys and
partly by making deposits upon
the valley floor whenever bank

continuamentce reforzados y repa-
rados  como  consecuencia  del
ascenso del cauce del Rio; siendo
necesario adoptar un programa de
trubajos coordinado ¥ clicaz a fin
de lograr una proteccién cfectiva
¥ permanente.

II-INFORME DETALILADO.

Despuds de que fué sometido a
la Comisién el informe preliminar
unido fechado en diciembre de
1928, se han efcetundo los tra-
bajos de localizacion del tramo
del Rio comprendido entre las
Ciudades de ju:’uez-b‘l Paso y el
Canin de Cajoncitos. Estos tra-
bajos han proporcionado datos
topograficos adicionales que, en
gran  parte, sirven de base al
presente informe,

1,—DESCIRIPCION.

{(a) El Rio Bravo (Grande),
es una corriente de caricter sedi-
menturio ¥ por lo tanto sobre-
eleva continuamente su lecho, lo
que da lugar a que en épocas de
crecientes cambie de cauce pasan-
do o localizaciones mis bajas,
donde vuelve a sobre-clevar su
lecho, repitiéndose indefinida-
mente este proceso. Esta fase de
cambios de c¢nuce, ha sido en

ran parte prevenida, a través
gcl Valle de Juarez-Tl Paso, por
la construcciéon de obras artificiales
como terraplenes de ferrocarriles
y de caminos, bordos de canales
de riego y drensje y, en los
ultimos afios, diques de protec-
cibn contra inundacioncs. En
estas circunstancias el lecho del
Rio ha continuado sobre-elevan-
dose. La Presa del Elefante ter-
minada el afio de 1916, ul llenar
su objeto, que consiste en asegurar
una dotacién permanente para
el riego de terrenos durante log
afios de poca precipitacion, al-
macena las crecientes que, antes
de su construccion, pasaban Rio
abajo. Kl efecto de estas cre-
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overflow stage was reached. The
absence, since the completion of
Elephant Butte Damn, of large
scouring floods has changed the
characteristics of the river chan-
nel thru the E[ Paso-Juares
Valley. Although large floods
have been controlled behind the
Elephant Butte Dam, smaller
floods from the run-off area lying
between Elephant Butte and Ki
Paso-Juarez are of annual occur-
rence. These usually occur dur-
ing the rainy scason, that is, in
August and September, and are
generally flashy in character, the
peak Insting only n few hours, and
would pass harmlessly thra the
valley were it not for the ele-
vated bed.

(b) With the first release of
clear water from Elephant Butte,
a limited scouring of the river
channel began immediately below
the dam. The clear water picked
up the finer particles of silt and
sand and carried them down-
streamn. This effect has reached
some forty miles (64 kilometers)
below Elephant Butte, and might
eventually reach L] Paso-Juarez
and degrade the river thru the
El Paso-Juarez Vulley, were it not

for the annual increment of sand,

gravel and silt brought into the
nver channel from the many side
arrovos which debouch into the
stream along its course between
the dam and El Paso-Junrez.
Even this annual increment of
sand might be carried on were it
not for the need of diverting the
flow onto lands for irrigation.
Three diversions are made above
5l Paso, one each at Percha, the
seasburg, and the Mesilla Dams,
The man diversions in the El
26012—34——1

cientes era socavar el cauce del
Rio, arrastrando parto de los
azolves y depositando otra parte
sobre los terrenos adyacentes al
desbordarse la corriente. La ca-
rencia de fuertes crecientes ero-
sivas después de la terminacién
do la Presa del Elefante, marcé
¢l cambio del régimen de la
corriento en el Valle de Juarez-
El Paso. A pesar de que las
grandes avenidas so almacenan
en el vaso del Elefaute, anual-
mente ocurren crecicntes mas
pequefias que provicnen de la
cuenca tributaria del Rio entre el
Elefante y Juares-El Paso. lstas
Gltinas crecientes se presentan
durante la estacitén de luvias,
generalmente en los meses de
agosto v scptiembre; son repen-
tinas ¥ de poca duracion y pasa-
rian & través del Valle sin causar
dafios si no fuese por la posicidén
elevada del cauce del Rio con
respecto o los terrenos adyn-
centes.

(b) Al salir por primera vez
de la Presa del Elefante una
corriente de agun limpia se iniciéd
una socavacion restringida del
cauce del Rio inmediatamente
abajo de la Presa. Fl agua
limpin arrastré consigo las par-
ticulass mis finas de arena y
sedimento. Este efecto se ha
hecho sentir aproximadamente
hasta & 64 kilometros (40 millas)
abajo de la Presa del Ilefante
v - quizas hubiera llegado hasta
Juarez y socavado el Rio a
través del Valle de Juarez-El
Paso, si no fuese por ¢l incremento
anual de arena, grava y sedimento
descargado en ¢l Rio por los
NUIerosos AITOyos que desem-
bocan en el tramo de su recorrido
entre el Elefante y Juires-El
Paso. Quizés hubicse sido posible
el acarcco de cste incremento de
arena, sl no existiese In necesidad
de derivar para ricgo una parte
del gasto deestiaje.  Aguasarriba
de El Paso se hacen tres deriva-
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Paso Valley are at the Inter-
national Dam, where lands of
both countries are served, and at
ihe Riverside and Tornillo hend-
10gs, where supplementary diver-
sions to American lands are made.
At each of these diversions sand
skimmmg and canal sluicing de-
vices are used so that a great
percentage of the sand and silt is
returned to the river bed, while a
great percentage of the water is
diverted for the irrigation of the
lands. This process continuously
returns the sand to the river bed
while also continuously depleting
the volume, and hence the carry-
ing capacity.

2.~CANALLO DAM AND RESERVOIR

(a) The uncontrolled drainage
areas which liec between Elephant
Butte and El Pasgo-Junrez total
shout eight thousand (8,000)
square miles (20,700 square kilo-
mcters). Large parts of this arca
have dead drainage with no direct
outlet into the Rio Grande.
About two thousand three hun-
dred (2300) square miles (6,000

square kilometers) drain directly*

into the river, of which some one
thousand two hundred (1200)
square miles (3100 square kilo-
meters) are above anc(l| would be
controlled by a dam constructed
at the Caballo site.

(b} This damsite is located in
Sierra County, New Mexico on
the Rio Grande about twenty-two
(22) miles (35 kilometers) below
Elephant Butte Dam. Studies of
the Caballo Dam and the result-
ing reservoir have been made by
the Bureau of Reclamation, De-
partment of the Interior, United

ciones, cn cada una de las Presas
de Percha, Leashurg y Moesilla.
Lus principales derivaciones en
el Valle de Juiarez-El Paso, se
hacen: en le Presa Internacional,
para regar terrenos en ambos
pafses; v en las bocatomas de los
cangles Riverside ¥ Tornillo para
completar el riego de terrenos
en Territorio Americano.  En las
obras de toma de los canales, en
cada una de estas derivaciones,
se usan dispositivos para desa-
renarlas y liimpim‘]ns volvién-
dose al Rio una gran parte de la
arena ¥ limo depositados en ellas,
a la ves que un volumen con-
siderable de agua sc_deriva para
riego de terrenos. Iiste proceso
continuamente devuelve le arena
al lecho del Rio y disminuye
continuamente el gnsto de estiaje
¥, por lo tanto, In capacidad de
transporte de la corriente.

2,—PRESA Y VA3S0O DE CABALLO.

{n) La superficie no controlada
de In cuencs del Rio entre el
Elefante y Juirez-Iil Paso, tiene
aproximadamente 20.700  kil6-
metros cuadrados (8.000 millas
cuadradas). Una gran parte de
esta fwrena la forman cuencas cerra-
das qgue carecen de salida directa
al Rio Brave (Grande).—De los
6000 kil6metros cuadrados (2300
millas cuadradas) que aproxi-
madamente son tributarios direc-
tos del Rio, 3.100 kilometros
cuadrados (1.200 millas cuadra-
dss), quedan arriba del lugar
denominado Caballo v el escurri-
miento de esta dltima drea podria
controlarse por una presn (ue se
construyern en dicho sitio.

(b) La boquilla de “Caballo®
esti en el Riv Grande, en el Con-
dado de Sierra, del Estado de
Nuevo México, aproximadamente
a 35 kildmetros (22 millas) abajo
de la Presa del Elefante. Como
parte del estudio del proyecto de
desarrollo de fuerza motriz en la
Presa.del Elefunte, el “Bureau of

-}
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States Government, in conjunc-
tion with the proposed water
power devclopment at Elephant
Butte. These studics were begun
in the vear 1024 and included the
surveying of the sile, the testing
of the foundation, the design and
cost estimates of structures of
various heiehts, and the effect on
water supply and flood control.
Two reports were written by the
United States Burean of Kecla-
mation engineers, covering this
dam and related features, one
dated December 15, 1924, and the
other Apri] 1925,

$.~RIVER DISCHARGE AT EL PASO-
JUAREZ

(a) Floods at El Paso-Juarex
occurring since the completion of
Elephant Butte Dam have been
built up from the run-off of the
aren between Elephant Butte and
El Paso-Juarcz, supplemented by
the concurrent irrigation dis-
charge from the reservoir. There
1s a possibility that such {loods
would be increased at such times
when the reservoir was full and
water passing over the spillway.

4.~PROBABLE SPILL AT ELEPHANT
BUTTE DAM.

{n) An cstimate of the probable
spill at Elephant Butte Dam has
been made from a study of the
spills as shown in the report of the
Denver office of the Bureau of
Reclamation, dated March 10,
1928 and entitled “Review  of
Quinton, Code and Hill Reports
on Elephant Butte Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 19277, This review
sets up the following assumptions:

1 —Irrigation storage is to be
carried to elevation 4401, leaving

Reclumation”, dcpendicnte del
Departamento del Tnterior de los
Estados Unidos, hizo los estudios
de la Presa y Vuso de Caballo.
Istos estudios se iniciaron el afio
de 1924 ¢ incluyeron los trabajos
de topograffa del vaso, los ex-
perimentos del terreno de cimen-
tacién, y proyectos y presupucstos
parn estructurns de diversns al-
turas, considernndo sus efectos
sobre el abastecimiento de agua
y retencién de ln misma para
fines de proteccién contra inun-
daciones. Los Ingenicros de la
Oficina del “ Reclamation’ prepa-
raron dos informes acerca del pro-
yecto de esta Presa, fechados,
uno el 15 de diciembre de 1924 y
el otro en abril de 1925.

8.—GASTOS DEL HIO EN JUAREZ-EL
PASO :

{a) Las crecientes quec han
pasado  enfrente de Juirez-lil
paso, después de la construccidn
de ln Presn del Elefante, han pro-
venido de precipitaciones en la
cuenca tributaria del Rio Grando
entre el Elefante y El Paso, que
se han sumado & la dotacién para
riego que proviene del vaso del
Elefante.  Estas crecientes hubie-
ran sido mayores si el receptaculo
se hubiers encontrado lleno y el
agua estuviera derraméandose por
¢! Vertedor de Demasias.

4.-PROBABLES DEMASIAS DE LA

PRESA DEL ELLFANTE.

{a) En un estudio hecho por la
Oficina de Denver del “Bureau
of Reclamation” fechado ¢l 10 de
marzo de 1928 v titulado “ Review
of (hunton, Code and Hill Re-
ports on Elephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927”7 se hace ?a.
estimacién e las probables De-
masias de la Presa del Elefante.
Lste estudio estnblece los siguien-
tes sipuestos:

1-El slmacenamiento para
riego debe limitarse hasta la cota
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six feet {1.83 meters), or the eleva-
tion 4407, for flood control stor-
age. This six feet (1.83 meters)
will store two hundred thirty-
nine thousand (239,000) acre feet
(204 806,000 cubic meters). Ad-
ditional flood control storage of
about one hundred thousand
{100,000) acre feet (123.350,000
cubic mecters) is available to ecle-
vation 4410, at which height a
discharge of about four thousand
five hundred {4,500) second feet
(128 cubic meters per second) will
be passing over the spillway crest.

2.-1rrigation demand is to be
limited to seven hundred thou-
sand (700,000) acre feet (863.450.-
000 cubic meters) annually when
on Junc 30th of any vear the
reservoir content is less than one
million five hundred thousand
(1.500,000) acre feet (1.850,250,-
000 cubie meters).  Irrigation
demand s to be Hinited to seven
hundred eighty-seven thousand
(787,000) acre fect (970.764,000
cubic meters) annually when on
June 30th of any year the reser-
volr content is more than one
million five hundred thousand
(1.500,000) acre feet (1.850,250,000
cubic meters).

3.-Reservoir capacity deple-
tion thru silt deposit 1s at the
average rate of twenty thousand
(20,000) acre feet (26.670,000
cubic meters) per vear,

4 —Sun Marcial, New Mexico
inflow records are corrected for
changed conditions above.

~ 5.-The cycle of inflow, with
the corrections, will repeat using
the year 1898 as equul to 1930;
the reservoir was fu?l on January

1, 1898, and the irrigation storage’

capacity had been depleted by
silt inflow to two million one

I3

4401, dejando 1.83 Mts. (6 pies),
o hasta la cota 4407, para al-
macenpmisnto de proteccién con-
tre inundaciones. En esta altura
de 1.83 Mts. (G pies) se almacena-
r& un volumen de 294,806,000
metros  cdabicos (239,000 acres
pies). Puede obtcnerse un al-
macenamiento adicional para pro-
teceidn contra inundaciones con
volumen aproximado de 123.350,-
000 metros cibicos (100,000 acres
ies) hasta Il cota 4410, altura a
a cual eseurnth sobre Iln Cresta
del Vertedor de Demasias un
gasto de 128 metrog cibicos por
segundo (4500 pics cibicos por
segundo).

2.~El volumen ncccsario para
cubrir las nccesidades del riego
debe limitarse a 863.450,000 me-
tros cibicos {700,000 acres pies)
anunhmente, cuando ¢l contenido
del receptiiculo el 30 de junio de
un afio cualquiera sea menor de
1.850,250,000 metros cibicos, (1.-
500,000 acres pics). El volumen
parn ricgo debe limitarse a 970.-
764,000 metros cibicos (787,000
acres pies) anuales, cunndo el
contenido del recepticulo el 30
de junio de un ano cualquiera,
cxeceda de 1.850.250,000 metros
cbicos (1.500,000 acres pies).

3.-La diminucién de la capaci-
dad del vaso por azolve se esti-
ma a razén de 24.670,000 metros
cibicos (20,000 acres pies) al ano.

4 —T.os registros de gastos de
entrada en San Marcial, Nuevo
Meéxico, han sido corregidos de
acuerdo con el cambio de las
condiciones arriba de este punto.

5.~El ciclo de gasto de entrada,
con sus correciones, se repetirg
cunsiderando ¢} nio de 1898 igual
al de 1930; considerando el vaso
licno en el prunero de enero de
1898, y su capacidad de almace-
namiento en csa fecha, reducida

<y
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hundred thousand {2.100,000)
acre feet, (2.580,350,000 cubic
meters) on that date.

(b) These assumed conditions
requured the theoretical use of
flood sterage in the years 1930
1937, 1944, 1048, 1953, 1954, and
1956, with the maximum require-
ments coming in 1956, If a
flow of four thousand five hLun-
dred (4500) second feet (128
cubiec meters per second) was
started in 1956 at the time the
water reached elevation 4401 or
the limit of irrigation storage a
flow over the spillway of 4500
second feet (128 cubic meters)
would have been just reached at
the end of the flood. This con-
dition occurs but once in the
assumed cycle of thirty years and
spill has not been necessary dur-
ing the fifteen years of actual
reservoir  operatton 1915-1930.
Therelore, it seems safe to assume
that the probable spill from
Elephant Butte Dam will not at
any time be more than six thou-
sand (6,000) sccond feet (171
cubic meters per second).

65.~PROBABLE FLOODS AT EL PABO-
JUAREZ,

(a) The largest flood at El
Paso-Juarex since the building of
Elephant Butte Dam occured on
September 1, 1925 when 2 peak
of thirteen thousand five hundred
(13,500) secotid feet (382 cubic
meters per second) passed the
%\agmg station at {ourchesne,

his flood resulted from heavy
rainfall in the Black Range be-
tween Elephant Butte and Leas-

por causa del azolve, & 2.580.350,-
000 metros cubicos (2.100,000
ACTES pics).

(b) Estas condiciones que se
han supuesto, cxigieron el uso
tedrico del almacenamiento de
proteccién contra inundaciones,
en los anos de 1930, 1937, 1944,
1948, 1953, 1954 y 1956, corres-
pondiendo las exigencias mf-
ximas al afio de 1956. Fn este
afio de 1956 el maximo de de-
masfas al final de una creciento
cunlquiera no excederd de 128
metros cibicos (4500 pies cibicos)
por segundo, siempre que desde
que el almacenamiento para riegos.
llegue a su altura mdxima, cota.
4401, se deje salir por las com-
puertas de In Presa un gasto de
128 metros clObicos (4500 pics)
por segundo y &ste se regule hasta.
suprimirlo cuando el derrame por
el vertedor de demasias llegue
a su miximo de 128 metros chbi-
cos (4.500 pies) cObicos por
segundo. Esto no ocurre sino una
vez en el ciclo de 30 nfos con-
siderado; y durante los 15 afos
de funcionamicnto del vaso, de
1915 & 1930, no ha habido derra-
mes por el vertedor de dema-
sfas. En consecuencia, se cree
quedar de! lado de la seguridad,
suponiendo un gasto probable de
Demasias de la Presa del Ele-
fante de 170 metros chbicos
(6.000 pies cabicos) por scgundo.

6.~GASTO PROBABLE‘DE CRE-
CIENTES FRENTE DE JUAREZ-
EL FASO.

(a) La mayor creciente frente
a Juarez-El Paso, después de la
construccién de la Presa del Ele-
funte, se presentd el lo. de Sep-
tiembre de 1925, habiendo alcan-
zado un gasto miximo de 382
metros cibicos (13.500 pies cubi-
coa) por segundo en la Estacién de
Aforos de Courchesne. Esta cre-
cicnte fué el resultado de fucrtes
precipitaciones en la regién de
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burg, on top of a flow of two
thousand (2000) seccond feet (57
cubic meters per second) already
released from the reservoir. If
o spill of six thousand (6000} sec-
ond feet (170 cubic meters per
second) was occuring at the time
,of this flood, a peak of asbout
cightecen thousand (18,000) see-
ond feet (510 cubic meters per
second) would have occurred at
El Paso-Juarez. If the Caballo
Dam and reservoir had been avail-
able at the time of this flood, and
if the six thousand (6000} second
feet (170 cubic meters per second
of spill was occurring at Elephant
Butte, prior information of rain on
the tributaries would have per-
mitted the closing of the Caballo
gates before the flow of the tribu-
taries could have reached the Rio
Grande, and the resulting peak at
IEl Paso-dJunrez could have been
reduced to between ten thousand
(10,000) und eleven thousand
(11,000) second feet (283 and 314
cubic meters per second). The
Caballe reservoir, by controlling
one-half of the direct drainage
area, and by acting as a tempo-
rary check on the spills from Ele-
phant Butie Dam will reduce b
almost one-half the probable peal‘;
at El Paso-Juarez.

6.—DRAINAGE AREA IN EL PASO-
JUARLEY YVALLLEY,

At Il Paso-Juarez

(a) The Arrovo Colorado em[)-
ties into the river immediuately
above the city of Juarez, Chihua-
hua, Mexico., This arroyo has
been cstimated to have had a
peek flood of some three thousand
(3,000) second feet (85 cubic
meters persecond). Othersmall-

“Black Range” entre el Elefunte
¥ Lensburg que llegaron al Rio
cuando ¢éste llevaba un gasto de
57 metros ciabicos (2000 pies
clibicos) For segundo gue habian
salido del vaso del Elefante. Si
al llegar esta crecicnte hubiese
estado pasando por ¢l vertedor de
demasias de In Press un gasto de
170 metros cidbicos (6.000 pies
clbicos) por segundo, la creciente
frente a Juhrez-El Paso habria
legado a un maximo de 510
metros ciibicos (18.000 pies cubi-
cos) por segundo. Sien la época
de esta creciente hubieran existido
la presa v el vaso de Caballo, y
si a la vez hubiesen estndo derra-
mando los 170 metros cibicos
{6.000 pies cubicos) por segundo
de Demasias de la Presa del Ele-
fante, el aviso previo de lluvias
sobre los arroyos tributarios,
habria permitido cerrar las com-
uertus en Caballo antes de que
a creciente de los arroyos llegara
al Rio Grande; lo que habria per-
mitido reducir ¢l maximo de cre-
ciente en Jufwez-El Paso hasta un
gasto entro 283 y 314 metros
cbicos (10.000 y 11.000 pies
ciibicos) por sezundo. Como el
vaso de Caballo controlard la
mitad del &rea directamente tri-
butaria del Rio Grande abajo del
Elefante, al retener temporal-
mente ¢l volumen de Demestas de
dicha Presa del Elefante, reducira
casi a la mitad el moxino de
crecientes frente n Juirez-Jl Paso,

6.—AREA TRIBUTAILIIA DEL RIO EN
El, VALLE DE JUAREZ-LL
PASO.

(a) Frente e Judrez-IEl Paso.

El Arroyo Colorado desemboca
en el Rio inmediatamente arribs
de Ciudad Juarez, Chihuahua,
México. Se considera que las
crecientes de este arroyo han
llegado a 85 metros cibicos (3.000
pics cubicos) por segundo. Hay
otros pequefios arroyos que desem-
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er arroyos empty into the river
directly sbove the International
Dam.  Their drainage areas are
small, and theic discharge, to-
gether with thet of the Arroyo
Colorado, cannot increase the
peak floods in the Rio Grande
except in the improbable event of
their occurrence simultaneously
with the peak flow past El Paso-
Juarez. Additional freebonrd has
been allowed in the design to take
cere of this improbable occur-
rence,

Below El Paso-Juarez

(b} .Practically no direct dis-
charge of side drainage occurs
below El Paso-Juarez until the
Arroyo Alamo in Hudspeth Coun-
‘t{ is reached. Below this point
three large arroyos and many
small ones empty directly into
the river. The total drainage
area on the American side between
the Arroyo Alamo and Quitman
Cenyon is six hundred eighty
(680) square miles (1760 square
kilometers), of which four hun-
dred ninety (490} square miles
{1270 square kilomcters) have
direct discharge into the river and
one hundred ninety (190) square
miles (490 square kilometers) are
indirectly discharged into the
river, The drainage area on the
Mexican side is considerably less,
although, due to the ahsence of
maps, little detnil knowledge is
available. However, no arroyos
empty directly into the river fromn
the south until considerably be-
low the town of McNary, Texas,
and observations of the arroyo
channels below this point show
that their drainoge areas are
probably limited and their dis-
charges small.

(c) The three largest arroyos
on the American side are: the
Alamo, with a drainage area of
one hundred fnrt.y-f?ve (145)
square miles (375 square kilo-

bocan en el Rio inmediatamente
aguns arriba de In Presa Inter-
nacional. Sus Areas de drenaje
son pequeiias ¥ sus gastos, unidos
al del Arroyo Colorado, no pueden
aumentar el maximo de crecientes
del Rio Bravo, sino en el caso
improbable de que se presenten
simulthneamente con la cresta de
las crecientes en frente de Juirez-
El Paso. Para tomar en con-
sideracién csta simultaneidad poco
probable, s¢ ha dado una sobre-
elevacion de seguridad a la coronn
de los hordos.

(b) Abujo de Judrez-Ivl Paso.

Puede decirse que no hay
ningin desagtic de arroyos abajo
de Juiwez-ll Paso, sino hasta
llggar al Arroyo del Alamo c¢n ¢l
Condado de Hudspeth. Abajo
de esto punto desembocan direc-
tamente en el Rio tres arroyos

randes y otros muchos pequeiios.

El firea total de drenaje en el lado
Amecricano entre el Arroyo del
Alamo y el Cafién de Quitman,
cs de 1760 kilbmetros cuadrados
(680 millas cuadradas), de los
cuales 1270 kilémetros cuadrados
(490 millas cuadradas), descargan
directamente en cl Rfo y 490
kilémotros (190 millas) cuadrados
descargan indircctamente en la
corriente. El ares de drenaje en
¢l lado Mexicano es mucho menor,
sii que s¢ conozea en detalle por
la carencia de planos de esta
regién.  Sin cmbargo, no hay
arroyos que, del Sur, entren
directamente al Rio, smo hasta
muy abajo de la poblacién de
McNary, Texas, pudiendo de-
ducirse de la inspeccién de los
cauces de los arroyos abajo de
este lugar, que sus freas de
drenaje son probablemente limita-
das ¥ sus gastos pequedios.

{¢c) Los tres arroyos mas gran-
des en el lado Americano, son: el
del Alameo, con una &rea de dre-
naje de 375 kilémcetros cuadrados
(145 millas cuadradas); el del
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meters); the Dinblo, with & drain-
age area of sixty-two (62) square
miles (160 square kilometers); and
the Guayuco, with a drainage
area of one hundred sixty-five
(165) squarc miles (427 square
kilometers). The Alamo and the
Guayuco have been known to dis-
charge in excess of five thousand
(5,000) second feet (142 cubic
meters per sccond), and hearsay
information gives probable peaks
of twice that amount. If such
flows should occur at the time the
peak of a flood from upper nver
sources was passing, doubtless the
desipned channel would be over-
tuxed. Some additional safety
has been provided by incressing
the freeboard a short distance
above and below these arroyos.
However, as these arroyos empty
into the river channel well helow
most of the area to be protected,
it will be uneconomical to make
any large expenditures against
unlikely possibilities.

(d) The discharge from these
arroyos must be taken into the
channel and the location has been
made at some distance from the
present arroyo mouths to permit,
1 a measure, the deposit of de-
tritus before the flows reach the
channel.

7.—THY. RIVER ABOVE EL PASO-
JUAREZ

{a) The distance by the river
between Elephant Butte and El
Paso-Juarez 1s about onc¢hundred
fifty (150) miles (241 kilometers),
and the valley axial distance is
about one hundred twenty (120)
miles (193 kilometers). Imme-
diately below the dam the river
passes thru fifteen miles (24 kilo-
mcters) of canyon where the fall
varics from 00037 (1.94 feet per

Diablo, con una areas de drenaje
de 160 kilémetros cuadrados (62
millas cuadradas); ¥ ¢l del Gua-
yuco, con una irea de drenaje de
427 kilémetros cuadrados (165
millas cuadradas). Se sabe que
los gastos de los arroyos del
Alamo y del Guayuco han cxce-
dido dc 142 metros ciibicos (5000
pies cubicos) por segundo y se
dice que el méximo puede ser
del doble. Si estas crecientes
ocurricran al pasar la cresta de
la avenida proveniente de la parto
slta del Rio, el canul proyectado
indudablemente resultaria sobre-
cargado. Se ha previsto un mar-
gen de scguridad adicional, sobre
elevando ln corona de los bordos
en cortos tramos inmediatainente
arriba y abajo de estos arroyos.
Sin embargo, puesto que los arro-
yos de que se trate desembocan
en el Rio bastante abajo de la
mayor parte del drea por proteger,
so considera anti-econdémico hacer
una {uerte erogncién para preca-
verse contra estas contingencias
poco probables.

{d) Como la corriente de estos
arroyos debe admitirse dentro del
cauce del Rfo, éste se ha locali-
zado a alguna distancia de ly des-
embocadura actual de los arroyos
a fin de permitir en cierto modo el
deposito de detritus antes de que
la corriente de dichos srroyos
llegue al cauce del Rio.

7.—EL RIO ARRIBA DE
FASO,

(a) La distancia entre la Presa
del Elefante y Juérez-El Paso es
de cerca de 241 kilémetros (150
millas) a lo largo del Rio, mien-
tras que la distancia por el eje de
los Valles es de 193 kilometros
(120 millas). Inmediatamente
abajo de la Presa, el Rio pasa por
un ennén de 24 kilémetros (15
millas) de longitud, con una pen-
diente que varia entrs 0.00037 y

JUAREZ-EL
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mile} to .00080 (4.26 fect per mile)
then thru the Pulomnas Volley for
thirtcen miles (21 kilometers)
with a fall of .00080 (4.26 feet per
mile), then thru three miles (5
kilometers) of canyon where the
Caballo damsite is located, then”
thru the Rincon Valley, the first
seven miles (11 kilometers) of
which have an average {all® of
00074 (3.93 feet per mile), and
the last fourteen miles (22 kilo-
meters) a fall of 00064 (3.40 feet
per mile). The river then traver-
ses seven miles (11 kilometers)
known as the Selden Canyon,
where the average {all is .00064
(3.4 fcet per mile), and then
reaches the Leasburg Dam which
i1s at the head of the Mesilla Val-
ley. Ivom Leasburg Dam to
Mesilla Dam, a distance of twenty
four miles (39 kilometers), the
river has a fall of 00073 (3.84 {eet
per mile).  From Moesilla Dam to
Canutillo Bridge, a distance of
twenty-eight  miles (45 kilo-
meters) the river has a fall of
00070 (3.67 feet per mile), and
from the Canutillo Bridge to the
International Duam, some nine-
teen miles (30 kilometers) the
river has a fall of 00048 (2.53 feet
per mile),

(b} As previously stated, the
cffect of the release of clear water
from Elephant Butte Dam has
been to degrade the river bed in
the upper reaches immediately
below the dam, and to build it

up thru the El Paso-Juarez
Valley. There is necessarily a

stretch of river between these two
actions which is quiescent, where
neither degradation nor building
-up is going on.  Studics of river
sections indicate that the nver
bed thru the lower Mesilla Valley
rests in this state.

0.00080 (dc 1.94 a 4.26 pics por
milla); recorre después ¢l Valle de
Palomas, con un desarrolle de 21
kilémetros (13 millas) y una pen-
diente de 0.00080 (4.26 pies por
mifla); sigue por un candn de 5
kilometros de longitud (3 millas)
en el que esta situada 1a Boquilla
de Caballo; y pasa ¢l Valle de
Rincon, en el que la pendiente es
de 0.00074, (3.93 pies por milla)
cn los primeros once kilGmetros
(7 millas) ¥ de 0.00064 (3.40 pies
por milla) en los dltimos 22 kilé-
metros (14 millas). El Rio atra-
viesa en seguida el cafibn Sclden
de 11 kilometros de longitud (7
millas) con una pendiente media
de 0.00064 (3.40 pies por milla} y
lega & lan presa de Leasburg,
situada en la parte alta del Vealle
de Mesilla. esde In Presa de
Leasburg hasta la de Mesilla, el
Rio ticne 39 kilometros de longi-
tud (24 millus) con una pendicente
de 0.00073 (3.84 pies por milla).
Desde la Presa de Mesilla hasta el
Puente de Canutillo, la longitud
del Rio es de 45 kilometros (28
millas) con une pendiente de
0.00070 (3.67 pies por milla), ¥
desde el Puente de Canutillo
hasta la Presa Internacional, la
longitud es de 30 kilbmetros (19
millas) ¥ la pendiente de 0.00048
(2.53 pies por milla).

(k) Como se ha dicho antes, el
cfecto de la salida de agua clara
de la Presa del Elefante ha sido
el de socavar el lecho del Rio en
la regién inmediatamente abajo
de In Presa, y azolvarlo en el
Valle de Juiirez-El Paso. Debe
cxistir forzosamente un tramo del
Rio en el que estas dos acciones
se equilibran, y en ¢l que, por lo
tanto, no se verifica ni socavacién
ni azolve. Iostas condiciones ex-
isten en ln parte baja del Valle de
Mesilla, sepin lo demuestra ¢l
estudio de las secciones del Rio.
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8.—THE RIVER
JUARE?Z

{a) The length of the channcl
of the river between El Paso-
Juarez and the Quitman Canyon
1s about one hundred fifity-five
(155) miles (250 kilometers) while
the length measured along the
valley axisis eighty-five (85) miles
(137 kilometers). The fall of the
river is about .00034 (1.82 feet
per mile) while the fall of the
valley is .00061 (3.20 feet per
mile), 1t is thus seen that if the
alignment of the river can be
straightencd a fall of approxi-
mately 00061 (3.2 feet per mile)
can be obtamed, It will be noted
that this fall 1s in excess of that in
the last stretch of the Mesilla
Vaulley, or between Canutillo
Bridge and the International
Dann, where n fall of 00048 (2.53
feet per mile) was indicnted and
that this fall of 00061 (3.2 fect
per mile) is somewhat under that
of .00070 (3.67 feet per mile) for
the upper part of the Moesilla
Valley. If the lower stretch of
the nver in the Mesilla Valley is
in equilibrium, that is, shows
neither scour nor fill, with a gra-
dient of 00048 (2.53 feet per mile)
the river thru the El Paso-Juarez
Valley must have s greater gra-
dient, to reach the same state of
equilibrinm since the quantities of
water normaliy carried are greatly
reduced at the International Dam.

BELOW EIL TASO-

IIT.-PROPOSED PLAN

(n) The treatment to be given
the river thru the velley to in-
crease the fall from .00034 (1.82
feet per mile) to 00061 (3.2 feet
per mile}, in order to accelerate
the veloctity and to let the current
of the river carry along the
burden of sand and scdiment,

2.—EL RIO ABAJO DE JUAREZ-EL
PAS0O.

{a) Lalongitud aproximada del
cauce del Rio entre Juéires-El
Paso vy el candén de Quitman es

~de 250 kilémetros (155 millas),

mientras que la distancisa medida
# lo largo del cje del Valle es de
137 kilémetros (85 millas). La
pendicute del Rio e¢s aproxima-
damente de 0.00034 (1.82 pies por
milla}, en tanto que la pendiente
del Valle es de 0.00061 (3.20 pies
por milln). Por lo tanto se ve

uc st sc endereza el alincamiento
del Rio, pucde obtenerse una
pendiente aproximada de 0.00061,
(3.20 pies por milla). Hsta pen-
diente s mayor que la del tramo
inferior del Valle de Mesilla y que
la del tramo entrs el Pucnte de
Canutillo y la Presa Interna-
cional, puesto que la pendiente en
cste ultimo tramo cs de 0.00048
{2.53 pies por milla); en eambio,
dicha pendiente de 0.00061 (3.20
pies por milla) es ligeramente in-
ferior a la pendiente del tramo
superior del Valle de Mesilla, que
es de 0.00070 (3.67 ptes por milla).
Ahora bien, st con una pendiente
de 0.00048 (2.53 pics por milla)
el Rio estd en equilibrnio en el
tramo inferior del Valle de Me-
silla, puesto que no hay m soca-
vacién ni azolve, dcbe darse al
Rfo mayor pendiente cn el Valle
de Judrez-El Paso para llegar a
alcanzar ¢l mismo estado de
equilibrio, ya que la eantidad de
agun que escurre normalmente se
reduce mucho en la Presn Inter-
nacional.

HI.-PROYECTO

{n) A fin de aumentar la pen-
dicntedel Rifoen el Valle de Juarez-
IE1 Paso de 0.00034 (1.82 pies por
milla) a 0.00061 (3.20 pies por
milla) y acclerar la velocidad de
la corriente de modo que 6Gsta
pueda acarrear ¢l azolve que ha
determinado el ascenso rapido del
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which has caused the rapid river
bottom rising, so marked since the
construction of the Ilephant
Butite Dam, consists of n general
straightening following the pres-
ent channel of the river wherever
gossible, and cutting across the

ends where necessary to decrease
length. Along cach side of the
new channel, and also along cach
side of the present river where
followed, levees will be built of
sufficient height and far enough
u{mrt to pass the floods. l‘ic
chanael thus created will always
‘be kept clear of brush and other
obstructions which might retard
the flow. In the alignment, due
consideration has been given to
the general principle of the com-
pensation of the artificially segre-
gated areas, in order to equelize
the areas which will be cut from
one country with those which will
be cut from the other.

{b) This treatment brings
about the result that the right-of-
way to be nequired by each nation
will balance practically in area.
In generel, t.im water-way pro-
poscd will consist of n normal
channe! of similar size and eapac-
ity to the present river bed, with
levees set back with a total dis-
tance of about five hundred
ninety {590} feet (180 meters)
between them. Levees will be
wide enough on top to permit
truvel for inspection and repair.
The alignment has been so chosen
as to avoid as fur as possible all
highly improved and cultivated
areas, but at many places this
was unpracticable duc to the
meanderings of the river channel.

_ (e) The above plan of shorten-
ing the river by cut-offs 1s feasible
in this case because Elephant
Butte Dam, in conjunction with
the proposed Caballo Dam and
reservoir, will give practically

fondo del Rio, tan marcado desde
la construccién de la Presa del
Elcfante, se proyecta modificar el
Rio enderezandolo en lo general,
sipuiendo el cauce wuctual en
donde sea posible, y cortando las
vueltas cuando ses necesario, a
fin de disminuir la longitud. A
cnda lado del cauce nuevo y alos
lados dcl cnuce actual del Rio en
dondc se siga éste, se construirin
diques de altura suficiente v a
distancia convenicnte para permi-
tir ¢l paso de las avenidas. Kl
cauce asi formado se conservara
siempre hibre de yerbas y obstruc-
ciones que pudieran retardar el
escurrimiento. Al hacer el trazo
sc bha atendido como principio
fundamental a igualar las freas
que se segreguen artificialinente,
a fin de que la extension total que
se corte dc un pais, sea igual a la
quc se corte (lc‘ otro.

{b) El trazo hecho de acuerdo
con este principio, da lugar a que
las zonas de derecho de via que
debe adquiric cada nacién sean
pricticamente iguales en exten-
sibn. En términos gencrales, el
cauce artificial proyectndo con-
sistirh de un cauce de estinje de
dimensiones capacidnd seme-
jantes a las del actunl lecho inenor
del Rio ¥y de un cauce mayor
limitado en ambos lados por
diques distantes como 180 metros
{590 pies) uno de otro. KEstos
diques tendrdin un ancho en
covona bastante para permitir el
trafico para fines de inspeccién y
reparacidn. Il trazo se ha becho
procurande, en lo posible, no
cruzar terrenos cultivados o con
mejoras; pero en nlgunos lugares
ésto bha sido umpracticable debido
a las sinuosidades del Rio.

{¢) El proyecto de acorta-
niento del Rfo por cortes artifi-
ciales es factible porque el efecto
combinado de lns Presas del Ele-
fante y de Caballo, serd ¢l de con-
trolar casi por completo las cre-
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complete control of the floods.
Consequently the river thru the
El Paso-Junrcz Valley will take
on more the nature of a large
central drain or eanal than a river.

1V-BASIS OF ESTIMATE.

1.-Cost of Cabullo Keservoir

(8} The cost of the Caballo
Dam, including the purchase of
the lands to be submerged, has
been estimated by the Bureau of
Reclamation at about one million
two hundred fifty thousand dol-
lars  ($1,250.000) for the one
hundred thousand (100,000) acre
feet (123,350,000 cubic meters)
capacity.

{(b) T'he volume of water pass-
ing the Caballo Damsite during
the flood of September 1925 wasin
the neighborhood of twenty-five
thousand (25,000) acre feet (30,-
837,000 cubic meters). Storage
in excess of this emount must bhe

rovided to take care of possible
Frgm floods and silt depletion.
Provision must also be made to
store the probable spill from
Elephant Butte during times of
flood run-off below the dam,
Fifty thousand (50,000) acre fect
(61,675,000 cubic meters) are
allowed for this item and would
probably store three or four
days’ spill. This would permit
the floods entering below Caballe
to have receded.

{c} Of the total proposed stor-
age of onc hundred thousand
(100 000) acre feet (123.350,000
cubic meters) approximately hfLy
thousand (50¢,000) acre feet (61,-
675,000 cubic meters) arc allowed
for flood storage and sile deple-
tion, and fifty thousand (50,000)
acre fect (61,675,000 cubic meters)
for the control of spill from Ele-
phant Butte.

cientes, y en consecuencia el Rio
adqumrﬁ mds bien los cardcteres
de un gran canal central en el
Valle de Jusirez-T2l Paso.-

IV.-BASES PARA EL PRE-
SUCPUESTO

1.-Costo de la Presa de Caballo.

(a) El costo de la Presa de
Caballo, incluyendo la adquisicién
de los terrenos que resulten
inundados, ha sido estimado por
¢l “Bureau of Reclamation” en
cerca de un millén doscientos
cincuenta mil délares parn un
almacenamiento de 123.350,000
metros  ctbicos (100,000 acres
1e8).

{b) El volumen de agua que
pasé por el sitio de la Presa de
Cuballo durante la creciente de
Septiembre de 1925 fué alrededor
de 30.837,000 metros chbicos
(25.000 acres pies). El vaso
debe tener capacidad mayor, pa-
ra recibir azolves y crecicntes
mis grandes que pueden ocurrir.
Debe también preverse una cuapa-
cidad suficiente para retener Ias
derasing probables de la Presa del
Elelante durante la époea de cre-
cientes abajo de la Presa, ha-
biéndose destinado a este fin un
volumen de 61.675,000 metros
clbicos {50.000 acres pies), que
corresponde al derrame de la
Presa del Elefante durante tres o
cuntro dias. D¢ esta mnanera se
dari tiempo 8 que bajen las
crecientes abajo de Caballo, antes
de que sea necesario dejar salir
agua de csta Presa.

(¢) Dc! almacenaimiento total
provectado de 123,350,000 metros
cibicos (100,000 acres pics), la
mitad aproximadamente, o scan
61.675,000 melros eibicos (50.000
neres pies} se destinan al alma-
cennmientoe de aguns de creciente
y al azolve, ¥ la otra mitad, o
sean 61.675,000 metros clbicos
(50.000 acres pies) al control de
las demasias del Elefante.

=)
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2.-Seqregated racts.

{a) In order that neither na-
tion shall sacrifice national area,
it 1s required that the total land
to be segregated or cut off from
oue country shall cqual that to bo
segregated or cut off from the
other, On the attached maps
these tracts and their total arens
have been shown. Fifty-nine (59)
separate tracts will be cut from
Mexico and sixty-five (65) sepa-
rate tracts will be cut from the
United States. Their arens vary
from 0.10 hectares (.25 acre) to
151 hectares (377 acres). The
approximate total aren to be cut
from Mexico is one thousand four
hundred (1400) hectares (3460
acres) and the approximate total
area to be cut from the Unted
States is one thousand four hun-
dred (1400} hectares (3460 acres).

3.-San Elizario Island.

(o) Two alternate routes for

the location of the rectified chan-
nel along the Sun Elizario Island
are shown on Exhibit No.2. Onc
route follows in & general way the
})rcscnt. river while the other
ollows in a general way the
present boundary. The two
routes arc almosi identical in
length, and have practically the
same gradient nn(f grade cleva-
Lion.

(b) The river route, by fol-
lowing the present river, is lo-
cated entirely in the United
States and passes thru areas
largely undrained and unculti-
vated, while the boundary routo
passes largely thru highly culti-
vated nnd valuable arcas. There-
fore the costs of rights-of-way
will be less with the river route
and no areas will be segregated
in the sense of changed national
jurisdiction. The aligninent pos-
sible with the houndary route
is considerably better than that

2.-Terrenos por Segregar.

(a) A fin de que ninguno de
los dos paises sufra pérdida de
territorio  Nacional, sc ha es-
tablecido como requisito funda-
migntal que la extension total de
terreno que se segreguc de un pals
sen igual & la que se scgregue del
otro. En los planes adjuntos
aparecen estos terrenos pol segre-
gar y sus areas totales, figurando
59 parcelas que deberin segre-
garse de México y 65 parcclas
por segregar de los hstadns
Unidos, con ireas variables desde
0.10 hectareas (0.25 acres) hasta
151 hectareas (377 acres). La
extension total aproximada que
sc segregard de México s de 1400
hectaras (3460 acres) y ln ex-
tension total naproximada que
se segregarf de los Estades Uni-
dos es también de 1400 hectaras
(3400 acres).

3.—Tslu de San Elizario.

{a8) En ¢l ancxo No. 2 aparecen
A lo largo de la Isla de San
Elizario dos trazos para el cauce
rectificado, de los cuales uno
siguc cn general, el cauce nctual
del Rio, y el otro el actual Limite
Internacional. T.os dos trazos
son pricticamente de las mismas
longitud, pendiente y elevacidn.

(b} Como ¢l trazo por el Rio
sigue el cauce actual de la co-
rriente, queda enteramente en los
Estados Unidos y atraviesa te-
rrenos en su mayor parte incultos
y sin drenaje, mientras quc el
trazo por el Limite Internacional
cruza terrenos cultivados y valio-
s05. Por lo tanto, el costo
del derecho de via seri menor si
se sigue ¢l trazo por el Rio, y
no habrii cambios de jurisdiceién
nacionsl c¢n los terrenos por se-

regar. Bl trazo por ¢l Limite
tfnt,crnacimml es notablemente
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of the river route, especinlly at
the lower end of the Island, where
a sharp curve is necessary if the
river route is used,

{¢) The boundary route makes
more feasible the carrying thru
of nrigation and drainage works
needed by Mexico, ns the present
boundary in places is L)cutc:l
practically against the toe of
the mesa. On the other hand,
the abandonment of the nver
requires the building in the United
States of a feeder canal to re-
establish water deliveries to the
Tornillo Canal systen.

(d) The boundary route is esti-
mated to cost about seventy-
five thousand dollars (875,000)
more than the river route, due
lurgely to the higher value of
the lands required for the nght-
of-way and the segregated areas,
and to the disestablishment of
some of the trrigation and druin-
age works now constructed in
the United Sates of America
with the river in its present
location. The equalizing of all
the segregated tracts und the
estimnte submitted herewath both
are based on following the bound-
ary route along the San Elizario
Tsland.

V-GENERAL.
1.-Velocities.

(a) The requirements of the
project indicate two important
limiting velocities; namely, that
the maximum velocity in the [lood
chunnel at full flow must not en-
tail expensive bank protection,
and that the minitum velocity in
the normal flow chunnel must be
high enough to carry the snnual
increment of sand and silt to pre-
venl channel upbuilding,

(b} The increase in average
gradient, which is from 00035 to
00061, or from 1.82 feet per mile
to 3.2 feet per mile, and which is

mejor (ﬁuc el trazo por el Rio,
principalmente en el extremo in-
ferior de fa lsla, en donde se
requiere una curva prouunciada
en caso dc seguir ¢l trazo por
el Rio.

(¢) El trazo por el Limite
Tnternacional facilita la cjecucion
de obras de riego ¥y de drenaje
necesarias para México, pues el
actual Limite Internacional en
varios lugares toca el pic de las
lomas, IEnr otra parte, el aban-
dono del Rio, exige la construc-
cibn en territorio de Estados
Unidos, de un canal para abaste-
cer de agua ¢l actual sistema del
canal de Tornillo.

(d) El traze por ¢l Limite
Internacional costara como 75.000
dolares mas que cl trazo por el
Rio, principalimente por ¢l mayor
valor de los terrenos destinados a
derecho de vin y de las parcelas
por segregar, ¥ por la inutilizacién
de algunas obras dec riego ¥
de drenaje que actualmente ex-
Isten en esta zona de los Estados
Unidos. En ¢l proyecto que se
presenta, la compensacin de las
arcas por segregar y cl costo de
las obras cstin estudiados para

el trazo por el Limite -Inter-
nacional en la Isia de San
Elizario.

V~GENERAL.
1.-Velocidades.

(a) Las nccesidndes del pro-
yvecto establecen los siguientes
imites de velocidad: La veloci-
dad mAxima en el cauce mayor a
plena capacidad no debe motivar
trabnjos costosos de proteccion de
los diques, ¥ la velocidad minima
en el cauee de estinje debe ser
suficiente para acarrear cl inere-
mentoe anual de azolve a fin de
cvitar la elevacion del cauce.

(b) El aumento de pendicnte
medin de 0.00035 a 0.00061 (de
1.82 a 3.20 pics por milla), que
se obtendra medinnwe el acorta-
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brought about by the shortening
in the river length, will produce
velocities of from five Lo six feet
{1.52 to 1.83 meters) per sccond
at full flow, depending on the
cross scction and the gradient of
the particular section considered.

(cs These velocitics c¢an  be
safely carried in the channel de-
signed for this project where the
alignment is reasonably straight
and the cross section relatively
wide.

(d) The data on normal flow in-
dicates that the low water chan-
nel will have a velocity of around
three feet (0.91 mcters) per sec-
ond. Experience on the Rio
Grande Irrigntion Project, in the
sluicing of cansals in the design of
sand skimming devices, bas shown
that such velocities are capable of
carrying the usual sand and silt
borne by the Rio Grande.

2.-Coefficient of Roughness.

(n) The value of “n’” in Kut-
ter's Formula adopted for use on
this project is n=.025 for the
normal flow channel and n=.030
for the flood chnnnel. - These
values follow closely those deter-
mined on the Miami Conservancy
District at Dayton, Ohio, taking
such tests as are believed to nearly
duplicate the conditions to be en-
countered on this project. On
one  particular  determination
where the channel was covered
with weeds, and the flow was
sround twenty-three thousand
(23,000} second feet (6520 cubic
meters per second) the value of

“n' was deterimined to be .0298,
whereas the values for the same
channel when free from weeds
varied from 023 to 0253,

3.—Cross-sections

(n) The cross-sections adopted
as best suited to the requircments
of the project arc shown on the

micnto de la longitud del Rio,
producirdi vclocidades a  plena
capacidad entre 1.52 y 1.83 me-
tros por segundo (5 y 6 pics por
segundo), de acuerdo con la sec-
cion transversal y la pendiente en
el lugar que se considere.

(¢) Iistas velocidades maximas
pucden aleanzarse sin peligro en
¢l canee que se ha proycctado, en
vista de que el trazo csta consti-
tuide por numerosos tramos rec-
tos y las secciones transversmes
son relativamentc anchas.

(d) Los calculos hechos para el
gasto de estinje indican que la
velocidad en ¢l cauce menor serd
alrededor de 0,91 metros por se-
gundo (3.0 pies por scgundo).
Por experiencia se ha visto en ¢l
Sistemne de Irmgacion del Rio
Grande que esta velocidad tiene
capacidad bastante para acarrear
los sedimentos que comunmente
Heve el Rio Bravo.

2 -Cosficiente de Rugosidad.

(a) En los calculos se han
adoptado como valores de “n’' en
la férmula de Kutter, para cl
cauce de estinje n-0.025 v para el
cauce mayor n—¢.030. Estos va-
lores son semejantes a los que se
determinaron experimentalmente
en el Distrito de Miami, en Day-
ton, Ohio, para aquellos casos en
que las condiciones eran casi las
mismas que las del actual pro-
¥ecto. KEn uno de los experi-
mentos, estando ¢l cauce cubierto
de yerbas, ¥ sicndo ¢l gasto de
cerca de 652 metros cabicos por
segundo (23.000 pies citbicos por
scgundo), se ohtuvo para “‘n” ¢l
velor de 0.0298, y en el mismo
cauce cn ¢l tramo el (ue Se encon-
traba libre de vegetacidn, los
valores de “n” variaron de 0.023
a .0255.

3.-Secctones Transversales.

(n) Las secciones transversales
adoptadas como méhs adecuadas
para las exigencins dec este pro-
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attached F.xhibit No. 3. Tt will
be noted that two cross-sections
arc shown. 'These arc identical
except in the placement of the
normael flow channel. The one to
be used fromn El Paso-Juarez to
the lower end of the San Elizario
Islund places the narmal flow
channel in the center while the one
to be used from the lower end of
the San Llizario Island to the
month of QGuitman Canyon places
the norimni flow channel adjacent
to the left levee. This different
trentment of the two sections of
the river is required because, in
the upper part, the land passed
thru in the making of cut-offs is
generally low ground lying from
only slightly above the proposed
river grade to, in sonie cases,
slightly below the proposed grade.
Thru this section the amount of
material Lo be excavated from the
proposed new channel i1s small and
can be wasted adjacent to the
normal flow chunne} without seri-
ously decreasing flood channel
capacitics. Throughout thelower
section deeper cuts are encoun-
tered and spoiling inte the flood
channel is impracticable. This
changed condition is met by plac-
ing the normal channel adjacent
to the left levee where the mate-
rinal excavated can be placed to
form the left levee or can be
wasted beyond the flood channel.

(b) The proposed cross-section
has levees spaced 180 meters (590
feet) apart with levee heights of
about 2.2 meters (7.2 feet), In
actual construction levee heights
will vary from nothing, where
Lench lands are encountered, to
four and a half meters {15 feet)
where the old river channel is
crossed. The levee section pro-
posed has a five meter (16.4 feet)
crown with side slopes of twe to

ecto, se muestran en el anexo
1(70. 3. Podri obscrvarse que
aparecen dos sccciones trapsver-
sales que dificren sélo ‘en .la
pousicién del cauce de estiaje. En
la Seccién para el tramo compren-
dido entre Juarez-El Paso y el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario, el cauce de estinje esth
colocado en ¢l centro, nuentras
que en la seccion correspondiento
al tramo comprendido cntre el
exlremo inferior de la Isla de San
Elizario y la entrada del Candn
de Quitman, el cauce de estinje
queda situado junto al dique del
lado izquierdo. Esta diferencia
en las secciones obedece & que en
ln parte superior, el terreno en
que se harin los cortes ¢s en gene-
ral bajo, queda un poco mas alto
que la plantilia del cauce proyec-
tado, ¥ en algunos casos ligera-
mente mis abajo.  En este tramo
el volumen de material que debera
excavarse para formar el cauce
menor proycctado, es relativa-
mente pequenio y pucde deposi-
tarse a los laudos del cauce de
estinje sin que por ellos disminuya
seriamente la capacidad del cauce
mayor. En cambio, en el tramo
inferior los cortes son m#fs pro-
fundos ¥ no puede hacerse dentro
del cauce mayor el depdsito del
material excavado, por lo que s¢
ha pensado colocar el cauce de
estiaje adyacente al dique izquier-
do y poder asi aprovechar el
material exeavado en ln construc-
cion de este dique o moverlo
hasta afuera del cauce mayor.

(b) En las secciones trans-
versales proyectadas, los diques
distan 180 mctros (590 pies) v su
altura media es de 2.25 metros
(7.2 pies). En la practicn, las
alturas de los diques variarin
desde cero, en donde haya terreno
alto, hasta 4.5 metros (15 pics) en
los cruzamientos del cauce viejo
del Rio. Seguin el proyecto, iu.
seccion de los diques tiene 3
metros en la corona (16.4 pies),
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onc. This will permit the use of
the top as a road for inspection
and repair.

{¢) The normal flow channel is
designed with a bottom width of
twenty meters (66 feet) as this
channel width seems to best fit
the present channel width of the
river. Side slopes are 1:1 except
throughout the lower secction
where 2:1 slope is proposed on the
side adjacent to the left levee.

(d) Gradients vary from .00045
(2.38 icct per mile) to .0008 (4.26
fect per inile) and the levee
heights have been changed to
conformn, always adding 0.6 me-
ters (2 feet) as freeboard.

{e) The estimated capacity
below the 0.6 meters (2 feet) free-
board varies from ten thousand
seven hundred (10,700) second
feet (3,030 cubic meters per
sacond) to eleven thousand hve
hundred (11,500} second fect
(3,260 cubic meters per second).

4 -Right-of -way.

{a) The total right-of-way re-
quired is eight thousand one
hundred sixty (8,160) acres (3,300
hectares). This is equally di-
vided between the two countries
to Mexico four thousand eighty
(4,080) ncres (1650 hectares) and
to the United States four thou-
sand eighty (4,080} acres (1650
hectares). In addition to the
land actually occupied by the
works, a strip fifteen meters (49
feet) wide outside the land tow of
each levec has been included for
use in levee maintenance or possi-
ble futire levee widening,

5.-Clearing.

{n) The area to be cleared is
estimated as seventy per cent of
the total area required for the
right-of-way. A part of the right-

con taludes de dos por uno. kEn
estas condiciones se podrin usar
lns coronas como camino paras
fines de 1nspeccién y reparacidn.

(¢) Kl cauce de estinje proyec-
tado tiene un ancho en el fondo
de 20 metros (66 pics), que es el
que parece concordar mejor con
el del cauce actual del Rio. Los
taludes son de uno por uno, ¥
solamente en ¢l tramo inferior se
proyecta un talud de dos por uno
en el lado adyacente al dique
izquicrdo.

(d) Las pendientes varian
desde 0.00045 hasta 0.00080 (2.37
8 426 pies por milla) y las
alturns de los diques se han
gjustado a la pendiente del cauce,
aunientando sicmpre una altura
de 0.60 metros (2 pies) como mar-
gen de seguridad.

{e) La capacidad calculada
para el cauce hasta una altura de
0.60 metros (2 pies) abajo de la
corona de los diques, varia entre
3030 y 3260 metros cibicos por
segundo (10.700 y 11.500 pies
clibicos por segundo).

4 =Derecho de Via.

(n) La extensién total necesaria
de terreno para derecho de via es
de 3.300 hectarss (S160 acres),
repartide por mitad entre los dos
paises, correspondiendo a México
1650 hcetaras (4080 ncres) y a
los Estados Unidos 1650 hectiras
{4080 acres)., El derecho de via
incluye, ademas del terreno ocu-
pado por las obras, una faja de 13
metros {49 pies) de ancho contada
desde el pie del talud del lado de
tierra de cada dique, ¥ que se
destina a la conservacién o u la
ampliacién futura de los diques.

5.~Desmonte.

(a) Se estina necesario des-
montar el 70 por ciento de la
extensién total del derecho de
via, pues parte de esa faja esth



40

of-way is now cleared and in culti-
vatlon, and in addition a consider-
able part is now occupicd by the
present river. Unit cost s
sixty-two dollars filty cents })cr
hectare, or about twenty-live
dollars per ncre.  The work to be
done consists of brush cutting,
some grubbing, and tho plowing
of the area between the borrow
pits and the normal channel.

6.—Farthwork.

{n) All earthwork of both chan-
nel excavation and levee em-
bankment is planned to be ac-
complished by machine methods,
and the unit cost used in the
estimates is cighteen cents per
cubic meter which is about that
developed on similar work in that
locality. The machines best
suited to the work are draglines
equipped with one hundred foot
booms, with buckets from two to
three cubic yards in capacity,
although on a great part of the
levee work smaller cquipment can
be used eccnomically.  Proper
provision has been made in the
unit cost for full machine upkeep
aud depreciation, and for the
hazards of the work such as
untimely high water, soft and
marshy ground and unusable soft
matenal,

(b) It is planned to sccure
material for the levee embank-
ment from the channel excavation
in building the left levee from the
lower end of San Elizario Island
to the mouth of Quitman Canyon,
At practically nll the other loca-
tions the material will be secured
from discontinuous bhorrow pits
located on the channel side of the
levees.  Practically no material
will require a second handhing.

actualmente en cultivo y otra
parte cousiderable estd ocupada
por el cauce actual del Rio. Se
ha calculado un costo de 62.50
délares por hectira (25 dolares
por acre) para este trabajo, que
consistirf ¢n cortar .las yerbas
desenraizar y arar la parte com-
prendida entre las zanjas de
préstamo y el canal de estiaje.

6.~ Terracerias.

(a) Todo el trabajo de te-
rracerfas, tanto el correspondiente
a la excavacion del cauce, como
a los terraplenes de los diques,
se harh empleando excavadoras;
habiéndose aceptado un costo
unitaric en el presupuesto, de
18 centavos de délar por metro
clibico, costo andlogo ai obtenido
en trabajos semejantes en la lo-
calidad. Las méquinas més ade-
cuadas para el trubajo seran palas
o dragas mechnicas provistas de
plumas de cien pies de longitud
¥ cucharones do t]ijos a tres yardas
clibicas de capacidad, aunque en
algunas partes de los diques puede
usarse con econoinfa equipo mis
chico. Al fijar el precio unitario
se han incluido partidas corres.
pondieuntes a reparaciones, depre-
ciacién de maquinaria y circuns-
tancias Imprevistas, como cre-
cientes extemporineas, terreno
flojo y pantanoso, y material
escwrridizo ¢ inutil

(b) En el tramo comprendido
desde el extremo inferior de la
Isla de San Elizario hasta la
entrada del caiion de Quitinan, se
proyecta emplear el muaterial de
excavacién del cauce para cons-
truir ¢l dique izquerdo. En
todos los demifis casos, el material
se tomari de zunjas de préstamo
interrumpidus situadas del iado
del Rio de los diques. En la
prictica no seri necesario el
doble traspaleo del muaterial.
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7.-Work near £l Paso-Juarez.

(n) The item of one hundred
twenty  five  thousand  dollars
{125,000} covers contemplated
work on the section of river he-
tween International Dam and
Cordova Island, and includes the
extension and straightening of
the present levees, the removal of
existing obstructions, and pur-
chase of title to all lands lying on

the channel side of the present

levees.

8.-Changes in Canals and Drains.

{n) The sum of two hundred
twenty five thousand dollars
(8223,000) is carried in the esti-
mate to cover the cost of rebuild-
ing all constructed irrigation and
drainage works where they will
be interfered with by the proposed
river work. This work will in-
clude tha rearrangement of the
irrigation systems on both sides
of the river, especially in the area
below Monument No. 1 of San
Elizario Island, and changed drain
outlets on the United States side
in the same area.  The sum of
seventy-five thousand dollars has
been allocated to Mexico and one
hundred fifty thousand dollars to
the United States. .

9.-Bridges.

{a) Present bridges will either
have to be lengthened or moved,
depending on how they fit with
the new plan and probably sev-

eral more bridges will have
to be built. The estimate of
the amount of this item is

three hundred thousand dolars.

($300.000).
10.—Grade Controls.
{n) Because the effects of the

introduction of stce?er gradients
in the river channe! are proble-

7.—Obras cerca de Judrez-Itl Puso.

(a) En el presupuesto figura
una partida de 125.000 dblares
destinada a las obras que se con-
sideran necesarias en el tramo
del Rio comprendido entre In
Press Internacional y el Corte
de Cérdova, tales como la pro-
longacion y el refuerzo de los
diques actuales y la remocién de
las obsirucciones existentes ya la
adquisicién del titulo de propie-
dad sobre todos los terrenos
particulares que ahora quedan
dentro del caucce entre los diques.

8.—Cambios en los Canales y en los
Drenes.

(a) En el presupuesto aparcce
la suma de 225.000 délarcs para
cubrir los gastos de reconstruccién
de las obras de ricgo y drenaje
ahora existentes que resulten afec-
tadas con los trabajos de rectifi-
cacibn proyectados. Estas obras
incluyen la readaptacién de los
sistemas de riego en ambos lados
del Rfo, especialmente en la
regi6n abajo del monumento No.
1 de la Is]la de San Elizario, y
los cambios de desagiies de los
drenes en el lado Americano en la
misina regién.  Se¢ ha asignado a
México la suma de 75.000 dolarcs
y & los Estadosz Unidos 150.000
délares.

9.—Duentes.

(1) Seri necesario alargar o
cambiar de sitio varios de los
Puentes existentes para adaptar-
los al nuevo cauce ¥y ademis seria
tal vez necesario construir varios’
puentes nucvos. Para cstos ob-
jetos se ha incluido una partida
de 300.000 délares.

10.-Fstructuras de Conirol de la
Pendiente.

(a} Teniendo en cuenta que
los efectos del aumento de pen-
diente del cance delrio no pueden
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matical, and considerable scour
may develop, and hecaunse the
ireigetion supply must be di-
verted at certain places, there
has been sct up in the estimate
an amount of dollars 675.000
to meet the cost of grade con-
trol structures. ‘This amount is
deemed sufficient to build ten
such structures. The immedinte
construction of three or four 1s
contemplated—located at such
places aus the need of irrigation
diversion dictates. The others
will be built if their nced becomes
apparent.

11 ~Engineering, Contingencies and
Overhead.

(n} An allowance of twenty
per cent has been added to cover
the cost of the nbove item. A
reletively low engineering cost
should result, duc to the magni-
tude of the cuantitics involved.
Contingencies are not scrious,
as the flow of the river is largely
controlled by Elephant Butte
Dam, and no long-iasting floods
are probable. Overhead should
be no higher than on other similar
work.

VI-COST WITHOUT CABA-
LI DAM.

(a) During December 1928, a
report was made on the prob-
able floods at El TPaso-Juarcz,
with and without, the addi-
tional flood control of a reten-
tion reservoir at Caballo. The
‘data then available indicated a
maximum {lood of cight thou-
sand  (8.000) second feet (226
cubic meters per second) with
the Caballo Dam, and a maxi-
mum flood of cighteen thousand
second feet (510 cubic meters
per second) without the Caballo

precisarse de¢ antemano, ¥ que
pudieran ocurrir socavaciones; y
considerando también que debe
derivarse agua para riego en
determinados lugares, se ha hecho
figurar en ¢l presupuesto la suma
de 675.000 délares destinada a la
construccion de estructuras que
permitan controlar la pendicnte,
estimindose que dicha suma es
suliciente parn construtr hasta diez
estructuras. Torlo pronto se pro-
yeeta la construecioninmediata de
tres o cuatro estructuras de con-
trol ¢n aqucllos lugares en que sea
necesario derivar agua para riego;
Ins demas se construiran si asf lo
exigen las necesidades.

11. Direccion Técnica, Adminis-
tracibn e Imprevistos.

(a) Por cstos coneeptos se ha
aumentado al costo de los obrag
el 209,.  IL.os gastos por concepto
de direccion téenica seran bajos,
debido a la magnitud de las obras.
Las contingencias no serin muy
serias, dado que el Rfo estd regu-
larizado por la Presa del Elefante
¥ no es probable que ocurran
crecientes de larga duracion. Los
gastos de ad ministracion no serin
mayores que en obras semejantes.

VI-COSTO SIN LA PRESA
DE CABALLO.

fa) En diciembre de 1928 se
hizo un estudio comparativo de
gastos de crecientes probables
frente a Juhrcz-El Paso con-
siderando dos casos: lo. Que se
construyera el vaso de retencién
de Cabsllo y 20. Que no se cons-
truyera este vaso. Los datos
entonces disponibles indicaban
quc cn caso de construirse la
Presa de Caballo el gasto miximo
de crecientes podria ser de 226
metros cibicos (8.000 pies cdbi-
cos) por segundo; y que en caso
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Dam. Since that time additional
data has been acquired, and re-
studices have shown that the as-
sumed maximum flood with the
Caballe Dam should be eleven
thousand second feet (314 cubic
meters per second), and that the
assumed maximum flood with-
out the Caballo Dam should be
twenty thousund second feet (576
cubic meters per second).

(b) In adopting a design for
the twenty thousand second feet
(576 cubic meters per second)
channel it was found necessary
to increase the distance between
levees from one hundred eighty
meters (590 feet) to two hundred
ninety meters (950 feet) for the
upper part of the valley, or from
El Paso-Juarez to Alamo Arroyo.
For the lower part, or from
Alamo Arroyo to the end it was
found nccessary to incrcase the
sizc of the excavated channel
from twenty meter (66 foot)
buse to a thirty meter (99 foot)
base, and to raise the levees one
meter (3.3 fect).

(¢) Estimates show that the
works required from Land Monu-
meat No. 1 to the mouth of
the canyen below Fort Quitman
wili cost about one wilhon five
hundred thousand dollars more
when designed for the twenty
thousand sccond foot {576 cubic
meters per second) channel than
when designed for the eleven
thousand second foot (314 cubic
meters per second) channel. The
principal items of difference are
the increase in rights-of-way re-
quired due to the widening be-
tween levees in the upper part,
or- from Ll Paso-Juarez to the
Alamo Arroyo; the increase in
earthwork, due principally to the
larger cross-section needed thru
the deep cuts below the Alamo

de no construirsc csa presa el
gasto mixuno de¢ crecientes po-
dria ser de 510 metros cabicos
(18.000 pies cubicos) por se-
gundo. Datos recogidos posterior-
mente y cstudios mas recientes,
han aconsejade tomar como gastos
miximos de crecientes, los de 314
metros cibicos (11.000 pics ciibi-
cos) por segundo, con la presa
de Caballo y 576 metros cibicos
{20.000 pies ciibicos) por segundo,
sin la presa de Caballo.

(b} Al hacer los estudios del
proyecto para un cauce de 576
metros cibicos (20.000 pics ciibi-
cos) por segundo, se vié la necesi-
dad de sumentar la distancia
entrc los diques de 180 metros
(590 pies) a 290 metros (950
pics), en la parte alta del Valle
comprendids cutre Juirez-El Paso
y el Arroyo del Alamo. En la
parte inferior, es decir, desde el
Arroyo del Alamo hasta el final,
fué necesario aumentar el ancho
del fondo del canal por exceder
de 20 metros (606 pics) a 30 metros
(99 pies) y numentar en un metro
(3.3 pies) la altura de los diques.

(c) Isstimaciones comparativas
de costo, hacen ver que las obras
necesarias en ¢l tramo desde el
monumento namero uno de la
linea terrestre hasta la entrada
del caiibn abajo de Fort Quittnan
implicaria  un  costo  excedente
como de 1.500,000 délares cuando
s¢ proveyera un cauce de 576
metros cibicos (20.000 pies cibi-
co3) por segunde, sobre ¢l costo
correspondicnte & un cauce de
314 metros cibicos (11.000 pies
clibicos) por segundo. Ksta dife-
rencin sc¢ debe principalmente al
aumento en la superficie del
torreno dostinado a derecho de
via, debido a In mayor distancia
entre los diques, en la parte alta,
cutre Juarez-Icl Paso y ¢l arroyo
El Alamo: al aumento en el
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Arroyo, and to the lengthening of
the grade control structures and
the bridges. There is nlso an
increase in the amount of clearing
necessary.

(d) The additional arca rve-
quired for rights-of-way 1s sbout
eight hundred hectares (2,000
acres) and will cost one hundred
thousand dollars.  The additional
earthwork required is about four
million one hundred fifty thou-
sand cubic meters (5,424,000 cubic
yards) which at eightecn cents per
cubic meter amounts to seven
hundred forty-seven thousand
dollars, The  lengthening  of
grade control structures and
bridges will cost an additional
three hundred fifty thousand
dollars. The additional clearing
required will cost thirty-five thou-
sand dollars. The total of the
above items is one million two
hundred thirty-two thousand
dollars which, when increased by
twenty per cent allowed for engi-
neering, overhead and contmgen-
cies, makes a total additional cost
of one million four hundred cighty
thousand dollars.

(e) Therefore, the cost (81,
250,000) of the Caballe Dam 1s
more than offset by the economies
made possible in the works from
Land Monument No. 1 to the
mouth of Quitman Cenyon. In-
deed, a saving of two hundred
fifty t.houqand dollars is achieved.
This saving is in addition to a
reduction of 800 hectares (2,000
acres) in the land used for the
channel which would be other-
wise irredeemably lost for culti-
vation, and to an unknown
amount annually saved in less ex-
pensive maintenauce.

volumen de terracerias, debido
principalmente & la mayor seccién
transversal requerida en los cortes
profundos abajo del Arroyo del
Alamo; y a la mayor longitud de
los puentes y de las estructuras
de control de la pendiente.  Tam-
bién se anmenta el Area por
desmontar.

(d) El frca adicional para dere-
cho de via es como de 800
hectaras (2000 acres), con un
costo de 100.000 délares. El
volumen adicional de terracerias
s¢ cstima en 4.150,000 metros
cabicos (5.424,000 yardas cibi-
cas), que, a razon de (1L18 dolares
por metro cubico importaria
747.000 dalares. El aumento de
longitud de las estructuras de
control de ln pendiente y de los
puentes importarin ln suma adi-
cional de 350,000 ddlares. Por
concepto de desmontes se aumen-
tarian 35.000 délares. El total
de las cantidades anteriores cs de
1.232.000 délares, y si n esta
centidad se agrega el 20% por
concepto de direccidén, administra-
cibn ¢ imprevistos, ¢l costo total
adicional  scrin de  1.480.000
dolares.

{¢) Asf pues, se ve que el costo
de la Presa de Caballo, gque
es de 1.250,000 délares, resulta
ampliamente compensado por las
economias que pueden hacerse en
las obras entre el Monumento No.
t de ln linca terrestre y la entrada
del Caiién de Quitman, logrin-
dose un ahorro de 250.000 délares.
AdemAs de este ahorro, se dismi-
nuye en 800 hectiras (2000 acres)
la extensién de terreno que, por
formar parte del cauce,  resul-
tarfa irremisiblemente  perdida
para ¢l cultivo ¥ a la vez se ahorra
por concepto de gastos de con-
servacion una cantidad anual cuyo
monto no puede precisarse.

3
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VII. RECOMMENDATIONS. VII. RECOMENDACIONES.

The followng recommenda-
tons are respectiully submitted:

(o) That the rectified channel
be constructed as descnbed and
outlined 1n this report and the at-
tached exhibits.

(b) That a flood detention dum,
with a reservoir of not less than
one hundred thousand acre [leet
(123.350.000 cubic meters) copac-
1ty be built at Caballo, New
Mexico. :

{¢) That the arens to be de-
tached from each country he
brought into balance by such
shilting of the river location as
the Commission may decide.

(d) That the areas to be de-
tached and those required for
rght-of-wny be ncquired by each
nation so that all private rights
to these lands be extingnished.

{¢) That the balunced detached
tracts and the acquired rights-of-
way Dbe cxchanged between the
iwo nations so that each nation
will have jurisdiction to the cen-
ter of the rectified chunnel where
it forms the boundary line.

(f} That the Internntional
Boundary Cowmission have full
control over the work during ity
construction, and over ils muin-
tenance when completed.

VITI. EXHIBITS.

Five exhibits are attached, as
follows:

ExHIBIT No. 1. River Gradients.

This shows grapbically the pres-
ent nver gradients hetween Ele-
phant Butte and Quitman Can-
von, and the proposed new grudi-
ent which the river shortening
will bring about.

Con todo respeto se hacen las
siguient.cs recomendaciones:

{a) Que sc construys el cauce
rectificndo de acuerdo con los
lineamientos establecidos en este
mforme y en sus anexos.

(b) Que se construya una presa
de retencion con un vaso de capa-
cidad no menor de 123.350,000
Mits. cabicos (100.000 acrcs pies)
en Caballo, Nuevo México, k. U,
A

(¢) Que se igualen las Areas
por scgregar de cada pafs modi-
ficando el trazo del cauce pro-
yectudo, en la forma que la
Comisién cstime conveniente.

{d) Que cada pais adquiera
la parte que le corresponda de los
terrenos—por segregar y de los
necesarios para derecho de via,
o fin de extinguir los derechos de
propicdad particubur sobre dichos
terrenos.

{¢) Quo ambos pafses cambien
entre si Ias arcas iguales de te-
rrenos segregados, nsi como la
parte respectiva de los terrenos
adquiridos para derecho de vin, &
fin de que cada pais tenga, en el
futuroe, jurisdiceiéon hasta el cen-
tro del cauce rectificado en donde
éste constituya el Limite Inter-
pacional.

(M Que la Comisién Interna-
cional de ILimites tenge a su
cargo los trabajos de construc-
cion de las obras y la conserva-
citn de ellas una ver terminadas.

VI1I. ANEXOS.

~S¢ acompaiian los cinco anexos
siguentes:

ANEXO0 NCUMERO 1.-Perfiles del
Rio.

Mucstra grificamente el perfil
actunl del Rio entre la Presa del
Flefante y ¢l Canén de Quitman y
¢l perfil que se obtendra al hacer
la rectificacién del Rio.
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ExHiBIT No.- 2.-Location Map.

This is a map of the El Paso-
Juarez Valley on which is shown
the loeated line and the segre-

ated areas in color and in numer-
ical table. Two routes are shown
at the San Elizario Island, one
following gcunerally the present
river, and the other following gen-
erally the present boundary.

exuisiT No. 3.-Typical Cross-
Sections

This exhibit graphically ilus-
trates the cross-scctions pro-
posed for use, and gives the
theoreticnl hydraulic functions.

exuislT No. 4.-Drainage Areas,

This exhibit indicates in col-
ors and in figures the drainnge
aren controlled by  Elephant
Butte Dam, and that to be con-
trolled by the Caballo Dam.

exHIBIT No. 5.-Estimate of Cost.

IX.-ACKNOWLEDGMENTS.

In the preparation of this report
the Consulting Engineers have
been ussisted by the technical
advisers, Messrs. W. E. Robert-
son, Chairman of the El Puaso
Chamber of Commerce River
Rectification Committee, and Sal-
vador Arroyo, Chief Engineer of
the Juarez Flood Control Commis-
sion; and have made use of the
wealth of data conteined in previ-
ous reports on this problem.
Acknowledgment is made to the
various engineers and ageuncies
who collected this data and made
the following reports:

1.-“Report on Rio Grande
Rectification’, by Special Com-

ANEX0 Numero 2.-Plano de lo-
calizacién.

En un plano general del Valle
de J uﬁrez-l;'“,l Paso se ha mostrado
el trazo preliminar indicandose
en colores y en una tabla nu-
mérica los torrenos por scgregar.
En la Isla de San Elizario se
muestran dos trazos, uno que
sigue en general el cauce actual
del Rio ¥ otro que sigue en ge-
neral el actual Limite Interna-
cional,

ANEXO NUMERO  3.-Sccciones
‘Trunsversales tipos.

En cste anexo aparecen grifi-
camente las secciones transver-
sales proycctadas, con sus carac-
teristicas hidriulicas.

ANEX0 ~NuMeno 4.—Cuencas de
drengje.

En cste anexo se han indicado
con colores y con cifras numéri-
cas las cuencas de drenaje con-
troladas por la presa del Elefante
y por la proyectada I'resa de
Caballo.

ANEXO NUMERO 5.~Presupuesto.

1X -COLABORACION.

(2) IEn la preparacién de este
informe colaboraron con los In-
genieros Consultores de [a Comi-
s16n, los  Asesores  Técnicos,
Setiores, Ingenieros Salvador Ar-
royo, Jefe de la Comisi6bn de
Obras de Defensa del Rio Bravo
en Juirez, Chih., y W. E. Robert-
son, Presidento del Comite de
Rectificacién del RfodelaCamara
de Comereic de El Paso; habién-
dose aprovechado los datos valio-
sos contenidos en informes previa-
mente formulados sobre este pro-
blema por diversos ingenieros
y Oficinas, principalmente los
siguientes:

1.—“Informe sobre la Rectifica-
ci6n del Rio Bravo”, por el

7
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mittee of Engineers, El Paso
Chapter, American Association of
Engineers, June 5, 1922.

2 ~“Report of Conditions of the
Rio Grande on the Rio Grande
Project”, by L. M. Lawson,
Engincer, United States Depart-
ment of the Interior, March 10,
1925,

3.—“Channel Improvement of
the Rio Grande bclow El Paso”,
by Salvader Arroye, Mexican
Federal Civil Engineer, March
1925.

4.-“Statement to the United
States and Mexican Governments
and the International Boundary
Commission on Rectification of a
Portion of the Rio Grande, Juarez
and El Paso Valleys”, by Salva-
dor Arroyo and L. M, Lawson,
April 25, 1925.

5.-*“Joint Report on the Pre-
ceding Report” (No. 4), by
Armando Santacruz, Jr. and Ran-
dolph E. Fishburn, Consulting
Engineers of the Tnternational
Boundary Commission, May 12,
1925.

6.—“EiTect of Rio Grande Stor-
age on River Erosion and Deposi-
tion”, by L. M. Lawson, Project
Buperintendent, United States
Bureau of Reclamation, El Paso,
Texas, May 1928.

7.="“The Present Regimen of
the Upper Rio Grande and the
Problem the River has Created in
the El Paso-Juarex Valley”, by
Salvedor Arroyo, Chief Engincer
of Juarez Flood Control Com-
mission, May 1928,

8 -*Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Grande”,
by J. L. Savage, Designing En-
%{mcer, United States %urcuu of

eclamation, Novemnber 28, 1928,

Comité especinl de Ingenieros
del Capitulo de Il Paso de la
Asociacién Americana de Ingenie-
ros. & de junio de 1922,
2.-*Informe sobre las condi-
ciones del Rio Bravo en el Sis-
tema de Irrigacién Rio Grande’’,
{))or L. M. Lawson, Ingeniero del
epartamento del Interior de los
Estados Unidos.
1925.
3.—“Mejoramiento del cuuce del
Rio Bravo nhajo de El Paso’ por
el Ingeniere Salvador Arroyo, del
(Gablerno de México, Marzo de
1925.
4.-"“Memoria presentada a los
Gobiernos de México y de los
Estados Unidos y a ln Comisidn
Internacional de Limites relativa
a la rectificacion de un tramo
del Rio Bravo en el Valle de
Juiarez-El Paso”, por los Inge-
nieros Salvador Arroyo y L. M.

10 de marzo de

Lawson. 23 de abril de 1925.
5.~Informe comin sobre la
“Memoria” anterior, por los

senores Randolph E. TFishburn
y Armando Suntacruz Jr., In-
genieros Consultores de la Comi-
sibn  Internacional de Limites.
12 de mayo de 1925.

6. Efectos del almacenatnien-
to de las aguas del Rio Grande
sobre la erosion y el azolve de la
corriente”, por el lneeniero L.
M. Lawson, Superintendente del
Sistema, Oficina de Irrigacidn de
los Estados Unidos. El Paso,
Texas. Mayo de 1928.

7.-El régimen actusal del Alto
Rio Grande y el problema a que
ha dado lugar en el wvalle de
Juiarez-El Puso”, por ¢l Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de la Cotni-
sibn de Obras de Defensa del
Ric Bravo en C. Juares, Chih.
Mayo de 1928, :

8.-“Informe sobre la rectifica-
ci6én del Rio Grande” por J. L.
Savage, Ingeniero Proyectista en
Jefe del “Bureau of Reclamation™
de los Estados Unidos. 28 de
noviembre de 1928.
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9.—"“Report on Preliminary
Estimates, Reetification of the Rig
Grande El Paso-Juarez to Quit-
man Canyon”, by Salvador Arro-
vo and C. M. Ainsworth, Decem-
ber 1928.

10.-* Proposed Rectification of
the Rio Grande from El Paso-
Juarez to Quitman Canyon”, by
R. M. Priest, Superintendent of
the Yuma Project, United States
Bureau of Reclamation, May 2,
1929.

Respectfully submitted,
July 16, 1930,

(Sgd.) C. M., AINSWORTH
Consulting Engineer
United Stutes Section.

{Sgd.) Aearanpo SaNTacrUz
Consulting Engineer,
Mexican Section.

To the Honorable Commissioners,
International Boundary Com-
mission, United States and
Mexico,

9.-*Informe sobre presupuestos
prelitninares para la rectificacion
del Rio Bravo de Juirez-El Paso
al caiién de Quitman”, por los
Ingenieros Salvador Arroyo ¥
C. M. Ainsworth. Diciembre de
1928,

10— Proyecto de rectificacién

del Rfo Brave entre Juhrez-
El Paso y el Caién de Quitman™, -
or ¢l Ingeniero R. M. Priest,

uperintendente del Sistema de
Yuma del “Buresu of Reclama-
tion” de los Estados Unidos. 2.
de Mayo de 1929,

Con todo respeto.
México, D.F., julio 16 de 1930.

(Fdo.) ArsManno SaxTacruz
Ingeniero Consultor-de la
Seceion Mexicena.

(Fdo.) C. M. AixswonTH
Ingeniero Consultor de la
Seccion de Iistades Unidos.

A los Honorables Comisionados de
la Comisién Internacional de
Limites entre México v los
Estados Unidos.

PRESENTES.
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EXHIBIT NO. §

RIVER RECTIFICATION—EL PASO-JUAREZ TO QUITMAN CANYON
ESTIMATE OF 11,000 SECOND FQOT CHEANNEL

. Mexico, D.F., July 1G, 1030:
Right-of-Way

Mexico:
1850 hectarcs at $50 (Dollars) ................. $82, 500
(4030 acres at $20 }
United States:
1650 hectares at $200 e 330,000 3412, 500

(4080 acres at  $81 )

Segregated Tracts

Mexico:
1400 hectares at $40 (Dollars) _________________ 56, 000 .
(3460 acres at $106 )
United States:
1400 hectares at $150 .. 210, 000 266, 000
(3460 acrce at $60 | *° ) ——————
Earthwork

o 3,650,000 cu.ntr. excavation at 80.18___________.. 637, 000
(4,775,000 cu.vd. st $0.138)
6,870,000 ct.mtr. cmbankment at $0.18___________ 1, 236, 600 1, 893, 600
(8,085,000 cu. yd. ot $0.138) _

Clearing
2,400 heetares at $62.50 (6,000 acres af $25.30) .o oo o0 150, 000

Miscellaneous
Work above Cordova:
M eXiCO . & e emmmmm e e e e 25, 000
United States. . cvceoeooo oo 100, 000
Changes in Irrigation Works:
Mexrico. . oo iiiaioaa- 75, 000
United States. .. . . ._iooo-- 150, 000
Grade Controls (6). .- oo ... ! b75 000 ~
Bridges (6) . ecceamea oo oo e eaaieaaaaa £300, 000 1, 325, 000

Suh-Tobtal . o o e cmimmemmme——— = 84, 047, 100

20% engineering, overhead and contingeneies.. .. ... __.._. 809, 400

TOTAL - o e e e m e memmmmmmmmmmm e m e e e e imaan £4, 856, 500

Caballo Dam—100,000 acre foot reservoir. o oo oo _eaa- 1, 250, 000

GRAND TOTAL . _ oo cccciiiciceaeai e nea 30, 106, 500
(Dollars)

Note: The smaller unit price of the segregated tracts as compared with the
rights-of-way is predicated on the resale value of those segregated.
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ANEXO NO. 5.

PROYECTO DE RECTIFICACION DEL CAUCE DEL RIO BRAVQ ENTRE
JUAREZ-EL PASO Y EL CARON DE QUITMAN. PRESUPUESTO PARA UN
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS. cuBIco8 (11.000 pies) POR SEGUNDO.

DERECHO DE YIA.

México. Délares.
1650 hectaras a Dls. 50. (4080 acres a Dis. 20) $82, 500

Estados Unidos.
1650 hectarns o Dls. 200 (4080 acres a Dls. 81) 330. 000 $412, 500.

AREAS BEGREQADAS.
México.
1400 hectaras a Dla. 40. (3460 acres a Dla. 16} $56. 000

Ilstndos Unidos.
1400 hectaras a Dls, 150 (3460 acres a Dls. 60) “210. 000  $266. 000.

TRRRACERIAB,

3.650.000 Mts. Cibs.de excavacidon a Dls, 0.18. $6457. 000
{4.775.000 yds.cubs. a Dls. 0.138)
6.870.000 Mts. Ciihs. en digues a — - Dls. 0.18. 1. 236. 600. 1, 893. 600

(8.985.000 yds.ciba. a Dls, 0.138)

DESMONTE DEL DERECHO DE VIA.
2.400. hectaras a Dla. 62.50

(6.000. acres a Dls. 25.30) . oo oo e ieeceaas 150. 000
VARLIOS.
Trabajos arriba del Corte de Cérdova.
MO - e 25. 000
Tistados Unidos- oo, o oo ao_.. 100. 000
MODIFICACIONES EN LAS OBRAS DE RIEGC Y DRENAJE.
MERICO. - e e emcm——ee—aa 75. 000
Estados Unidos . . - oo i e 150. 000
Estructuras para controlar la pendiente (10). ... __. 675. 000
Puentes (0) .o oo e e 300. 000. 1, 325. 000
BUB TOTAL. oot iocm oo cumcecuccacamercaeaoaaan 4. 047, 100
Gastos de Direccion, Administracién ¢ Tmprevistos, 20% del sub-
total e emeema—an-  809. 400
O TA L e o o e e o m e o e e m e e e $4. 856. 500

PRESA EN CABALLO.

Vago con capncidad de 123.350.000 Mts. ciibicos (100.000 acres
PR Lo o e e e e e mm e m————— e $1. 250. 00O

GRAN TOTAL...._.._. e 6. 106, 500

NOTA:

Los valores unitarios menores de los terrenos segregndos, en comparacién con
los que figuran para ¢l derecho de via, provienen de que s¢ ha supuesto que puede
recobrarse una parte del valor de los terrenos segregados, por venta de lus misinos
despuéy de hechas las obras.
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AND WHEREAS the said convention, as amended by the Senate of
the United States of America, has been duly ratificd on both parts,
and the ratifications of the two Governments were exchanged in the
city of Washington on the tenth day of November, one thousand nine
hundred and thirty-three;

Now, THEREFORE, be it known that I, Franklin I), Roosevelt, Pres-
ident of the United States of America, have caused the said conven-
tion to be made public to the end that the same and every article and
clause thereof, as amended, may he observed and fulfilled with good
faith by the United States of America and the citizens thereof.

In TE8TIMONY WHEREOF, | have hereunto set my hand and caused
the seal of the United States of America to be aflixed.

DowrE at the city of Washington this thirteenth day of November

in the year of our Lord one thousand nine hundred and

[sEar) thirty-three and of the Independence of the United States

of America the one hundred and fifty-eighth.
FRANKLIN D ROOSEVELT
By the President:
WiLLiay Painuies
Acting Secretary of State.
(52)



EXCHANGES OF NOTES BETWEEN THE AMERICAN AMBASSADOR
AT MEXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER
FOR FOREIGN AFFAIRS

The Merican Minister jor Foreign A ffairs (Puig) to the American
Ambassador (Clark)

1o. de febrero de 1983.
SECRETARIO
DE RELACIONES EXTERIOHES
MEXICO
Estisano se&or EmpaJapon:

Al proceder o Ju firma de la Convencién relativa a ln rectificacién
del cauce del Rio Brave del Norte, en el valle de Juarez-FEl Paso, ba
quedado entendido entre ambos Gobiernos, que los documentos
nnexos a In Convencidn, segin lo dispuesto en ¢l Articulo VIIT de la
wmisma, son copias del Acta No. 129, de 31 de julio de 1930, de la
Comision Internncional de Iimites, as! como del informe, mapas,
planos y especificaciones anexas a dicha Acta, y que en el easo de que
hubiere alguna difcrencia entre lns copias citadas anexas a la Con-
venci6bn ¥ sus originales, los originales serdn los que rijan.

Sin otro particuler, me repito de usted como siempre su afectisimo,
atento y seguro servidor.

Pute

Sefor J. ReuBeN Crarx, Jr.,

I'mbejedor Extraordinario y Plenipolenciario
de los Estados Tnidos de América.
Presente.

[Trouslutlon)

February 1, 1938.
MINISTER FOR FOREIGN AFFAIRS
MEXICO
Dear Mnr. AMBassapor:

In procecding to the signature of the Convention rclative to the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juirez valley, it is understood by both Governments that the docn-
ments -annexed to the Convention, as provided in Article VIII
thereof, are copies of Minute 129 of July 31, 1930 of the Interna-
tional Boundary Commission, and of the report, maps, plans, and
specifications annexed to said Minute, and that in case any differ-
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ence exists between such copics so annexed to the Convention and
their originals, the originals shall control.

There being nothing further to discuss, I agein subscribe myself,
as always, your affectionate, devoted, and faithful servant.

Puia
Mr. J. ReuBex Crarxk, Jr.,
Ambassador Ertraordinary and Plenipotentiary,
of the United States of America,
Mezxico.

The American Ambessador (Clark) to the Mexican Minister for Foreign
Affuirs (Puig)

Empassy or THE UNITED STATES OF AMERICA,
MEéxico, February 1, 1933.
My prar Mgr. MINISTER:

Referring to your note of even date, in which you set out that in
procceding to the signaturc of the Convention providing for the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Judrez valley, it 1s understood that the documents attached to the
Convention, as provided in Article VIII thereof, are copies of Min-
ute 129 (July 31, 1930) of the International Boundary Commission,
and of the report, maps, plans, and specifications attached to that
Minute, and that in case any difference exists between such copies
so attached to the Convention and their originals, the originals
shall control, I beg hereby to confirmn such understanding.

Please accept, Mr. Minister, the renewed assurances of iy highest
consideration.

J. REuseN Crazg, Jr.

Hrs Excernexcy

Sefor Docror Dox Josg M. Puie Casaunaxc,
Minister for Foreign Affuirs,
Mezico.

The Mexican Minister for Foreign Affairs (Puig) to the American
Ambassador {(Daniels)

SECHETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
MEXICO
MExico, 8 de septiembre de 1933.

Sefor Empasanor:

Para fucilitar el pronto canje de ratificaciones de la Convencién
firmada entre México y los Estados Unidos puara la rectificacién del
Rio Brave (Rio Grande) en el Vulle de Juérez, de fecha lo. de febrero
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de 1933, y a fin de establecer con claridad la inteligencia de ambos
Gobiernos por lo que respecta a ln cuestién de derecho y uso de aguas
del Rio Bravo (Rio Grande), en el tramo que comprende dicha
Convencién, los dos Gobiernos declaran por este cambio de notas que
el espiritu y términos de la Convencién de febrero Io. de 1933 no
alteran las disposiciones de las Convenciones actualmente vigentes
respecto & la utilizacién de agua del Rio Bravo (Rio Grande) y que,
en consecuencia, estog asuntos permanecen sin ser ufoctados de modo
alguno y exactamente en ¢l mismo status quo existin antes de que la
Convencién de lo. de febrero de 1933 fuera cclcbrada.

Aprovecho la oportunided pare renovar a Vuestra Excelencia las
seguridades de mi méAs alta consideracién.

Puic
ExceLENTiSIMO
sefon JOSEPAUS DANIELS,
Embajador Extraordinario y Plenipotenciario
de los Estados Unidos de América.
Presente.

|Translation]

MINISTRY FOR FOREIGN AFFAIRS
UNITED MEXICAN STATES
MEXICO

Mexico, September 8, 1938.
MRr. AMBABSADOR: :

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juarez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Brave (Rio Grande) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention of
February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in
force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio
Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unaf-
fected and in exactly the same status as existed before the Conven-
tion of February 1, 19833, was concluded.

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the
assurances of my high consideration.

e Puia

His ExcrLrency

MrR. JoserrUs DaNIELS,
Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary
of the United States of America,
Mexzico.
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The American Ambassador (Daniels) to the Mezxican Minister for
Foreign Affairs (Puig)

No. 187 Expassy orF THE UNITED STATES OF AMERICA,
MEexico, September 8, 1933,
ExXCELLENCY:

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention ‘signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Grande (Rio Bravo) in the Jufirez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the undet-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention
of February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now
in force as regards the utilization of water from the Rio Grande
(Rio Bravo) and that, consequently, these matters remain entirely
unaffected and in exactly the same status as existed before the Con-
vontion of February 1, 1933, was concluded.

Accept, Excellency, the renewed assurances of my highest and
most distioguished consideration.

JosepHUs DanieLs,

His ExcELLENCY

Ssfor Docron Don JosE Manuer Pura CasaukraNg,
Manister for Foreign Affairs,
Mezico.

O



