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A PROCLA~IATION 

WHER~AS a com·ention L,•twccn the United Stnles of America and 
th~ United Me~-ican Str.t.es for the rectific<ltion of the Rio Grnndo in 
the El Po>so-Junrez Ynlley wus r.oneludeu ~nd signed b.:;- their resp~c­
tive plenipotentiaries nt the city of :\Iexico on the first day of r'ebru­
ary, one thousand nine hundred nnd thirty-three, the originnl of 
which con,·ention, b(l.ing in thf' English nnd Sp~nish languilgcs, is, ns 
amenden by the Sennte of the United States o! Ame;icn, word for 
war: !!.s fo!lo,·;s: 

CONVENTION BETWEEN THE 
UXiTEO STATES OF A~IERICA 
AND THE UXITF:D ~lEXICA:\ 
STATES FOP. THE RECTIFICA­
T!OX OF THE RIO GRAXDE 
(P..IO BRAVO DEL :\ORTE) 1:-1 
TH E-EL·P,\SO-J l' ARI:;Z-¥ ALLEY. 

CONVENCION Ei\"TRE LOS ES­
T.\DO~liXIDOSDEA~IERICA Y 
LOS ESTADOS l'XIDOS ~IEXI­
CANOS PARA L.-\ Rt:;CTJFIC.\­
C!ON DEL RIO GRANDE 
(BRAVO DEL NORTE) E;-i EL 
VALLE DE EL PASO-JUAREZ. 

The Unit.ed States of Americ• Los Estnrlos UHidos de Am~-
and the United :\Jexican Sutes rica y los Estndos Unidos :\-fexi­
having t~ken into consideration canos hnbiendo tornado en con­
the studies and engineering plnns sidernci6n los estudios y proycc­
carried on by the International tos de caracter tkcnico Uevudos 
Boundary Commis>ion, and spe-. a cabo por Ia Comisi6n lntN­
ciully directed to relieve the towns nacional de Llmites, encaminado; 
and agricultural lands located espccialmente a librar a las po­
wit.hin the El Pnso-Juarez Valley blaciones y a las ticrras Ia bora­
from flood danger;, nnd secw-ing blcs, situadas dentro del Yalle de 
at the same time the stabilization El Paso-Juarez, de los peligros 
or the international boundary de inundaci6n, logrando nl mismo 
line, which, owing to the present tiempo Ia cstabilizllci6n de Ia 
meandering nature of the river it l!nea divisorin intertUlcion•l, que 
has not been po!'Sible to hold dadn Ia actual natumleza di,·a­
within the mean line of its chom- gant~ del Rio, no ha sido posible 
net; and fully conscious of the consernr dentro de Ia linea media 
gretit i:uportance involved in del cnuce del mismo; y pcnctrn­
this matter, both from n local dos de Ia gran importnncia que 
point or riew as well as !rom a tanto desde el punto de vista del 
good internationnlunderstnndin~, in teres local, como de In buena 
have resolved to undtrtnke, m intcligcncin internacionnl, revi::;tc, 
common agrtement tmd coopcra- est.c nsunto, hnn rcsuelto rjccular, 
tion, the necessary works as pro- de comlm n.cuerdo y coopernci6n, 
vicled in i\1inute 129 (dntcd ,holy Ins obrns ncccoorias como sc dcta-
31, 1930) of the Intcrnntionnl Ibn en el Acta numcro 129 de 31 
Boundary Commi~;ion, npproYed de julio de 1930 de Ia Comisi6n 
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bv t.he t·.,·o Govcmments in the 
rrinnncr JH'OYidcd by trcnt.y; nnci 
in order to give legnl uno final 
form t.o the. projec!, hn,·e named 
as their plenipotentiaries: 

The President of the Cnit<>d 
States of An>cricn, J. Reuben 
Clal'l;, Jr., A:"bnssndor Extr•or­
dinary and Plc-nipoteuti><ry of 
the United St.utes of Amer-ica to 
:tv! c,_;co; and 
· The President of the United 
Mexic•n Stnte.s, Doctor Jose 
1\Ianuel Puig Cnssouranc, Secre­
tary of Stat; for Foreign Affairs; 

Who, alter having communi­
cate.d t.heir respective full powers 
and hn,·ing found them rn due 
and proper form. have •greed on 
the following articles: 

I. 
The Go,·ernmen t or the United 

St:ltes of America nnd t!Je Go>­
ernment of the United :11exican 
Sto t.cs have agreed to carry out 
the Rio Graude rectification 
works prodded lor in :Minute 129 
or the Jnternotionol Boundary 
Commission a:1d o.nnc."l;:~S t-hereto, 
approved by both Governments, 
in that part of the river bcgin­
ninP1 at the point of intt:r:::~?ction. 
of t e present ri·.-er chonnel with 
the located line as shown in map, 
exhibit 1\o. 2 or Minute 129 or 
s.oid Conunission (said intersec­
tion being south or Mouument 15 
of t.hc boundnry polygon of C6r­
dobo. Island) and ending at Box 
Canyon. 

The tcnns of this Convention 
and or Minute 129 shnll apply 
exclusively to river rectificn.t1on 
within the limits o bove set out. 

The ,.,-o Go,·emmcnts shall 
sh!(h• S!lr1l. fnrt-her mi!l.l!!r~ and 
rcguLtions ns mny be submitted 
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Jntrrnn,·ionnl de L!rnitcs, npro­
bndn por los dos Gobiornos en Ia 
manrra. pr+~\-i::>t.n por los Trnt:uios; 
y pnro dnr formn lc:;nl y dctlni­
ti,·n a dicho proycc.to hon decidi­
do celebrar cstn Com·enci6n, nom­
brando nl cfccto a sus rcsprctivos 
pJcnipo l('nr:inrios: 

El Presidcnle de los Estados 
Unidc.; de America nl senor J. 
l,,•ubrn Ciark, Jr., su Embajndor 
Ext.raordinario y l'lenipotcnciario 
en 2\lexico y 

El Pre;idente de los Est ados 
Unidos Mrxicnnos nl scrior Doctor 
Jose 1\fanuel Puig Cassauranc, 
Secretario de Rclncioncs Exte­
riores. 

Quicncs, drspucs de haberse 
mostrado sus respcct-iYos plcnos 
podcres, y encontr3ndolos en bue­
nay drbida forma, han convenido 
en los srtrculos siguientcs: 

I. 
El Gobicrno de los Estados 

Unidos de .-\mt\ricn y ~I Gobierno 
de los Esoados Unidos Mexicanos 
hn.n convenido en ejecutar las 
obras de rectificnci6n del Rio 
Grande (Brnvo del Norte) pre­
vistas en el Acta numero 129 de 
lo. Comision Jntcrnncional do 
Llmitcs y el informe anexo, que 
h• sido aprobada par ambos Go­
bier:lOS1 en el tramo <lUe comienzf! 
en el punta de intersecci6n del 
cauce actual del Rio con el trazo 
del proyecto tal como aparece en 
el mapa ancxo No.2, Acta 129 de 
dicha Comisi6n, (intersccci6n 9.ue 
quoda nl Sur del Monumcnto No. 
15 dol pollgono limltrofe de Ia 
Isla de C6rdo\'a), y tcrmina en 
el Box Canyon (Cai\6n de Ca-
joncitos.) · 

Los t<-rminos de este. Conven­
ci6n y del Aetn 129 se •-P.licnr!rn 
c::'\ciusi\"air.cntc a. ia rectificaci6n 
del rio dent.ro del tramo arriba 
de;crito. 

Los dos Gobic-:nos cstudiartin 
cunlec:'J,Hirrn otrn::' aetas y di~posi­
cioncs propuc~tns por ln. Com1si6n 
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by the Intcrnntion.ll llou!ld~ry : btcrr.ncionnl de Llmi:.Cs, j' en cl 
Commi5!jion nn<!, finding thc:':"l : C~50 c!~ cstar conro;mc:; las ~~:'(;.­
nr,ccptnble, shnll o1ppro,·c "nme in : bnr(m, A fin de \lc,·or a c'~o Ia 
order to curry out the mntcrinl ; cjccuci6n mntcrinl dc'hs obras de 
execution of t-he works in accord- acucrdo con los terminos de esta 
anco with the terms of this Con-' Convcnr.i6n. Las obrns debcrfm 
vention. · The works shall be~ inicinrse en CG:>nt-o ent-re en 'igor 
begun nfter this Con,·ention be- In prcsentc Com·enci6n. 
comes ciTccti,·e. ! 

II. 
For the execution of the works 

there shall be followed the pro­
cedure outlined in the technical 
<tudy of the project. The works 
shall be begun and shall be car­
ried on primarily from the lower 
end, but at the s::mc time om! 
!or reasons of ncce-s..~ity worJ~s 
may be carried on in the upper 
sections of the valley. 

III. 
In considcra tion of the diiTcr­

encc existing in the benefits dc­
ri¥cd by each of the contr;1cting 
countries by ·the rectification 
works, the promtablc cost of the 
works will be dcfrnycd by both 
Governments in the proportion of 
eight¥...,ight per cent (SS%) by 
the United States of America nne! 
of twelve per cent (12%) by the 
United Mexican Stutes. 

IV. 
The direction and inspection 

of th~ works shnll be under the 
Intcrnntionnl Boundary Commis-· 
sion, cnch Go,·ernmen( employing 
for the construction of that por­
tion of the work it undertakes, the 
agc~cy thnt in accordance with 
its administmti,·c organizntion 
should carry on the work. 

\'. 

The Internntiorwl BOlmd,;ry 
Comn,i:.;sion sl1nll s11rvc~· the 
ground. to be t:scd ns the rtght of 
wa'' to be occupied by the recti­
fied channel, ns well as the pnrts 
to be cut from both sides of said 
clwnncl. Within thirty rl~ys after 

II. 
Para Ia ejccucion de las obros 

se seguirh el procedimientv fijado 
en cl estudio tccnico del proyecto. 
Las obras comcnznrlm y scrim 
llcvndas a cabo en primer Iugar 
en el cx1.remo inferior, pudiendo 
a la vez cjccutarsc obrns en trn­
::nos supcrio::-~..·2- del Val~e por ra­
zon~s de cmcrgcncin~ 

III. 
F:n atenci6n n Ia difcrencin 

que existe entre los bencficios rc­
portados con Ins ohrns de rectifi­
caci6n por eRda uno de los pafses 
cont-rntnntcs, el costa n repnnir a 
pro rata de Ins mi.smos scr£1 cx-

l>ensndo por ambos Gobiernos en 
a proporcivn de 88%-ochcnta r 

ocho por cicnto-p"r los Estndos 
Unidos de ,\mcrica y I2%-doc6 
por cient<>-por los Estndos Uni­
dos Mexicanos. 

IV. 
La direccion e inspccci6n de Ins 

obrns rstnrim n r.nrao de Ia Co­
misi6n Internncionnf de Limitcs, 
emplcando end a Gobicrno pnrn Ia 
cjccuci6n de Ia parte que lc corrcs­
pondn de las mismns, el 6rj;nno 
que de acucrdo con !:-U rCguncn 
administr•t.i,·o, deb~ cjccutarlas. 

V. 
La Comisi6n lnkrn:lcionnl de 

L!mi tcs le,·n n t n r;i lo; pin nos de las 
porcionc~ de tcrrcno qw~ ocupc cl 
dcrccho de Yin por dondc dcbn 
pns.:lr el cnuce rcctificndo, nsf 
como los de las que dcban scgrc­
gursc en ambos la.dos de cstc 



n cut hos hcrn mn<le, it shoJI mork 
t.hc boundaries on the ground, 
there being " strict suprrfirinl 
compcn;;t tion in totnl of the arcus 
token from cnch country. Once 
the corresponding mnps hfl'·c been 
prepared, the Commission shnll 
rliminntc thc~e nrens from tl1e 
proYisions of Artic.le II of the Ccn­
wntion of l\owmbcr 12, 1SS4, in 
si.nilnr m:1nner to t.hnt ndopted 
in the Con\"cntion of )\Iorch 20, 
1905 for the elimin<ttion of bnncos. 

\'l. 

\'II. 

L::::d~ within the ree-t.iflr.rl r.hnn­
ncl, as wrll II!' t1Josc which, upon 
seg:rrg::1tion, pn::.s from t.hc tcrri­
tr,rv o! onr f'Ountrv to thnt of 
the othc1, shnll be :tcquirrd in full 
O\\"ncrsllip by the Gon•rnHH'-nt in 
wlwsr h•nitory s:lici lnnds 1\re ut 
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cnnce. Dcntro de un plnzo de 
t-reiu t.n din~ o eontnr de ln con­
sumndun de codn corte, dc,Jin­
rlnr:J. su !\rrti rn el t{•rrcno, Uc­
bicndo C').;stir C3tric.t-a comprnsn­
ciun snperflcinl en el total de :Irons 
scgrcgndns de cnda par~. Prc­
pnrndos los plnnos rcspcct.i\·os, Ia 
Comision declarnr:l eliminndns 
est.r.s frnccioncs <le los cfcctos dd 
nrt!culo 2o. de lo Coll\·encion de 
12 de noYiembre de 1884, en 
formn nn:\logn n ln ndoptncln por 
In Con,·cnri<"m dr 20 de :'\lnrzo de 
1905 pnra Ia climinnri6n de 
bnneos. 

VI. 

Unirnmente con cl objcto de 
compensnr lns Urcas traspnsndas, 
cl cje del enure rcctificndo, sera 
considerado como Ia linea clivi­
sarin intcrnarional. 

Lns porcioncs de tictTa que 
como rcsult.ndo de los cortes o 
simplemcnte de Ia ndop<·i6n del 
ejr del cAnol como linea dh~i~orin, 
qurckn del Indo nmrricano, serun 
tcnitorio y propicdnd de los 
Estndos Unidos de America, y 
tcnitorio y propicdad de los 
Estndo' Unidos ?llr,icnnos Ins del 
Indo opuesto, renuncinndo recl­
proeomentc codn GoLicrno a favor 
del ot.ro los dercchos odq_uiridos 
sobre dichas porcioncs de tierra. 

En el cauce ya rectilicado del 
rlo-tnnto en los tramos nor­
moles como en los canstruldos­
y en runlquicr porte de dicho 
('nurc que hnYn s.ido trrminndo, }a 
lrnl'.a di\'isorla intrrnacionnl per· 
mnnent~ serA el criltro (!-~1 c:n:.ce 

. m:ls profundo del rio d<,ntro de 
dicho cauce rectifiendo del rlo. 

VII. 

Los ti'.rreno5 qut e;ct.;:;c el 
cauce rcctifltndo, ns[ como 1os 
4uc ol ser s('g:rcg::1dos pr.~cn del 
tcrritorio de un pnis nl del otro, 
dC'h£'.1·:1n Sl'f ndquiriJvs en iJie;n.o 
'lo1uiniv por cl Gvbicrno rn ct:yf' 
tcnil(Jl"io sc cnc-urntrcn en Ia 



the pre:)cnt tim_c; ~n.d tlH: _l',dtJ~ 
pc.5.;1u.g us }Jf0Y lt"l.;u. m Arth.:.•~ \ 
he"eof, !rom o~c cotmtry to th~ 
other, shnll pass to each Govern­
ment respectively in nbsolutc 
sovereignty nnd owncrship 1 nnO 
without cncumbraucc of any kinO, 
anJ without primte national 
titles. 

VIII. 
The construction of works sholl 

not confer on the contracting 
partic3 any property rights in or 
any jurisdiction over the terri­
tory of the other. The com­
plet-ed work shall constitute part 
of the territory and shall be the 
property of the country within 
which it lies. 

J<:ach Government shall respec­
tively secure title, control, nnd 
j uri...,diction of its half of the flood 
channel, from the axis of that 
channel to t.he outer edge of the 
acquired right of way on its own 
side, as tllis channel is described 
and mapped in the Internationnl 
Boun1ary Commission !\Enuto 
number 129, and the maps, plans, 
and specifications nttached there­
to, which Minute, maps, plans 
and specifications are nttnched 
hereto and made a part of this 

· Con..-ention. Each Government 
shall permanently retain full title, 
control, and junsdiction of that 
part of the flood channel con­
structed as described, from tho 
deepest channel of the running 
water in the rectified channel to 
the outer edge of such acquired 
right of way. 

IX. 
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ncttJR~i.Ind clichos tcrrcno3; dd 
acucrdo ...:on lo prc·.isto en ei 
nrliculo Y dr csto. Cvnv0n·.:i~u, 
los U!rrenos que pnscon de un p:\i::; 
al otro, lo hanln ,, carl•> Gobicroo 
r('~n.-:-(':ti\"'rmente en ~bsolutg, ~a­
bc;uuia y propieUud, sin grava­
men de nmgUn gCnero, v sin 
tit.ulos de propicdnd pri ,·adn na­
cionales.. 

VIII. 
Ln r.on:;t-rucc:Vn de b.) obru3 u~ 

conficre a las partes contratantes 
derecho de propiedad ni juris­
diccidn en terri to rio de Ia otro. 
Ln obro construida constituir.i 
pnrt.e del territorio y propiedRd 
de l• naci6n en que e~t,\ ubi~r.d~. 

Cada Gobierno, respecti,·a­
mente, obtcndrft el titulo, el 
control y Ia jurisdirci6n de Ia 
mitnd del cauce mayor del Rio 
que le corrcsponde desde el eje 
de tnl cuuce el limite exterior del 
derecho de via que OAya adquirido 
en su propio !ado, tal como el 
cauce es descrito y dclineado en 
el Act.n 129 de Ia Comisi6n Inter­
nacional de Llmites y en los 
pianos, proyectos y especilica­
ciones adjuntos a elln; acts, 
pianos, proyectos y especificacio­
nes que se nncxan a csta Conven­
ci6n y forman parte de ella. Cad a 
Gobierno conser\'nrl permancute­
mente el titulo completo, el con­
trol y Ia jurisdicci6n de Ia parte 
del cauce mayor con.struldo, tal 
como se ha descrito, y compren­
dida entre el eje del cnuce mas 
profunda del agua CO!Tiente en el 
eauce redific~do a! limite exterior 
del derecho de via adquirido. 

IX. 
Construction shall be suspend- Las obrns se suspenderlln a 

ed upon request of either Govem-·--pctici6n de cunlqniera de los dos 
ment, i( it be proved thnt the Gobicmos, si >e comprneba que se 
works are bcin~ constructed out- estim ejecut,mdo fuern de Ins con­
side of the conC!itious herein stip- dicionts estipuhdas o de las que 
ulnted or fixed in the approved establcce el proyccto nprobndo. 
plan. 



X. 
In the c,·ent there be prcs~nted 

private or notional ctnims for the 
const.ruct-ion or mn in t rn :1ncc of 
the rectified ch,,nne!, or for causes 
connected with the works of recti­
fication, ench Go,·ernment shall 
assume nnrl a.djust surh cJnims as 
oiise within its own territory. 

XI. 
The Intcmationnl Boundary 

Commis,ion is chnrged hereafter 
\\ith the maintenance ond preser­
vation of the rectified channel. 
To t.his end the Commission shall 
g,tbmit., for the npprovnl of both 
Governments, the regula t-i<ms thllt 
should be issued to make effective 
snid maintenance. 

XII. 
Beth Go,·ernmcnts bind thcm­

seJ,·es to e,:er:lpl from import 
dut-ies nH matcnnJs, imp:ements, 
equipment, &nd supplies in:ended 
for the works, and passing from 
one country to the other. 

XIII. 
The prcsen t Con ven t.ion is 

·drawn up buth in the Enf;lish and 
Spanish languages. 

XIV. 
The present Convention shall 

be rntified by the Hi6h Contract­
ing Partjes in accol'dnnce wit-G 
their respective laws, nnd the rRti­
fications shall be exchanged in the 
City of \ 1{nsbington t~s soon ns 
possible. This Couvention will 
come into force from the date of 
the exchange of ratifications. 

In witness whereof the Plenipo­
t.entinries mentioned nbo,·e have 
signed tl:i::: Convcn1ion nnd have 
~tfnxc<.l tiH'ir respective scn!s. 

Done in duplicate at the City 
of ~[c,ico this first dnv of Febru­
nrv one thousand ni.iie hundred 
mid thirty-three. 
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X. 
En casu de prrsrnlnrse reda­

mneioncs priYadns o no.cionales 
por In consl-rucci6n o conscr\"n· 
ci6n d,•] cnucc rectifirado, o par 
cau~ns que tcng::m conexi6n con 
los obras de rrctificnci6n, cada 
Gobierno tomnri a su cnrgo para 
su c~t.imn('i6n y nrreglo, Ins que 
se originen dentro de su propio 
t"rritorio. 

XI. 
Qucda encomrndada en lo fu­

turo a la Comisi6n Int.,rna~ional 
de Llmit.cs la conscn·aci6n de la 
integridad del cauce rectificndo, 
debirndo so meter d icha Comisi6n, 
a este efecto, a Ia aprobocion de 
ambos Gobiernos, los Rcglnmen­
tos que dcben cxpcdirse para 
hncer efcct-iva csta consen·aci6n. 

XII. 
Ambos Gobiemos se rompro­

metcn a eximir del pago de 
drrechos de importrrri6n a los 
mnt,erinlcs, implcmentos, equipo y 
pro,·i:::iones dest.in:~dos a las obras, 
y ttuusladfldos de un pnfs a otro. 

XIII. 
La prescn te Con >cnci6n cstr. 

redactnna en c•da una. de las 
lenguas inglesa y espanola. 

XIV. 
L• prescnte Con>cnci6n serr. 

rntificada par las Altas Partes 
Coutrntontcs de ncucrdo con sus 
leyc::; rc>spcct-iYns, canjejndose les 
rntificacioncs en Ia ciudad de 
\'fushin~ton Lon pronto como sea 
posiulc. Esta Con,·enri6n cntra­
rll en ,·igor desde Ia fe~ha del 
csr_Dc de rnt.ificaciones. 

En testimonio de lo cual los 
piL·nii>okncinrios nrribn. m<'nc.iona· 
dos bnu firmnt!o csta. Convenci6n 
fijnndo sus scllos rcspcctivos. 

Hccho par duplicado en ]a 
ciudnd de :\lexica ~I primer dla 
del mes de ft•b•crv de uti! no,·e-
cieiltV5 !-:·cir~ta y trrs. 

(SEAL) 

(SHL) 

J. RF.UBES CLARK Jr. 
PuHl 



Minute 129 of the International Bouudary 
Commission dated ju!y 31 1930, and nnnexcs 
thereto, referred to in nrticle I of this Com·ention. 

I 

AN EX OS 
Actc 129 de In Comi,i6n lnternncionnl de L!miteo 
de 31 de julio de 1930 e informe nne.,o 
a que se refiere el articulo I de e;ta Con,·enci6n. 
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Il\TER:'oOATIO:\AL BOUXDARY CO)I· C0)1ISIO~ 1:\TEflZ\.\CJOX:\.L DB Ll· 

MISSION UNITED STATE:: :\~0 

Mf:xrco. 

Mexico City 
July 31, 1930. 

MINUTE :-;o. 120. 

Subject: Report on Rio Granc!c 
Rectificu tion. 

The Commission met in the 
conference room at the Deport­
men~ of Forcip-n Relations, :-.-Jexi­
co City, ot ten o'clock a.m. July 
31, 193u, in nccordance witn 
Minute No. 128, to complete its 
action in reporting nnd recom· 
mending n pl~)n for Rio Grande 
rectification. 

(I) Ench section of the Jntcr­
natiun;ll Bound11rY Commission 
bas b~en rcqucstecfhy t-tw_Forcign 
Relottons Dcpnrtmcnt of ds Go,·­
ernmcnL to study ond dc,·clop nn 
intcrn:tt.ionnl pl:1n for the remo,·nl 
of the flood mcnnce of the Rio 
Grande fr0m the El Pasn-Junt·cz 
Valley. Studies nnrl in,·cstif:n· 
t-ions hn\·~ now reacliecl the point 
where it is poS&ihle to report to 
the two GoYentm~nts n definite 
plnn with rstimn tes of cost; nnd 
the followir.g is the report of the 
Intrr!lo!ionnl Bound:uT r:'0mmis­
sioners, together \dti1 a joint 
report prcpnrecl by the con'lJit­
ing euginrers :md tcrhnicn! nd­
viscrs. ;:\linute No. Ill of the 
Joint Commission, doted Decrm­
brr 21 1 19:?8, outlirwcl in t1 gcncml 
W11y t-be IH.'Ct•ssitie::; for interna­
tional action :md gaYC :l grner.1l 
dcsc.ription of tiH! orcas irn-oh·rd, 
a preliminnry snmm:1ry of the 
proposed ph>n nne! recommended 
proceeding with the denlopmcnt 

:\fiTl:S EXT HI:: ~IF.XICO Y LOS E5TA· 

DOS l':\'IDOS 

Mhico, D.F. 
31 de julio de 1930. 

ACT.\ ~L'~Il::l\0 120. 

~\sui:to: !nforme svbrc Rr~'t-iR­
cnci6n del Rio Bra,·o. 

La Comisi6n sc reuni6 en lo 
Snla de Conlrroncius de In Seere­
taria dr. Rclncionr!!' Extrriore.:; en 
Ia Ciudr.tl de ~\'lcxico, n 1•>6 10 
hor'S de! tiio 31 Jc juli~ ilo I 0~0. 
de acucrdo cou lo com·~nido en el 
.ActR No. 128, pAra formnlizar por 
mcdi·J de csta Acta su infortl'Ll~ Y 
rccomendHcione:; a los 0.os Got.iL•t:­
nos sobre el proyecto de Hectifi­
cnci6n del R!o Bra Yo. 

(I) Cndn unn de Ins Sercioncs 
de lr.. Com:si0!l Intrrnacionn~ de 
Limi!c:; ha. rcciL~Jo in:;trucricn:cs. 
de Ia Secretnrin de Ht·lncioncs 
Exteriores de su rL':3pcc.ti ,·o Go birr­
no para est-udiar y prcpurur un 
proyccto dr cnr:ktrr intrrnncionnl 
n fin de conjurar cl pelig:·o de 
inunrlnci6n por aguns del Rfo 
Brn,·o, que sc cicrne sobrl·- rl 
V nile de Juilrez-EI Pnso. Los 
cstudio:; y In:. inn~::;ti::rarionr...;. han 
llegndo u un punto tnl que penni­
ten prrsentur a los dos GoUirrnos 
un proyecto definido y u~ pre­
supursto de costos, y a cont-i­
nunti6n aporece t>l Infonne elL• los 
Comision:-trlos de In Comi3i6n In­
trrnncionnl rlc Limite~. ocotnpnilu· 
do de un informe rom(m prepnr,l­
rlo por los lngcnicro3 Consul torrs 
v ]o, ,\sesorcs T~rnicos. En t'l 
:\c1<1 !\o. Ill de In Comioi6n 
Unit!u, de fcchn :!1 de Dirionii.Jrc 
de 19:ZS ::e drlinc6, en terminos 
genc•mlcs, In uccrs:dnd de tomar 
mrdidns de cnr:lc:rr intcrnncionnl 

(9) 



of the fino! <.let oils of the pions and 
c~tim:tf<'S. During t-he p:1st few 
m"nths n most imporL>nt step 
t.oken by the Commission con­
~istcd in. rendering decisions dc­
trnnining the nati0n:1l jurisdic­
t.ion nne! dominion of n number of 
bnnco rnses in the area under 
consideration. 

(2) The plan prepared nnd 
dc>cloprd by the Joint Commis­
sion is nttnched hereto as nn ex­
hibit to this minute. In trnnEmit­
ting it to the two Go,·errnents 
the Commissioners offer it as 
being bot.h practical nnd feasible 
ns an en~ineering ond economic 
project. Yn general the plnn con­
sists of stnightening the present 
riYer chnnnel, effecting decr~nsc 
in length from one hundred fifty­
fh·e (155) miles to eic:hty-eight 
(88) miles, and confining il>is 
channel between t.wo pnrnllel 
lenes. In nddit.ion to this chan­
nel the pion includes the constr~c­
tion of n flood retention dnm nt 
the only nvnilab!e site, twenty­
two (22) miles below Elephant 
Butte on the Rio Grande, cren tin~ 
T(lservoir storage of one hundree\ 
thousand (100,000) ncre feet. 
Cureful studies bnsed on nctunl 
post flood performance show the 
advantage of reducing the flood 
flow re11ching El Pnr.r,-Junre7. by 
stornge in the propoced reservoir. 
The reduction in flood flow thru 
the El Pnso-Jur.re.: Yolley nccom­
plishcd by such st ornge of flood 
wnters effectSit snvin!: of a qunrter 
of n million dollars 1n the works 
required thru the volley b.'· de­
creasing the size of the chnnnd 
nnrl rcrlncing the area rtqiiirc·d 
!or right-of-w:t.y, ond amount of 
yardngc in levees. 
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y S<'- hizo unn dcscrip('iOn grnrral 
de los terrenos nfcctados y un 
rrsnm<'Il prrliminar dL~I pro~yccto 
y sc re~omrndO que sc rlaborara 
cstc hnstn. sus det.nllrs finnlrs y 
costas. Durante los Ultirnos 
mcscs Ia C'omisi6n ha da~o un 
pnso muy import ant-e aldie t-ar sus 
dccisiones dett'rminnndo d domi­
nio y jurisdicci6n nacionales co­
rre~pondirnt.es ft T'arios bancos en 
Ia zono de que sc tmt.a. 

(2) El proyecto elaborado por 
Ia Comisi6n Unida 'OR agrcgado 
como un nnrxo a Ia prescntc ActA., 
y a! enviarlo a los dos Gobicrnos, 
los Corni>ionndos lo prc;entan 
como un proyecto Yinble y pr!lc­
t.ico desde los puntas Je ,·isle. 
econ6mico y de ingcnicria. En 
t6rminos generales, el proyecto 
consiste en endereza.r cl cauce 
&ctunl del Rio y disminuir su lon­
gitud de 247 kil6metros (155 
millns) a 141 kil6met.ros (S8 mi­
llas), y confinar este cn.uce entre 
dos diques pr.rnlelos. El proyecto 
comprcnde, adembs de c....:te ca.uce, 
b construc.c.ion de una. Prcsa de 
retenci6n de Henidas en eJ unico 
Iugar adecuado, que quede. sobre 
el Rio Grnnde e. 35 kil61uetros 
(22 mill as) abn/· o de Ia Prcse. del 
Elcfnnte, para ormar un vaso de 
nlmoce~omie•:to de 123.350.000 
metros cubicos (IOO.OCO acres 
pies). El.estudio cuidndoso de las 
crecientes. e inund:tcioncs pasadus 
aconseja Ia conveniencia de dis­
minuir el gnsto de crccicnte que 
llcgue n ,luni·ez-El Paso mediante 
cl ~lmaccn~micnto que sc pro­
pone. La rcdu~.ci6n en pj gnsto 
clc cr<•cicnt.cs en eJ Valle de El 
Pnso-Juarez que se obtiene medi­
ante <>stc nlmnc.cnamicnto se tra­
duce en un nhorro de ccrc'l. de 
S250,0t)U.UU d6lnrcs on Ins obras 
en cl Y nile, pucs p<:rmitc dismi­
nuir Ins dimrn:":.inncs del cnuce, lR 
cxtci:.c:i0u ncccsuria porn cl dcrc­
cho de vin. y d h>lumcn t.ie 
tcr.accrios de los diques. 
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(3) The mc:-:ndrring !lnd un· 
controlled Hio Grnnde brlow El 
Pt!ro-Jurtrez hn:i in recent years 
become n verr scrio11s mcnncc to 
adjncent lnn;ls on both siclcs. 
Authorities of both countries h:\VC 
uusucccssfully nt~cmptcd the pro­
tcctiun of the imJHo\·cmcuts in 
the El Pnso-Junrcz Valley nnd the 
two citic3. Con~idcring the fu 4 

tility of providin;; ndequntc nnd 
propC;r protection on t.hc picsent 
menndcring rh·er locn tion, the two 
affected communities hn,·e ex­
pended the limit of n rcnsonable 
and justifiable amount in locnl 
flood protection works. A ~roper 
and sour.d plan for occcmp.d,n:; 
desired results lies in a coordi­
nated international project. 

(4) Existing treaties proYicie 
for the center of the Rio Grnnde, 
except in isoln ted coscs, bt)ing t.hc 
International Bouncl:uy line. The 
present river chnnncl; ,Yith execs­
sin length, was produced b~· 
nuturnl conditions which no long­
er e\ist. Increase in settlement, 
culti,·ntion and vnlues justify 
both GoYernments in consiclcrin~ 
menns of rcmo,·in<t the flood 
menace nnd providing nn nde­
qunte flood channel. 

(5) Act.ual field sur\'cys were 
continued in the location on the 
ground of a rectified cl:nnncl 
sub/"cct, of course, to some l11tcr 
sli~ 1t modification, but ge-nrrnllv 
sutlicien tly definite to permit cstl­
mntes· of right4 of-w:1y :md con­
struction costs. With office and 
field location of this channel line 
which genernlly follows nnd 
strai~htens tl1c present mcnnder­
ing nver, it hns bren possible to 
est-imntc ncrengcs nnd v:dncs of 
the relntinly small nrras that 
would be detached from one coun-

(:l) E! Rio Bro•:o, poe ln Htc 
de control y por su cori~etcr 
divng1ltttc abnjo de .Ju{lrcz-EI 
Paso, hn lle;ndo a ronstituir en 
lo~ ltltirnos ados unu scria umc­
noz:t pnrn lo~ t~rrC'nos nbereiios f!ll 
ambos kclos. Los nutoridarles de 
umLos Palsc!i han trdtndo de pro­
tr~cr Ins mejoras nwteriulrs que 
cxistcn en nrubas ciuJ:\dc..;; y tn cl 
v,,uc, sin couscguirlo, y smbt\S 
cowuni<lndc.:; hnn g11St..tt!o unit 
sumn que considcran como el 
maximo rnzonablc y justificado 
en obrns de defensn de cnr:lcter 
local, pues rcconoccn lu futilidud 
de prctc•Hlor dar protecc;un ode.­
cuncb y c0m?lctn si;uirnt~O c! 
nctual cnucc ai,•a:;ante del Rio. 
Para nlcnnznr el result ado dcscndo 
Ia soluci6n cn~·s adccuudo rcquierc 
un progrnnu. coordinado de car.lc­
ter intern ncion Rl. 

(4) De Acuerdo con los Trnta­
dos en Yigor, Ia Linea Di,·isoria 
Tntcrnncionul es el centro clel Rio 
Brn,·o, con c:otrcpciOn de algunos 
cnsos aisbloo. La longit ud cx­
cesiva del cauce actual del Rio 
sc produjo por condiciones na­
turales que ya no Histen. Los 
aumcntos en Ia poblsc.i6n, en el 
cultivo y en el \'alor de Ia propie­
dnd, justificnn que ambos Go bier­
nos busquen los mcdios de con­
jurar el peligro de inundaci6n y 
de crear un csucc adecundo para 
las crcciel'ltes. 

(5) Se han continundo los trn­
bajos en el cnmpo parn Ia locnli­
zooion sobrc el terreno de un 
cauce rcctificndo q,Je, como es 
nat urol, podril ser modificnda 
ligPnwtcnte, pcro que en ~cncral 
csti' suficicntementc dcfinian para 
poder haccr cstimucionc3 dccoatos 
de derccho de ,·In y de construe­
cion. Estos trAbnjos de cnmpo y 
de gubiuete han tenino por objcto 
hncer una locnliznci6n del cnuce 
proyectndo, que en gcncrnl siguc 
y rectifieR cl actuAl cauce divn­
gautc del Rio, y hnn permitido 
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trY ''nd ollnched to thr.otJ.rr-'n 
b:;lnncrd in :trra that. neither 
country w(•uld g:1in nor Jo:::e 
nntionnl territory. 

(G) At tltr present time the bed 
of t.JJC Rio G1nnde between El 
Pnso nnd Jnnrcz is ot 11. higher 
cJc,·ntion thnn 'oute of the streets 
nnd other properties of the two 
c.it-iC'~. Arcumulntions of sr-di­
rnrnt. :'!rr ront.inuing to fi!!!!TOYntc 
this ~it.u:ltion, nnl uuti'l ~proper 
~rf!d<'s and hvdrnulic conditions 
~-re introducr(i lty artifici:ll work~, 
there nrc· JtO mrRns for currying 
off these depo;its "·bicb nre rn­
<To:tching upon t.hc cnrrying e-n­
parity of the channel. The con­
scn5us of opinion of rl_JginL.ers 
who h:!\·c studit>d the !3ttnntwn 
is that the correction lies in 
the plnn pwpos_Pd of ~trnigl.tcniP.g 
anrl con1111inl! the chcnnrl. One 
of the principal requirements to 
permit- such nrt-ifidnl rrct.ific:Lt-ion 
IS the oquitnbJe adl.tiS(lllent of the 
nreAs whir.·l1 wou]( he nrcc~sarih· 
rlrtnchd from one side of t.h·e 
river and nt-tnched to t.be ot-her in 
tl.c st1<tightening l?roccss. The 
pitlll CYt•h-ed, of hnnng enc.h Go,·­
crnment ucquire the prin1tc titles 
t.o t-hc>e rqunl arcns lor loter ex­
chnn<re, pro,·ides " rr .. iblo solu­
tion.- These areas to be nrquired 
rrre grtH'J':llly seeped :.!nd wntr.r­
lo~!!!<'d, and so shnpcd nPrl situ­
ntf(i ns to he un~u!-'crptiblc of 
proper irrig:1tion nnrl rlrninngc. 

(7) T:oc• honefots to be derived 
frc•Jll the strniglJtcncd nnrl rC'cti­
fird rhnuncl phns nrc rnut.unl to 
t)JC two CrOYf'fJllllPtlt-s in nfforclinz 
flood protection :111cl ill pcrmit.t-ir:g 
c~ l jy :11 ion, impn·,·rnwi~ t- :wd sct.­
tlrwent of CYCn lnrgcr nrrns nd-

hnC'-Cr r~timnrion<'s de Ins f1rcas y 
de In> ndorc; de lcs pnrcclns (rcJ;.. 
tinllllcntc pcqucil.ns) que rcsul­
tor~n !:<'grcgnd:!:.:: rlc un Pnis y 
ndherid:~s nl otro. Ln locnliznr.i6n 
se hn hccho de modo que ;;,•an 
igunlcs Ins i11·cns de las pnrcelas 
cortndn;; de corll! l'nfs, a fin de 
que ningnno pirrch ni gnnc tcrri­
torio. 

(G) En Ia nrt.unlidnd cl lccho 
del Rio f3rn,·o ln•ntc n Ins Ciu­
dedcs de Jn,~'"'· y 1::1 Pa;;o esti 
mus nlto que nl'!unus de Ins calles 
y edificios de J!chns poblacioncs. 
La ncumul:tci6n fOnt-inu~ de 
nzoh·c si~ne n~rrn·:mrlo Ja situa­
ciOn, v no cs po~ible logrnr el 
il('ftrrcO de rs.tn:; dcp6sitos qu~ 
rcrlurrn notn hl('men t-e ln. en p~ci­
d:-ul del cnucc, !::ino hnst-n que ~e 
morlifiquen los condirionPs hi­
dr:\ulic.n"' y Jas peuclientcs en 
formn nllec:unda, 111rdiantc obrns 
llfifieinlc~. En opini6n grnernl de 
lo~ Inl!cnicro~ que r~n CS~lldi:tdo 

· el prol)Jcma, 1:1 soh,\.i~n consistc 
en r~rtifknr y r.~n:-tliznr el c~ucc, 
(!l~C rs lo que ~e propone hnc-er. 
Cno de los r<'quisit.o~ principalcs 
pnrn renliz:n cst:1 1\"'rtifl('!H:it'Jn 
nrtificinl cs rl de hnrrr 11t1 njuste 
cquitnti,·o ~obr~ lns p:lre<'bs q.ue 
forzOSilnH'ntC t-irtwn que sr~rc­
gnrse de un indo del Hlo y pn.::::1r~c 
n! otro Indo nl h:u·er ln rP.ctific:1.­

cwn. Esto ~ logra m<>di:1ntc Jo. 
ndquisiri(;n por cndn Gobicn10 de 
los tftulos de propicdud particular 
sohre los t-errenos por scg:rrgnr, 
que son i6u:dcs en cxf.cnsiOn, ;.­
C')llC ~c cnnj('onin nl h::trrr Ins 
ohms. Estes pnrcehs son t<·JTC· 
nos ens:1litrados y pnntnnosos, y 
por su form~ v si t.unti6n no pue­
dcn rrgf!rse lli drrnnrsc drbirln­
mente. 

(7) Ambv; Pa!::>t.:~ se bcncfi· 
cino·:in por las Yr.ntnjos que rc­
sHitndn ::tl rcctifir.:u Y C:lJJ!"'li;.nr 
rl THo, puC's :1:"~ s~ (!dkndc Ia 
rc~it'>n de lns inundru·innrc::, ~~ 
ntlllH'lltlln h:-. c:dcnc.;oncs rnl1i,·a· 
d<B, Ins nwjor:1s m:1fC'ri:1~rs y las 
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joining the Rio Gr:1ntlc tb.'lr! nrc 
JIO'.\" pn~:-iblr. undrl' the IIJC'.1Tlllcr­
i~.::; nn•r co~ditwn:=. It i~ 0f ~:t­
mo~t. imp0rtnnt:o tla:1L tiH• Gorc:-n­
mrnts own nnd c<•ntrol tho Ilood 
chnnnrl in order that printtc <:n­
cronchn:ents bo definitely prc­
vcntrtl and climinnkd. Stu.:lt 
ownership nn<i control will nlso 
be of riTent ossi~tonce in the cn­
forccnJcnt. of fl~tionnl immi!!rotion 
and custol1Js lnws of botl~ coun­
tries. 

(8) In gtving consideration to 
the dctcrlllin.rtion of proper nnd 
justilioblc prorntion of cost> be­
tween the two countries, condi­
tion~. other th:m gros~ r.nci irr!­
gntecl nr~ns are nccc~snrily in­
cluded. Economic fentures nnd 
values in the two cO\:ntries ore 
di,tinct nnd different. While the 
U''" of areos mny be entirely 
prop!=!r in a distribut-ion vf co3t3 
for inigntion dcv<'lopment., this 
unit of prornt-ion for nn intcrna­
tiono! flood control plan is un­
stutnble and ~reduces serious 
irregularitic.;. fhe Con!mis5ion 
has taken into considerntion the 
bendit.s thnt ench country "ould 
receiYc according t-o the arcns nnd 
thci• values to be protected rnthcr 
than the benefits ench would re­
ceive on the sole acreno-c bnsis. 
On the Amcricztn side of the ~alley 
there are about fifty-three thou­
sand (53,000) acres of land under 
the Rio Grnnde Federal Irrigation 
Project with water rights as­
sured; the !!'renter part of which is 
in full culti,·ativn, nnd nbout 
se>entecn thousnnd (li,OOO) ecrcs 
in the lower portion of the ,·nllcy 
below the project limit; which nrc 
irrignted wit.h project surplus 
wotrr. The total irrigntcrl nrcn 
is sc,·enty thousnnd (70,000) ncrr;;. 
Thi:; arcn is served with irri~otivn 
anrl drainflgc work::;: and .... fir3t­
clnss road:;. Finnncc co:upnnir5 
facilitate tbc finnnring of tbe 

IJOsihilicl:Hll"s dr rolonizncic.in en 
nc: orill:ls dt~l Hio, lo ewe no ~3 

ro!'ihh rn hs ndn:-!lf'3 cr:nclirif'IJ11"(:. 
di,-n~nntes clc h corrientc. Es Je 
r.npiinl importnncin q11c los Go­
bicrP.OS scnn duciios del entice 
mnyor del Rio :; tcngun control 
sobrr ~1 n fin dr e-rit~ll· cidiniti\-·a­
mente c:ll ob;;;.trHcfiOn u 0r:upnciOn 

I)Qf intcn~sc.:.; privaclns. Sicndo 
os Gobicrnos duciios dd c.nuce, s.e 
fa~ilitnrfl l.l vi;illlncia de ra. fran­
tern y el cumplirniento de Ins !eyes 
aduonnl~s y de migr:1ci6n de 
ambos Poises. 

(S) Al annliznr ln forma de 
repnrtir los costos entre los des 
P:lisc:; en condirionc~ rquitn~iva3 
ht·y que t-omnr en c1:cntn forzosa­
ment0, r.dem:h rl':' hs cxt~nsiou('~ 
brute.s de terrenos v de bs cx­
teHsioncs rcgrtd:1s, filgun:ls otrns 
cir-;unstnncias. Lns· condiciones 
econ6mic~s y rl ,-nlor deb propic­
docl son muy diierentcs en los dos 
Paise;. Si Lieu cs c.:iert-o que en 
ln distrihuci6n del costa de un 
sistcm:l de irrig,1ciOn scrin ndccua­
cio tornar como bnsc lns exten­
sione3 de terreno 1 si se odovt:ua. 
esta mismn base pAra cl repart.o 
del costo del proyecto interna­
cionnl de obr•>s de defet>s•1 se 
llegaria a conclusione!=' injust.ifico­
dos e innceptnbles. La Comision 
ha tomndo en cuenta nl cstimnr 
los beneficios que ench Pafs reci­
birin no sob mente la proporeion 
entre lns superficies de los terrenos 
protegidos en corln margen sino el 
,·erdadcro valor de cllos. En el 
Indo americana del Yolle hay 
21200 hert:iras (53.000 ncrcs) con 
dcrcchos de ngun nscguntdos den­
tro clt'l Sistemn Fedcrsl de Irri­
g.,ciUn "Rio Gr~ndc ", estnndo Ia 
mayor pnrt~ de est-n extensi.:m 
b.•jo culti,·o; hny tambicn G.SOO 
hcet,iros (17.000 ncres) en la 
rrgiCn inferior del Ynllc, y fucrn 
de los limites del Sistema, que se 
rirg:m ClHl h:t5 nguns sobrnntes. del 
misJJlO. El iirr:t tot:-tl regadn. cs. 
de 28.000 hcctzims (iO.OOO acres), 
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prod:1r.tion nnd distribution of 
ngriculturol products. 

(9) Or. t.he ~!exirnn side of t.hr 
Ynlley there nrc nbout thirty-five 
thuusoud (35,000) ncrcs of lund 
in cul!i,·ativn, of which twentY 
thousr.n.-J (20,000) nrres !taY-e 
assured "·~tcr rirrhts undP.r the 
Rio Grn!!de FeJernl Irrigation 
Project, pro-oided for by the 
'rnt;,r Treaty of 1906. Prncti­
colly no drninngc works hnve 
been constructed and the irriga­
t-ion works nrc lnrgdy in~uflieient. 
The prouucth-encss of the lnnds 
on the ~!e,;cnn side is under 
t.he.se circumstances much less 
thnn the corresponding lnnds on 
the north side of the ri,·er, and 
there nre large orcas ,,;t.h insip­
nificant or no production. No 
major road impro,·l'ments e.xist, 
and t.he fir..nncc compnnies organ­
ized to serve ~le,;cnn fnrmers are 
Yery limited in number and re­
sources. The industrial plnnts 
~nd me.1ns for hnnc.lling ngricul­
turnl products are in Yery small 
proportion when compared with 
those ir the Ynlley in the United 
States. 

(10) The estimated Yn!ue of 
ngric~ltura! inYcst.mcnt.s in t.he 
American port of tLe ,·nlleY

1 
ac­

cording to figures nsscmblca by 
the Bureau of Reclamntion, in­
cluding purchase of lnnd and its 
prepnrnt-lon, farm impro,·cments, 
equipmt~nt. nnrl livP 5-tock, is 
se,·enteen million dollnrs (S 17.-
000,000) or thirty-four million 
gold pesos. The Yn!uc of ngri­
culturnl impro,·r.mcnts on the 
Mexicnn side as estimated by 
E!!gir.eer Snh·~dor Arroyo, Chief 
of the Flood Protection Work, is 
fi>e million four hundred thou­
sand (55.400,000) gold pesos. 
Com;;nring these ogriculturol Yo!-

'juc ticnrn obras rlc rirgo y de 
c rcnnj(' y cnmino~ de p1imeru 
cln::.e. E.\i~trn ndcm:is Compa­
rii:ls. Rcfnceionnrins que fnl'iliton 
In prorlucri6n n~rir-ola y In distri­
lmci(Sn clr los productos. 

(0) En el Indo mexicnno del 
Volle hoy nproximndamcnte 
14.000 hcct:trns (35.000 nc.rcs) bajo 
cultivo,dc bsctJnlesS 000 hcct:1rns 
(20.000 acre.s) ticncn dercchos rle 
agu:1 srguros en d Sistema de 
lrrignci6n Federal" Rio Grande", 
segun el Trntadode AgtJns de I 906. 
Practicamente no existcn obrus de 
drennje y las de ricl'o son inade­
cuodas. En est-a:; circunstnncins, 
In producti,·idad de Ins tierros del 
Indo mexicano es muy inferior 
n In correspondicnte a Ins t.ierras 
de Ia margen Norte del Hfo, y 
hoy grnndes extensioncs en que 
I" producci6n rs prilcticamcnte 
D!Jla. Ko cxistcn buenos caminos 
y Ius Compnflius Rcfnccionadoros 
org:mizAdns pnrn servir a. los 
ngricult.orr.; me:dcnnos son en 
ntimero limitado y de eocasos 
rccursos. Lns plantas industria­
les y los medics para Ia distribu­
ci6n de los prod uctos a gdcolas 
son inferiores a los que hay del 
Indo de los Estados Unidos en 
cst-e Vaile. 

(10) De acuerdo con los datos 
rccopilados por el "llureau of 
Reclamat-ion", se estimn en $17, .. 
000.000.00 de d6lnres (S34.000.-
000.00 de pesos oro nacionnl) el 
Ynlor de bs in,ersioncs afarfr-olas 
en Ia parte nmcricnnR. de Ynlle, 
intluyc11Jo prcc-io de Ia tierra, su 
prcpHraci6n, 1ns mcj·oras mtte· 
rinlcs y ediflcios de os rnnehos, 
los implemrntos y semovientcs. 
El valor de las inversiones agri­
colns en el !ado mexicano cs de 
$5.400.000 oro nocionnl segtln cl 
nvoh\o hecho por el Ingcniero 
Snh-ndor Arroyo, Jefe de Ia Comi­
si6n de Obrns de Defensn contrn 
Inundnciones. Si se comparan 
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tH'S in •JOt~ part- of the ndley wilh 
those in the othrr 1t i' srrn that 
the ~.fr.xic:m side rcpre:::euts thir­
t~en per cent or the tot.ll ancl the 
,\mcricol.n eigbty-scn·n per cent-. 
Vr,llc·; l:lnd:-; vn till11.:·r ::i~l{' of the 
ri,·cr ·without w:ltcr ri~hts n.nd 
as.:;urcrl irriz:ttirm scrv·i·~~c b:l\·e 
,-r.rv nolllin:li ,·nlttc flS cornp:ucd 
with the 1:-.nds obt:tiuin~ wat-er 
sen·ice frotn projcr-.t sourc.cs; a. 
comparison of such nr~:l.s on 
t-his basis results in t\·:cnty-scn~n 
per cent for ;\lexico and ;;c,·cnt.y­
three per cent for the United 
Stntes. 

(II) As the cities nnd suburbs 
of El Pnso nnd Junrez not only 
nre included in the floocl protec­
tion plnn, hut either directly or 
indirecth· would recriYc o large 
part of the bcncfit3 of the rectifi­
cation of t!oe ch:mnel, the Com­
mis:;~on has considerr.~.l the pro­
rat-ion of nlues which ench city 
bcnrs to the other nncl gidn6 
proper weights to ,-nrious percent­
ages, belicYcs the ju~tifif•.blc pro­
ration to be twelYe (12) per cent 
for ~lexico nnd eighty-eight (SS) 
per cent for the United Stn tes. 

(12) With reference to the 
estimntes (exhibit number fi,·e of 
the engineers' report) the gnmd 
total of six million one hundred 
six thousond fi,·c hundred dollors 
(S6.106,500) includes certoin 
items in which the Commis5!oncrs 
concur ns being non-prora.tr.hlc 
ond properly one! pmcticolly 
chargeable to each Gonrnmcnt 
separately. These ~rP.: rights-of­
way four hundred t\\·ch·e thou­
sand fi,·e hundred dollnrs (~412,-
500), for purchnse of pri,·u~e 
chnnncl rights nho\·c Corclon1. 
se,·enty-five thousnnd dolbrs 
(875,000), segrc~nted trncts t\\·o 
hundred si.,t,·-s" thousand dol­
lnrs (S2GG,006), chnn6CS in irrign­
tion work~ two hundred twcnty-

:6012-31-3 

Ins in\·crsioncs ngrkola5 en un 
Indo del Vnllc con Ins dci otrt', 
puedc YCr5c que d !:ttlu llh.::xic:~i.!l• 
reprcsentn cl 13o/o del totnl, y el 
l:Hio nmerirnr:o cl 87%. Los 
tcrr.:-no~ en c:-.rb hdn d!·! Hio 
que no ticncn dcrcchos de agua 
nsC'gur:!do;; Pi scrvie-io de ric~o 
prnnnncntc, 'ticnC'n un Ynlor in­
significanrc comptlrndo:;: con los 
terrenos que sc surtC'u de ngtt". 
del Sistcm:~ rle Rir;;o, y nl c0m­
pllrar ln3 extcusiOilCS corre:;pon­

·dientes a tcrrcuos c.le estn cat.c­
gorln, rcsulta cl 27o/o de cllos en 
::Vlexico y el 73% en los Estndos 
Unidos. 

(11) Puest.o que Ins ciutlnde;; y 
lo:; suburbios de Ju,;rL'Z y El P:1:;o, 
ndem.is de quedar cuhiNtn> por 
el PruYecto de OLrns de DdP!l;o 
contrnw ltl5 Inuncincioncs, reciben 
dircdn o indircct.nmentc unn gran 
parte de lo; bcneficir>3 de la rectifi­
r.aciOn dd en uce, lu. Corui:)iOu ha. 
toma.do rn cucuta }os v~lorcs rclH.­
tiYos de una y utra citicbd, y 
despuC:; c!e ~signnr n los VtHio:; 
pcrrentajrs lo::; pc.'sos <J,~hido-s. 
conoidera que el rcpnrto e<]uit.n­
tivo de los costos puedc hacersc 
a raz6n de 12o/'0 pnrn ~ICxico y 
88% pnrn lo3 Estndos Unido,. 

(12) En cuontu nl prcsuj>ue;t.o 
contenido en c1 o!lcxo Xo. 5 del 
informc de los Io:;c:1ieros, los 
Comisiunarlos jmgnn que del 
totnl de SG.106,500.00 d6lares, 
nlguno:; gastos no de ben rep3rtirse 
a ff pro-m tn ",~:no ca;gnrsc a. cadn 
Gobiemo scpnradamcnte, por 
rnzonr:=; de convcniC'nrin pdc.tiC:l.. 
Estns pnrt.idns son: Dcrecho de 
via S41 ~,;jQQ.OO dVInrrs; comprn 
d~ proJ,iedndcs pn:-tir.ulares 
dcntro del c•t:cc clel Rio nrribn 
de CU.dovn S/5.000.00 d<ilnrcs: 
terrenos scgrcgndos, S~QG.OOO.OO 
dUlnrcs v cnmhio!; en Ins ob:·:h; rlc 

·r1ego, S225.000.00 d6lnrcs. El 
total de rstos p:1rtidns, nw11cnt~1do 
rn un ~Oo/o por gnstos cle ~~dminis­
trnciOn e imprc,·istos, es do 



fi,·c thouo:1nd dollnrs (S225,000). 
The t"tnl of these items, with 
twenty per cent o,·e:·hend nnd 
ront.in~rnrics is one million onP 
llllndred >e,cnty-four thousnnd 
two hundred dollnrs (Sl.1 i4,200). 
This nmount subtrnctcd from the 
grnnd tot.nl lcn.vcs o pror:rtnble 
tntnl cf four million nine hundred 
thirt>-two thousnnd three h"n­
dred.dollnrs ($4,932.300). using 
twelve per cent (12%) and eighty 
eight per cent (88%) os the basts 
of prorn lion Mexico's shore of the 
cost of the project would be five 
hundred ninet.Y-one thousnnd 
eight hundred sc>enty-six dollnrs 
(85D 1 ,Si6) nnd tho t of the United 
States four million three hundred 
f0rty thousond four hundred 
twcnt.>-four dollars (S4.340,424). 

(13) On the bosis thnt this 
report nnd the engineers' stntf:'· 
ment have been prepared nnd 
submitted with the view of gener­
~.Hy ~trr:i~htcning the present 
nnr locatiOn between the Inter­
notional Dnm nboYe El Pnso­
J:Ja:€z und the Box C:mYon 
below Fort Quitman, the <jUCstion 
of using the present m·er nt 
Fn hens or follo,,;n:; the boundary 
route on the south of the San 
Eliznrio oren is left for Inter 
detr.rminntion. Fr(lm th~ dnt~ 
A.t hnnd, nppnrentlv there is nrgu­
ment in favor o/ both routes. 
Following either the present riHr 
or the boundary line route re­
quir~s adjustment of detnched 
areos, nnd the proposer! clwnnel 
below this section rnn be so 
Jocatcd ns to compr.nsnte for ony 
tnequnht.ICS Of SUCh nrens. 

(14) The follcwing ore the 
rrcommrndntions cf the Com­
n-:.1~·3!on: 
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Sl.1 14,200.00 d<ilnrr;:, que, dcdu­
cido dd gran t-ot:1l, nrrojn un 
tot.ol de S-1.D:l~,300.00 d6lnres que 
rep:wtido rn In proporei6n de 12% 
y de SSo/c, rcsultn que cotws­
pondrrfn n ~Jcxico C(lJllO partici­
p:lrit..ln en C!'te proycdo, b cnnt.i­
dad de S5GI.S7G.OO dolares y a 
los Est ados l'nidos ~4 340,424.00 
d6lnrcs. 

(13) Psrtiendo de Ia bose de 
que cl prc;ente informe y el 
est.udio de los Ingenieros se hsn 
prcpnrndo y se prcscntnn con Ia 
idea de rectificar en general el 
rouce sctunl del Rio entre Ia 
Press Inter~ncionsl arriba de 
Ju:\re.z-El Puso y el CnMn de 
Cajonc.itos sbnjo de Fort Quit­
mnn se hn drjado psra decidirse 
en ei fut.uro In elccri6n entre los 
dos traz~s en Ia !sin. de San 
Elizario, cs dccir, si debe SC'.gn.irse 
el cnuce nctuol del Rfo que pasa 
po:· Fr~bcns 0 ~i deb~. u~\-~~.rsc }JUT 
el actual Limite Int-.'runc·ionnl al 
Sur de Ia ·Isln. Con los dates de 
q'JC se dispone hny rnzones en 
apoyo de cnda uno de los t-razos. 
Y n sea que se si1~n cl trnzo por el 
enure actual rlr Rio o cl trozo 
por l•l L~nlitc Jntcrnacionnl, <'S 
requisit.o escncinl qu(l: sc igunl en 
bs ~rcas sc~regadns, y con cste 
objct.o puede desolnjnrse el trazo 
p:-o:;ectndo nl,njo de Ia hln _de 
tnnJKrrt que hnya cOlllln!U~;\Ci6n 
en di('hns Urrns. 

(1-l) n ECO" u: llACIO!>ES.-A 
co:Jtinunci6n <-Onstnn lns l'CCO· 
IIH.'fHlftt:iOnl'::l de la Comisi6n: 



(n) The Conn1tis:=inners rrcolll­
ntcnd thnt the two GoYern­
ments approvc the plnn for 
ri1·er rrctificntion ns outlined 
in the nttachc(l cnginrerin; 
l'l•{h)l-t, indudiug- Uw iea l-t::·t: 
of the flood retention dnm, 
the gencrnl st-raightening of 
th~ present ri1·er locotion 11nd 
the establishment of a flood 
channel whioh gcnt•rnlly will 
folbw and st.rai;hf~"'n the 
present river from lntcrna­
tionnl Dnm to the Box Can­
yon below Fort Quitmnn. 

(b) That both countries in view 
of the serious situntion pro­
ceed to nn n~reement, \l;th­
out delay, 1111ich 11ill carry 
into effect tlie en6inecring 
and construction features ns 
outlined in the nttnc.hed re­
port. 

(c) Thnt the Internn tionnl Bound­
'"T Commi,;ion be author­
ized to propnre detail plans, 
and to d.ireet ond .;uperviao 
the construction and nil other 
en~ncurin_g opcrntions, uti­
lizmg sucn established gov­
ernmental agencies ns each 
go1·ernment m~ty deem proper. 

(d) Thnt ench section of the In­
ternntionnl Boundar>· Coin­
mission be authonzed to 
~tcquirc for its country the 
neccssnry rights-of-way nnd 
detached arens located with­
in its tcrritorinl limits, thru 
t-he proper goYernmcnt-nl 
ogencics. 

(e) Thtlt ngrccment bef.,\·cen tl~~:~ 
two do,·ernmcnt.~ p1·o\·idc 
for the exchange of one-hnlf 
of the arc~t require<! for right­
of-way nnd the totol nrea of 
detoched tracts of each 
country. 

17 

(l\).-Los Comi;.;ion:ldo~ recomir.n­
dnn que los d•>s Gobirrnos 
nprueb£'n el proyccto de Hcc­
t.ific•lciun del Hio dcscrito en 
cl iuformc de los In:;cnicros 
que ~c u('omp:uin. y qun 
comprende Ia "-onstruccion 
de una Presn de retenci6n, b 
rectificnciOn g(~ncrnl del caucc 
actual del R'io y Ia crcnci6n 
de un en ut.!e mayor o de 
avcnid:1'3 que, en grn~rnl, 
sign v rer.tifique el Rro uctunl 
desde In Presn Intcrnaciounl 
hnstn el Cs!16n de C~joncitos 
abnjo de Fort QuitmAn. 

(b).-Que en vistn de In scricdad 
de l~t situnci6n, Ambos pnfoes 
celebren sin demora un arre­
glo p~trl\ cjccutnr el proyecto 
de ingenierfa y de const.ruc­
ci6n descrito en el inform~ 
adjunto. 

(e).-Que se autoricc a Ia Comisi6n 
Internncional de Lfmites p•rn 
prepnrar los plnnos de det.llle, 
y para dirigtr e inspeccior.nr 
In construcci6n v todas l.1s 
otras opernciones~ de ingenic­
rfa, utilizando las depen­
deneins que cnda Gobierno 
juzgue adecuadas. 

(d).-Que se autorice a cada unn 
de las Sccciones de In 
Comisi,\n Internncional de 
Lfmites para que, por los 
eonduetos debidos, ndquiera 
dentro de su propio territorio 
y a nombre de su Pals los 
terrenos necesnrios para. el 
derecho de vfa y porcioncs 
segreg:1dns. 

(e).-Que el nrrcglo entre los dos 
Gobicrnos cstipule el cnnje 
entre los dos Pnfscs de In 
mitnd del terreno ocupado 
por el derecho de "VII\ y el de 
In toto1lidad de Ins pnrcclas 
segrcgRdns cie ~i\da Pt~fs. 



(f) TIJ:lt tbe to!:ll proral•l~ic cost 
of iour lllillion nine hundr('d 
iLirt-v two tbou~:-tnd thn·e 
bundrrd dollnrs ($~-~32,300) 
be UiYitkd betli"C('ll }JeXiCO 
:mJ the l:niled States'"' t-he 
basis of tw<'h·e prr crnt 
(12o/0 ) :llld ei:;rhty-<'igbt per 
cont (S~%) rr,pc"·ti,·ciy, :md 
tbat e.nch Gon•rnnl<'nt pro­
Yiue annually such required 
;l ppropri:1 tio!:s ns will com­
plot" the work in four or five 
years. 

(g) That tbe agreement. between 
the t\\·o countries pro,·id~? for 
the jurisdiction of the Jnter­
nnt-ional Bound:nv Commis­
sion u,·cr n ll m i\ t tc!·s con­
cerning the rectified chnnncl. 
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(h) Thnt this Cummission be 
nutho1ized to ndopt sneh 
rules and rcgub tions ns it 
mnv deem neccssnrv tD the 
end thnt the prc,er~·11tion of 
the rcctifoed cl.annel may be 
perpetuuteu. · 

(i) Thnt ench country hold the 
()t-ber imn1unc from nil pr~­
,·nte or nat-ionnl clnims aris­
ing from tLc construction 
nnd mnintenn<1cc of the recti­
fied channel or ony other 
cause whatsoever in connec­
~ion with th!s project. 

Respectfully submitted. 

The Commission adjourned to 
meet ngnin nt the c~ll of eitbcr·of 
the Commissioners. 

(Sgd.) L. ?If. LA wso,; 
Comm;'ssioner for tM 

United Sta1es. 
(S!'d.) GusTAVO P. SEnRA>:a· 

CommiSBioner for ltferico. 

(::igd.) ~!EH\'IN B. llfoonE 
Acti><g Stcretary of the 
United Stales Section. 

(S~d.) Jos>O HEnx.bmEz OJEDA. 
-=> Sccrdar'l of tlte illerica-n 

SeCtion. 

({).-Que d e(lsto por ri'p:lrtir a 
'· pror!ltfl" d<'l proyccto, (}He 
cs en toL:~l dt~ S-1.~t~2.~WO.{)Q 
d6lnrcs H~ distrilJu)·a rnt-re 
:\!(,iro y los Es:ndos L'nidos 
en b. p~·opor<'i6u c.Jc tlocc por 
cicuto y o<.:hcut-a y oeho par 
cic·nto rc:::.pcctiY:uncute, y que 
t!tdn G<t!Jirrr.o proporeione 
cnda :1f10 fondos suficiEmtcs 
pnra complc•u,r los tTabrrjos 
en <:untro o c.iuco n.i10s. 

(g).-Que cl orrcglo entre lcs dos 
Paf~l'S otorguc jurisdkci6n a 
1u Comisi6n lnternn<·ionnl de 
Limitcs sabre todos los nsun­
tos rclnti,·os nl couce rectifi­
rndo. 

(b) .-Que ln. Comi>i6n qucde nuto­
l"iz:lcin pant promulg~r reglas 
v reglnmcntos ndecundos y 
neccsurios para Ja COllECrva­
ci6n n pcrpctuidnd del cauce 
rcctificndo. 

(i).-Quc cndn Pats a torgue indem­
nidau al o(.J\> contra todn 
H•cbmaei6n piiYada o na­
cional que pueul\ rcsultar 
por Ia construcci6n y con­
sen·:.IciUn del enure rcetifi­
cndo, o por cunlcsqui()ra otras 
c~~~:'.s !\·!~cionr:d~~ co!l est-e 
proyecto. 

Con todo respcto. 

Se lernnt6 b srsi6n para volver 
n rcunirsc allnnwuo de c1mlquiera 
de l0; Colllisionndos. 

(F) G c&TAYO P. S<:nRAKO. 
Comisimiado de Jdt~zico. 

(F) L. M. LAWSO!'I. 
Comi,ionaJo dews E•tados Unidos. 

(F) Josf; HEn>:.<xon OJEDA. 
Sccretario de la Seccion ,1/ezicana. 

(F) !\!ERVIN D. ~foonE. 
Sc:trdu1 ;v .LlU:i{/i-ur de k. 

Sac;un de los E>tados Unidos. 



.JOIST JtEJ'I)JtT OF CO"i~liL'l'-
1?\G E?\GI:\I·:F:J\.'; RIO GP..I'WI:: 
RECTI FIC\TI0:-1 EL l'ASO-Ji;,\. 
RE/. V.o\LLF.Y. 

;\-lexica, D.F. 
July 16, 1930. 

1.-l:\TRODuCTION. 

i.-Outline of Propo<rd Pla-n. 

(a) It is proposed to reduce 
materially the flood flo\\' at El. 
Paso-Juarez by the construction 
of a detention dnm '\ ith n one 
hundred thousand (100,000) ncre 
foot (123,350,000 cubic meter) 
reservoir nt Cnbnllo, und to con­
trol this flood flow thnt the El 
Paso-.Juure7. Valley in,, shortened 
ehnnnel hy the conslruction of 
pnrallrlle,·ecs. The proposed nr­
tifici•l eh•nnel will follow nnd 
rectify, in n genernl wn\", the 
present ri,·er from Lnnd !l!onu­
ment ~umber One to the Box 
Canyon below Fort Quitman, and 
is so located ns to scgregntc the 
same Rren from ench country. 

INFOIDiF: CO~Jl;S nr. !.OS 1?\­
(;:;:-.-IJ-:HOS C'<):\:-TJ.TOJU:.-< SO­
IlltL EL l'HO\' LCTO llL I!EC'I'I­
FiC.\CtO:\ DEL RIO l~~;. •:0. 
El'; EL 1',\J.LJ; IJE .JliAiti·:Z-lL 
PA~O. 

l\-!exico, D.F., 
Julio 16 de 1030. 

1.-Ii\TRODL'CCION. 

1.-BOSQUEJO DEL PLAN 
PROPL'ESTO. 

(a) Se propane disminuir dd 
mnnern considcr,,hl~ el gnsto de 
inumbciun en el Yullo de Junfcz­
El Pnso, constru.ycn<!o it~ dccto 
una presa de rctenci6n de sseni­
dns, con un ,-nso de 123.350,000 
metros ci1hicos (100,000 ncres 
pies) de capncicind en Cnballa, y 
~-onfi}lllr estc F.;lsto de crccie~ltcs a 
trn,·es del I' n!le de .)uarr.,-EI 
Pnso en un cancc artificinl. por 
media deb construcci•b de diqU•'5 
pnrnlclos. E! c:·Lui:e er~ifi~inl <'0 
proyecto seguir;'L y rcctifictir!i, de 
manera general, el caucc act-ual 
del Rio desde el monumento 
i\timcro 1 de Is linen di\·isoria 
terrc.;tre hnsta el cni\On de Cnjon­
eitos nbnjo de Fort Quitmnn y 
quedar~ locnlizndo de maneri de 
~egrcgar Ia mismn 3rea de cada 
uno de los dos paises. 

(b) The genrrnl engineering (b) Las principales corncte-
fcotures of the project in,·oln: r!sticas tecnicas de e.ste proyecto 
the reduction of ri,·er len~th from son: In reducci6n de Ia longitnd 
one hundred fiftY-fh-e (155) miles <lei Rio de 247 kilometros (!55 
(247 kilometers) to eighty-eight milbs) n 141 kil6metrcs (88 
(83) miles (141 kilometer"); the millns); In formnci<>n de un cnuce 
estnbli,hmrnt bct\\·err: le,·res of n de crecicntes de ISO metros de 
floociwny fi,-e hundred ninety nneho (500 pies) con cnpncidnd 
(590) feet (ISO meters) wide with pnru 314 metros ci•l>icos (11.000 
a cnpacity of rle,·en thous:>nd pies cl1bicos) por segundo, me­
(11,000) second fort (314 cubic diante b construcciun de diques 
meter:=; per scconcl); nncl the in· pnrnlclos; cl incremento de In 
crca.ing of the g1 nrlirnt from n peruEt'nte del Rio de O.Oii035 (1.82 
slope of .00035 (I S2 fret per pies por rnilln) n O.OOCOI (3.20 pies 

(1 9) 
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mile) to a ~lope of .00061 (3.~0 
fret per mile/. The lcYCe~ re­
quire the placement of "i~ht 
million uinr hundred rJgbty·f~,·e 
thou~ntHI (8,%5,000) cubic yards 
(6,870,000 cubic n1ctcrs) of cart.h, 
their nn•rngc height. Lring 7.5 
feet (2.25 met<>rs). Four million 
sc,·rn hnndrrcl sc,·rnt,·-fhr tlwu­
snnrl (4,775,000) cu!Jic yards (3,-
050,000 cnhic meter>) of C;trth 
nre required to be e.\cavnterl to 
pro,·ide urtificinl channel. The 
nreus required for right-of-way 
for this channel nrc four thou>nnd 
se,'cnty-fi,·e (4,075) ncres (1650 
hectnres) from the Cnitcd Stntes 
and nlso four thousand seYenty­
fin (4,0i5) acres (1650 hcctnrcs) 
from :\!e,ico. 

(t) The tentati,·e proposed lo­
cation of the rcdified chnunrl 
SC!!TL'!!"ntrs three thous:~nd four 
ln1ndrcd si,tY (3-:GO) 8('.res (HOO 
hcc.:.l;H~::>) iroin tiiC l."nited 5~;\{('S 
Rnd al;o three thou.sonu four 
hundred si,ty (34GO) acre~ (1400 
hect:u·cs) front :\le,ico. 

(d) The estimnted cost. of the 
pJ'ojccl, includ!t:g Cnh,Jllo Dnm, 
is about >ix million (G,OCO,OOO) 
dollars. 

(e) This project "'ill eliminate 
the flood menace throughout thr 
El Pnso-,luurez Ynllev in hoth tbe 
United States nnd ·1\fe,ico, will 
pre,·ent channel changes nnd de­
tnchnwnt of areas from one coun­
try to tl•e other, ond "·ill permi~ 
the rccJaiming of low-lying nrens. 

2.-Pres.nt Conditions. 
(n) The Rio Grande forms ~en­

entllv the lntcrnntionnl Boundnry 
bct"~cen the l'nitrd States and 
~~exira from L;tnd ~lvmimc:~t 

.l\ l!mbcr One t.o the l.lox Can von 
below Fort 0\uitm:~n in the· El 
Pnso-Ju:1rez ·nllry, untl is n 
HH'-:illdei·ing ~(-rcaJu suUj~ct. to 
ch:ln~rs, crr:ltir:ri dct:1rhr.d ~rcns 
from o:1c to~mtry to thr othc.-r. 

por milia). La formaei6n de 
los cliques rrquierc Ia colocltti6u 
de 6.810.000 metros r.ubicos 
(S.DS5 000 yanlas cubic as) de 
til'na, s:iendo 5-ll nltura media de 
2.25 metros (7.5 pies). La for­
mnci6n del c-~wcc nJ·tificinl exige 
Ia exnca \'3Ci6u de 3.650,000 IMtros 
cubicos (4.11 0,000 Y"rdas cubicns) 
de tierra. Poro el derecho de 
vin de estc c.nucc, soo ne.ccsnriRs 
10.50 ltect:•ros (4075 acres) en 
ll!exico y 1650 hectnras (4075) 
<:-\wtro tllil sctenta y cinco acres 
en E;t odos Unidos. 

(c) La locnlizaci6n proyec.tnda · 
para el cauce rectificado corta. 
J.!OO hect'lrns (3.460 acres) de 
~lexica '" tambicn 1400 bcc­
tftras (3·i'GO a<·re,) de E;tados 
Unidos. 

(d) El costa ~c1 p:·oyecto, ir.­
cluYCnclo lu nress en Caballo, 
E'-S - nproximod~mentc de Dls. 
6.000.000.00. 

(c) Estr proyrcto suprimira Ia. 
nmrnazn de innndAcioncs en el 
\'nile do .Jullrez-EI Pa<o, tnnto en 
::'>!exico como en Est ados Unirlos; 
c\·itar£1 cnmbios de caue-e y s<>gre· 
gra·i6n de trncnos de un pafs al 
otro; y pcnnitirb. gnnsr para el 
cuJti,·o mnchns de las ticrrns 
bnjrts ribrrri'las. 

2.-Condiriones Ac-tuales. 
(o) El R!o 13roYo (Grnnde) 

formrt, t'O gcnC'ml, r) Lfmite Int<'r­
nac:iOl>al entre :\lexica y los 
E~to,lo< Unitlos dcedc rl monu­
llH!Ilto !'\ tlm<'rO 1 31 Ciui6n de 
C11jorwitos nbnjo de Fort Quit­
m:m en <'l \':~lie d1• Ju:m•z-EI Paso; 
C::i uun rorricntc Ui,·:tg~mte cuyus 
\':lll!h;a;.; dr ('!lUre SC'br<'g:m terre­
no;-; d0 tm l'nis n otro. 
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(b) Tbt:: gm~s fliT:"! or Y;lllt.•y 
land in buth the Thr l'liitcrl 
State.~ un~l ~h-.\il't•, hr.lW!.!t.:ll El 
Po.tsu-.Iuar..:;. ;dltl th(' B\>X Coiiif~)fl, 
is ota' lnmd:-cr! "iX!'.·-fjq' !l:vus:'tl:! 
(IG.;,uoo) :<crT.' (Gti,OOO lrertnre.;) 
of which niurlr :=:.ix t-hou~:md 
(9G,OOO) n•:rrs (:lS.-1110 hcd:llcs) 
nre in tire L:nitcd Stnl<'s :\llJ 
sixtY-nine tho11snnd (CO,OOO) urrcs 
(27 ,-tiOO hectares un• in ).texico. 
Eslimatt:>d Y:dul'S e.\isting in the 
cities of El Pa~o and Juarez :l.nd 
their ,-alleys, inclu<ling irrig-fttiun 
and drainngl' works and itupro\·t:'d 
rands, nrc in cxce::>s of one llltnrlrcd 
mi!lion dolhrs (SlOO,OOO,OOO). 

(c) 1\otwithst.mding the fact 
tbnt the prc.;,•nt tot.ol a~nount of 
sediment nnmwlly r.trTied thru 

· this nt!ley Ly the Tiiu Gi'oil'tJc i:; 
only n ,-ery smnll pcrceutagc of 
that carried prc,·ious to the con­
strur.tion of the Eleph.rnt !3utte 
Dam, the nbsencc of the Conner 
large s~ouring fh)od::: lw:; resulted 
in the silt in~ up of the ri,·er chan­
nel to a po111t where roinfall dis­
churge5- frC\m orroyn:: rntE.'ring tltr 
ri,·er between Elephant Butte 
and El l'uso-Jur.rez mennce the 
impro,·ed ond de,·cloped proper­
ties of both cities and ntllev 
lnnds.. Only h1r:;:e floods of dc­
struotn·e proportrons ure. cnpnhle 
of eroding accumulations of sedi­
ment os thev now occur in the 
meandering Channel. 

(d) The Mexican Depnrtment 
of Communications and Public 
Works :lnd the citv and count\' of 
El Po so hn,·e expended in the -last 
few ·)•et\rs O\'Cf st•n•n lnmdrt.•ll 
fifty ·tlrou~nnd dollors (~;,-,(),000) 
to protect the cities of El p,,so­
Junrcz nnd the \'aile\· lands from 
floods. These ,,.<'rks consi::t. 
lnrgrly of lrn·r~ huilt :•lloug- the 
bank:; of the mc:1ndc-riu:; ci.J:~nnl'l, 
and l'C'ftuirc constant. ~tt·ctJgt.hcn­
ing J.HHl rcp:1.~r on nccount or the 

\b) 1::1 iorcn totnl de tc•r-renos 
Cii !ns vc:.!a~, tonto rn ~ll·xico 
cor"i1o t'll Est:Hlos l·n!(kl;-;, entre 
,J ui1 ll'Z· E~ Paso y l'~ Cu ii0ii ,·!..; 
Cnjonc!tn3 rs de G(i,000 hcct:'1!':~~ 
(lti.),GOO ncrc.s), dt• In::: cunlr.s 
38,400 hect'tras (QG,O!lO ncres) 
c:3t.illt en Estndos l:ni{In~ v 27.GUO 
hrc:t:'d·n:; (GIJ,OOO :.:..cr,~.:;) Cst:,n l'n 
\Texico. El ,·nlor en que se 
estimnn Ins ciudacles de Juirrez y 
El l'H.--:.o y sm; Ynllt's, induycnc!o 
Ins oLrns de riC6U 1 de drennj~ 
y cnminos1 r.xr.rde de Db 
!00.000.000 00. 

(c) .-\ pcsar de que Ia cantiund 
totnl de scdimrnto que nl nilo 
nc::rr~a nctunlmcntc d Rio BrnYo 
l'B ~.::::lc ,\.al~t', c::. ;0lu un lfllltO por 
<" icn to pr.quri•O de In q ur nrn rrcn bn 
ante:; dt' Ia constntcritm cir ln 
Prt'::..fl dd E!rfnntc, lo c::rcncin. de 
furrtr:; C'l"l'l'ier~t('S de ca.r!tdcr cro­
si,·o ha dctcnninndo cl dl'p6sito 
de scdimento~ en el C'nucc del Rio 
n un grado tal que bs a ,·enid as 
proclucid:ts por Ins ll•wies en Ins 
cuencas de los arroyos que dr.sem.­
bocRn t::n el Rio cntrt· In Prcsn dr! 
F:lefnnte y Ju:trez-EI PRso, cons­
t.ituyPn unt1 omc~lf!.Z:l pnrn am bas 
ciuds.dcs 1 asi como para las rne~ 
joras y terrenos en amUa.s mir­
genes. Lo erosi6n y arrnstrc de 
los scd~mcntos nc.umulados actual­
mente en cl cnu..:e di~ng,,nte del 
Rio, es po;ible solamentc por 
grnndes crccicntcs de car:lrter 
dcstructi\·o. 

(d) Tnnto IR Sceretari~ de Co­
munirneioncs y Ohrns Pt'tblicns 
de ).foxico eoriw ln. Ciudad y cl 
Co11dado de El Pnso, hnn gnstndo 
en unos rut1ntos ntlos m:ls d~ Dis. 
750.000.00 pnra proh•ger contra. 
inundncionrs Ins ciud.'"!dcs de 
Ju3.rez )". El Pnso, asi como sus· 
rc-sprrLi,·o., Vnll('s. E:->tns obrn~ 
de prvtccci6n r.onsi:-;tcn en su 
mr.yvr p:trlc de diqu<':::.l'OJbtnrido~ 
~i6lli<'ndo Ins miHgt..•nt•s del L'1lUl'C. 

Ji,·ag:ullc, los cunle.;; dcbc!l scr 



rn ising of tl1c rin?r bNL A more 
suh•tontLt! nne! rffcrti,·e pion 
nl\JH bC" ;IJ0pll'd to S('('_UJ-c f'C'I'Jn:l· 

nC"nt nud eOiriC"nt.. prutC'ction. 

H.-DETAIL REPORT. 

Since the joint preliminnry 
report, d:1 tC"tl D£•rem ber 1 f.l2S, wns 
suhmitted to tl1e Commission, 
l<•cntion surn:·~·s coq~ring th<' 
entire ler~ht of rirer from the 
cities of ~:.1 Pnso nnd Juorez to 
Quitmnn Cnnyon hoYc been com­
pleted. These SIIITc_ys ho,·e fur­
ni>herl ndditionnl dotn, and form 
in n lnrge mc.1sure t.bc hf1sis fur 
the report \duch follows. 

I.-DESCRIPTION. 

(n) The Rio Grande is a sedi­
ment. bearing streom nnd os such 
is ron>ton:ly bui!din~ up its bed, 
and wou~J front tins c.sm5e, in 
time of flood. change its rhonnel 
to n lower locativn where it would 
ognin st01·t bnilding up its bed 
and repeat. tbc eyrie at some 
future flood stngc. This phose of 
chan~ing chn1.!nel has been lar-gely 
prevented thru El Paso-Juarez 
Vnllev bv the romtructi'm of 
art-ift~inl \,·orks, such as railrond 
ond rond grodes, renal nnd rlrnin 
banks,_ and in late ye~rs, lcYcr.s. 
Under these conditions the ri·;er 
bed hos been continuou•ly clr­
vat.erl. The El~phPntllutte D•m 
wos completed in the yenr l~IG, 
and as a result of it• function of 
providing ·an i1Tigation supp]y 
during years of low r'.ln-off, It 
storrs the floods, whirh prc,-inus 
to its co:-tst r:1ction hd pn•scd on 
down t-he river. The action of 
these floods wns to •cour out the 
rin: ~hnnncl, port!;: by carry:ng 
depositS on thru tl1..; vullc .. \·~ o)JJd 
p:lrtl.r l:ly m~kin~ rlepC'~i!s !zpo~ 
the volley floor whrncnr bonk 

22 

continu:unrntr. rrfCirz:--~dos y r(lpn­
rllJos como ron:.:rcurnrHl dL'l 
nsr,•n;o del cnncc del Hio; sicndo 
nrcrs.nrio adoptnr un prfl~rsmn de 
trnbnjos eoordinndo y cfirnz n fin 
de logrnr unn protcrci6n cfcrti,·a 
y pcnnnnente. 

IL-1?\FOR~IE DETML\00. 
Dc>pucs de que fue somctido a 

Ia Comi•i6n cl informc preliminar 
1mido frrhndo en dirirmbre de 
InS, ;c hnn cfcrtuodo los tra­
bn/·os de lornliznri6n del tramo 
de Rio romprrnrlido entre las 
Ciurlndes de JuMez-EI Paso y el 
Cai16n de Cojoncitos. Estos tra­
bajos hnn proporrionndo datos 
t.opogr;'tflros adicionalcs que, en 
gran p•rte, sincn de base al 
presente informe. 

1.-DESCRIPCJOX. 

(n) El Rio Bra,·o (Grnndel, 
es una. corriente de cnr;"tctcr sedi­
mentario y por lo tanto sobre­
ele\·a continu::~mente ~u led101 lo 
que da Iugar n que en ~pocns de 
cre('ientes cambic de coucc pasan­
do a loraliznrioncs m:\s bajas, 
dondc ,·uel\·e n sobrc-clcnu· su 
!echo, repit.iendo~e indcfini.!a­
mente este prorcso. Esta fnsc de 
cnmbios de couce, ha sido en 
"l":ln p~rte pren'nida, o. t.ran'-~ 
~cl Valle de Ju!lrez-EI Pnso, ror 
Ia eonstrucci6n de obrns nrtificiales 
como t.errsplcnes de ferrocnrriles 
y de cnminos, bordos de canales 
de dego y drennje y, en los 
t\ltimo' ni\os, diques de protec­
ci6n contra inundncioncs. En 
estns circunstnnrins el lc.:ho del 
Rio hn contiuuado £OLre-c1e,·im­
dose. Ln Presa del Eldontc t,r­
minnrla cl ai\o de 1916, nl llcnar 
su obj...:oto, CJ.UC ccnsistc en u~C'(;Urnr 
una dotuc16n pennnncntc pnra 
el dcc·o de terrenos dumntc los 
~nics ode poca prccipitnr:iOn, nl 6 

Jn:h:.cnh l:b clc-.:i-.:ntc:; 4,\ll', nulcs 
de fU ccn£~rurd6n, p:1~:!b~n H!o 
abnjo. El efcrto de cstns ere-



overflow stn~c wn:; rc:lc:'h('(l. The 
1lhsencc. sinrc the C•>:nplctinn of 
Eiephnnt llllttc Dtun, of lnr~c 
sconn11~ tlourls hn:- chnll~~~·l l11C 
chlll'llctCristirs of the riv ... :r rhnn­
ncl thru the El Paso-Junrcz 
VnHe\'. Altl,oug::l Luge f111ocL~ 
hn\-c -been controlled behind the 
Elcphcnt Butte Dnm, smnller 
flout!; from the run-olf arc•• lYing 
between Elepllimt Butte nn~i El 
Paso-Junr~z nrc of nnnunl ocrur­
rrnr-(1. T~:-~o usu:1llv occur dur­
ing the rniny scnsofl, thnt is, in 
Augu;t nnd September, nne! nrc 
g~nernlly floshy in ch•H•ICtcr, the 
peak ln;tin:; only a few hour;, and 
would pass hnrml~s;ly thru the 
va!lev were it. not for the ele­
vated bed. 

(b) 1\'ith the fir;t release of 
clear water from F:lephnnr Butte, 
a limited scouring of the ri\·er 
channel bc~n immediately below 
the dnm. The clear water pic keel 
up the finer particles of silt nnd 
sand and carried them down­
stream. This effect has reached 
some forty miles (64 kilometer;) 
below Elephant Butte, nnd might 
eventually reach El Pnso-Junrcz 
and degrade the ri,·cr thru the 
El Paso-Juarez Valley, were it nut 
for the annual increment of sand, 
gravel and silt brought into the 
river channel from the mnny side 
arroyo; which debouch into the 
stream along its course between 
tho dam and El Pnso-.Ju•rcz. 
Even this annnnl inc.rcmrnt of 
sand might be carri<'d on were it 
not for the need of di,·ertin~ the 
fl.ow onto lnncis fnr irrig,\tion. 
Three diYe:·:iion:; nre mnrlc nbovc 
El P<~so, one each at Pcrchn, the 
Len;bur::, and the :'-lesilh D.uus. 
The ntRin diversions in the El 
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cicntc.; eru 50('!'\'llr cl cnucc del 
Hio, ,u·r;tstranc~o pat'lc de lo$ 
owh·es y dcpositonclo otra porte 
sol.nc lo:; terrcno;:, atl)':lCCJJ te;) r:~ 
dcsbordnr:;e In corriente. La cn­
rcncin. d~ rucrt~.; crccicnt~:; cro­
si,·ns dc;ruc• de In tcr~1i~~oi6:-t 
de In Prrsa del Elefante, mnrc6 
el cambio del re~imcn de Ia 
corriente en el Valle de Juarez­
El Paso. A pcsor de que Ins 
~rnndc:; n\·cnidns se Rlmnccnan 
en cl \'nso <lei Elr..ronte, anunl­
mentc ocurren crccir,ltes mfls 
pcquetias que pro,·icnen de In 
c11enco tribatnria del Rio entre el 
Elcfnntc y .Juarcz-EI Po;o. E;tns 
Ultimns crcciente:; sc prcsentan 
durnnte Ia C3taci6n de lluvias, 
gcncralmcnte en los mesc.; de 
agosto y :;cptiembre; son rept'n­
tinas y de poe:~. d11mci6n y poso­
rinn a tran~:; del V!ilk sin cnusnr 
dniios si no fuese por Ia posiciOn 
elevndn del cauoe d~l Rio con 
rcspecto a lo; terr~nos udyn­
ccntr:;. 

(b) AI sllir por primer:~. ,·ez 
de Ia Prc;a del Elcfr.nte unn 
corrirntc de agua limpin se iniC'.i6 
unn socn ~nci6n re;tringidn del 
cnuce del Rio inmedintamente 
ahajo de Ia Presn. El agua 
limpia nrrostro consigo las par­
ticlllas mils finos de arena v 
sedimento. Estc efecto se h·a 
hecho scutir aproximadamcnte 
hnsto a 64 kil6metros (40 millas) 
nbnjo de Ia Presn del Elefante 
y quiz:.S hubiern llegado hasta 
Juarez y socavado el Rio a 
trnvtls del Valle de Juircz-EI 
Paso si no fucse por el incremento 
nuun\ de arena, gnn··a y sedimcnto 
descargndo en el Rio por los 
numcrosos arroyos que dcscm­
booan en cl tmmo de su rerorrido 
entre el Elrfnnte y Juilrc7.-EI 
Pns<>. Quiz:1; hubie;., sido posible 
el a~1\freo de rste incremento de 
nrcnn, si no cxistirse Ia nec<'sirlnd 
de dcril'nr pnrn ri<'go unn parte 
del (\nsto de rstbje. A~a> nrribn 
de Bl Paso se hnren tres deri,·n-
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Po,o Yallcy ore •t tho Jntcr-
11:'11 ionnl Dnm, wllrr<:> J:md:. of 
both co1mtr~rs nrc sttTed, nnU nt 
the Ri,·or.-ido ond T••rnillo hc"d­
in:;s, whrrc supplem('atary din•r­
~ions to A!lH•li~-:-m l:mcb. nr<:> m:~dr. 
.\t carh of tho;,, diwrsions sand 
!'kiuunir1g nnd cnn3} ~Juicing dc­
Yires nrc used c:.o th:1t :'\. 'grcot. 
perconta~e of the snud nnd silt is 
returned to the riwr bed, while" 
great pcrC<'ntnge of the water is 
di,·erted for the inigation of the 
lands. This process '"e-0nt~nuous'y 
retums til~ snn d to the n wr bed 
y.-hile al;;o continuous],· depleting 
the volume, ond hcnrc the carry­
ing capacity. 

2.-C.\B.'-L!.O D.O.! A~·o RESER,'OJR 

(o.) The uncontrolled drninnge 
nrens which lie between Elephnnt 
Butte ond El Pnso-Junrcz total 
about ei~ht thomond (8,000) 
square miles (20,i00 square kilo­
meters). L.orge ports of this oren 
ha•e dend drninnge "·ith no direct 
outlet into the Rio Grande. 
About two thousand three i>Un­
dred (2300) square ;niles (6,000 
squnre kilome!Rrs) drnin rlirect.ly 
into the ri,·er, of whirh some one 
thousand two hundred (I ~00) 
square miles (3100 S<Juore kilo­
meters) OTC flUO':e nnd Wuu]d be 
controlled by o dnm constructt>d 
nt the Cobullo site. 

(b) This domsile is located in 
Sierra. Countv, KE>w ;\fPxir.n on 
t!J• Rio GmnJe nbout twcnt,·-two 
(22) milt·s (J5 kilometers) below 
Elephant Butte Dnm. Studies of 
the Cnbnllo Dnm nnd the result­
ing rcst~rvoir l1nvc Lt:!c•n r:nn<lt•- Ly 
the Dun•nu of Rrdnmntwn, De­
portment of the Interior, United 

ci0T1rs, r1n crula unn de Ins Prrsns 
de Prrdw, U:Jsbur;; ~- :'lle~illa. 
L:l5 prin<'ip:d(ls dfnv::::c-ionPs ~'1 
el Valle de J\l:ll·ez-EI Peso, se 
h:H'rn: en la. Pr(l::::l Internncion3l, 
pnra rcg:1r t.<>rrenos en ambos 
poises; yen Lls bocot01nos do los 
rnno!cs RiYerside y Tomillo pora. 
C'Omp1C'tar cl rir~o de trrrcnos 
en Territorio Ameticn.no. En bs 
obres de tomn de IM r•nales, en 
cndn. unn dr estns deriY:-tcioncs, 
se usnn dispositi,os pnrn desn­
rennrlns y limpiorlas Yoh·ien­
dose nl Rio ur.c gren part~ de Ia 
arena y limo depositndos en ellns, 
a ]a vez que un volumr.n con­
sidernble de agun se dcrin para 
rir.go de terrenos. Est~ proceso 
continuomcnte de,·uel.-e Ia arena. 
al lerho del R!o y disminuye 
continunm•nt.e el gnsto de •stiaje 
y, por lo tanto, Ia rapscidad de 
trnnsporte de In rorriente. 

2.-PRES.-\ Y \' ASO DE CABALLO. 

(a) La sllperfieie no controlada 
de Ia rll•nro del R!o entre el 
Elefante y Julirez-EI Paso, tiene 
Rproximarlnm•nte 20.700 kil6-
metros cuadrndos (8.000 millas 
cusdradas). Una gran parte de 
est a. !lrPn Ia forman curncss cerra­
das qu• cnrecen de salida directa. 
al R!o Bravo (Grande).-De los 
6000 kil6metros cuadra.dos (2300 
millus cund'"dns) que nprox:i­
madomente son tribut arios dircc­
tog del R!o, 3.100 ·kil6m•tros 
cundrnrlos (1.200 millns cuodra­
das), qued .. n Hriba. del Iugar 
drnom;n•do C•b•Uo y el escurri­
micnto de e>ta. ultima lu-eo podr!a. 
controlnrs(.> por una prcsa que se 
const.ruvera en dicho sitiO. 

(b) Ln boquilla. de "Cabollo" 
r.•t~ en el Rio Grnnde, en el Con­
dnrlo de Sierra, del Estndo de 
Nurxo ~l~xico, npro:..irnarlnmente 
a 35 kil6met.ros (22 miliAs) obejo 
de In Prc'n drl Elefante. C-omo 
porte del e>tudio del proyecto de 
dosnrrollo de fuenA mot.riz en Ia 
Presn drl Eldnllte, el "Bure~u of 
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! 
i 
I 
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i 
! 
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State~ Guvcnmt('llt, in c~mjrrll~· 
t-ion with the propo~trl w:-.:t·; 
powC'r dcvl.'lopmrnt ;tt Elrp~; .... nt 
Butt\!. Tl:~:--c st~hlir•.::. WPi c :~~..·gqu 
in the yr:H 102J nnd inrl"d"d.thc. 
survr_ymg of the site, thr t('stin;: 
of the found.ltion, the ck;izn nnu 
cost estim:'l.tr5 of structtlres of 
Yoriou;:; lh'i;:U;;, a~d :hr rlfcct on 
water ;upply nnd flt•ud control 
Two rt'porls were wnttrn h~· thl! 
United Stntes Ilure:<u of Hrcln­
mntion en~inerr::., C-o\·(·ring this 
dom oud related fentures, one 
dn ted Dece111 ber I o, I 024, lUlU the 
other April 1925. 

S.-lll\"ER DTSCRARG£ AT F.L PASO. 
JUAREZ 

(a) Floods ot El Poso-Junrez 
occuning since t-he completion of 
Elephont. Butte Dam !.ove bren 
built up from the n;n-ofT of the 
aren between Elep!,nnt Butte nnd 
El Poso-Junrcz, supplemented by 
the concurrent 1nigntion dis­
charge from the re;;ervoir. There 
is a possibi!ity tho! such floods 
would be increased ot such times 
when the resen·oir wus full ond 
wuter pnssing o•er the spillwuy. 

4.-PROBABLE SPILL AT .ELEPH,'\NT 
BUTTE DAM, 

(a) An e.•timnte of the probnble 
spill ot E!ephnnt Ilutte Dam hns 
been mode from n study of the 
spills ns shou·n in the report of the 
Denver office of the Bureau of 
Reclomotion, dntcd ;\Iorch 10, 
192S ond entitled "Re,·iew of 
Quinton, Codr und Jlill Reports 
on Elephnnt Butte Power DeHI­
opmrnt of July 2, 1927 nnrl Sep­
tember 30, 1927 ". This review 
sets uj> the fotlowiug assumptions: 

1.- rrigution stOI-:lge is to Le 
cnrricd to elevation 4401, !raving 

n.:..:J::IIl;l(j(.p!l ~·, liCpf'ndif'll(t· dd 
Dl'p::rl.1mcutu dt"-! lnt~ri~,.)r tic!(,:; 
E::;t:t~l•l:-; liHid·_l:->, bizo Io~ l·.;tw~:'l;;. 
tlc In ~'r~·!'a v \-,bO .:e Cui.aliu. 
E:stn; r::!~Hh":~c; ;or :ni-::-:.1:-ool ~! il:-.o 
de ID~i c ittcln:L~rvll lu:; traLJjos 
de topogrnria dc-i \"HS.L', lo:; ex­
prrirnrntos drl trrrf'n() n,. rimrp­
taciUn, y pruycci.v;-; y yrr5upurstos 
para estructums de din•r5t15 nl­
turu::, consirlrr:mdo sus efcctos 
sol1rc cl nbastccinJiC!ltO de sgu!\ 
y rctcnr.i6n de Ll mismn pnrn 
fines de protccri<)n C'ontrn inun­
d~cioncs. Los Ir.;cni~?:o.; de ln 
Ofirina del" Herlamotion" prepa­
raron dos inrormcs ncercn rlel pro­
yecto de estll Pres•, fechndos, 
uno cl15 de diriembre de 1924 y 
el otro en abril de I 925. 

3.-C.<\STOS DEL RIO E~~ JUAREZ-EL 

PASO 

(a) Las crecientes que hnn 
pn;;•clo enfrente de Jufrrez-EI 
pn;;o, despue;; de In con;trucci6n 
de Ia Pre;s del Elefonte, hon pro­
,·enido cle prccipit;lcione;; en Ia 
cuenca tributnri;, del Rio Gronde 
entre cl Elef•nte y El Paso, que 
se bnn sum•do a la dotncion p3re. 
riego que proYiene del ~oso d~l 
Elefonte. F.;;tos rrecientes hubie­
run sido mnyores si el rerepti1eulo 
se hubiera encontrado lleno y el 
afaua e5tu\·icra derram3ndose por 
e Vertedor de Demasi as. 

4.-PROB ... BLES DEllASIAS DE LA 

PRI.S.\ DEL ELEF.<\.:"\TE. 

(a) En un estudio hecbo por ill 
Ofiein" de Dem·cr del "Bur~au 
of Reclnniotion" feeh•do el 10 de 
marzo de 1928 5 t ttulodo "Review 
of Quinton, Code and Hill Re­
port;; on Elephont Power De,·cl­
opment of July 2, 1927 and Sep­
tember 30, 1927" se hnce Ia. 
e;;timnci6n de los probnbles De­
musins de b Pre;a del Elefnnte. 
Este estudio estoblece los si1:uicn­
tes Sll_l)UCStos: 

L-EI nlmnccnomicnlo para 
rie1:o debe limitnr;e h'\3ta l• cola 
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six fret (l.S~ motors), or tire e],•,·n­
tion HLl7, lor flooJ c,,ntrol stor­
n;::e. This six feet (l.S3 lllelrrs) 
will store two hundred tlrirtr­
nine thous:.nJ (23~,000) acre le~t 
(204 .~OG,OOO c11hir meters). ,\d­
ditionnl flood control slorof;e of 
~bout o~e hundred tlrousond 
(100,000) acre fort (123.350,000 
cubic meters) is n,-,,iloble to ele­
Yntion 4410, at which hei~ht n 
diochorgr of nbout four tho\,nnd 
liYe hundred (4,o00) second feet 
(128 cubic met01s per second) "ill 
be passing OYer tho 'pill way crest. 

2.-Jrrigntion demand is to be 
Jimitrrl to seYen hundred thou­
snnd (700,000) acre fret (SG3.450.-
000 cubic meters) nnnunlly when 
on .June 30th of nnY Hnr the 
rcH:,·oir content is 1r·~'3 "tllnn one 
million fi,·e hundred thousond 
(i.::JOO,OOO) acre fret (I ~50,2::JO,­
OOO cubic meters). Irrigation 
demor.d is to be limited to so·.-en 
Lundrod oidliY-So<·en thot:snnd 
(787 ,OGO) acre fec·t (070.764,000 
cubic- rr.rtC>!'S) nnmwllv whrn on 
June 30th of any ye,,r the reser­
voir conte-nt is morr tbnn one 
milli"r. fh·e hundred thousand 
(1.500,000) acre feet (i.So0,250,000 
cubic meters). 

3.-Reservoir cnpuoity deple­
tion thru silt deposit lS at the 
n\·era.ge rate of tw('nt)· thousnod 
(20,000) acre feet (26.670,000 
cubic meters) per year. 

4.-San Marcial, l\cw J<Ie~ico 
infiow J·ccords nYc rorrec.tcd for 
cLanged condition; o bove. 

5.-Thc (."_yde ur ir1f1ow, with 
the corrrrtion5-, will H'IJ<.'3t m.ing: 
tbe yenr 189S os rqunl to 1930; 
the rr;:cn·oir Y:!':~ !!..'JI 0n \lflnHfln· 

1, ISO~, nnd f11r irrig:llion storn£e 
copnritY hnd bern depleted by 
Eilt inflow to two Jlllllion one 

4~01, drj::nuo l.S3 :\Its. (0 pies), 
o ha•tn Ia col~ 4407, p:nn ol- · 
n1:1cennmicnto de protrrci6n cCln­
trn. inundncioncs. En c~tn nlturn 
de l.S3 ~Its. (G pies) se r.lmnrcna­
ri• un ,·olmnrn de 294 .S0u,OOO 
metros eubiros (230,000 acres 
pies). Puede obtener>e U'l ol­
macc·namieuto ndiciounl parl pro­
te<-ci{Jn contrn. inundncjonrs con 
Yohunrn aproximodo de 123.350,-
000 metros ru b:ros (I 00,000 acres 
pies) basta Ia cot' 4410 nltura e 
Ia cunl c;eurrira soLre Ia Crests 
del \'ertedor de Dcmnsfos un 
gosto de 128 metros cubicos por 
segundo (4500 pies cubicos por 
segundo). 

2.-El volum<'n nrccsario para 
cubrir los necrsidndcs del riego 
debe limit"rsP • 863.450,000 me­
tros rubicos (700,000 acres pies) 
nnunlmrnte, cunndo el contenido 
dPl recepiuculo el 30 de ju~io de 
un otiv cu::!<J.uiern sra mcnor de 
1.S50,250,000 metros r>ibicos, (1.-
500,000 ac·rrs pies). El Yolumen 
pnrft rirgo debe limitnrsr: a ~70.-
764,000 metros cubicos (7S7,000 
naes Jlies) anuoles, cuando el 
contcmdo del receploculo cl 30 
de junio de un &l)O cuolquie.-a, 
ex<:eda de 1.850.250,000 metros 
cubicos (1.500,000 acres pies). 

3.-Ln diminuci6n de h capoci­
dnd del nso por ozolvc sc rsti­
ma a raz6n de 24.670,000 mcll os 
cubicos (20,000 acres pies) nl oi10. 

4.-Los rc'!istros de gostos de 
ent.rnda rn ~un ~lnrcih1, 1\uevo 
Mexico, hsn sido rorrrgidos de 
acuerdo con el cnmuio de las 
condiciones arribn de <>IC punt<>. 

5.-EI cicl~ de p•!o de <'nlrnda, 
con sus corrcrionrF, sc rr~pr!ira 
ron~idrrando rl ni10 de l!'~tS ig:unl 
al de 1930; ron•iJ,·rnn<lo rl \'USO 
llcno en rl primao de cnero de 
1S98, y su C!lJWl'i,l:ul Jc ollllRC'C­
nnmiento en ... ~!".:. ft•t,:1w, rrdurida 



hundred thou;;\lld (2100.000) 
nero fee!, (2.5S0,3jO,OUO c11bic 
meters) on tlont d,ltc. 

(b) These assumed conditions 
r<:yuirccl liu.: t.]Jcun.:tiral u:::.e oi 
flood storage in the F•lrs 1930, 
103i, IOH, 10·18, 1051, 1954, nnd 
1956, with thC' mc..\!:TJ11i:1 :-N}lli:-c­
mems coming in 19;,6. If a 
flow of four tloousnnd five hun­
dred (4500) second feet (128 
cubic meters per second) wos 
stnrtcd in 1956 nt the time the 
wateo· rcudo•d ele,·ntion 4401 or 
the limit of irrigt1t-ion storoge n. 
flow over the spillway of 4500 
second feet (128 cuboc meters) 
would have been just. renched nt 
the end of the flood. This con­
dition occurs but once in the 
a>Sumed cycle of thirty ycnrs nnd 
spill bns not been necessary dur­
ing the fifteen ~·cars of actual 
re;en·oir operatoon 1915-1930. 
Therefore, it seems snfe to nssume 
that the probable spill from 
Elephant Butte D<~m will not at 
any time be more thnn six thou­
sand (6,000) second feet (171 
cubic meters per second). 

6.-PROBABLE FI.OODS .o\T EL FASO­
.JUAREZ. 

(a) The largest flood nt El 
Pas~.Junrez since the buildinj: of 
Elephant Butte Dnm occurea on 
September I, 1925 when a peak 
of thirteen thousond five hundred 
{13,500) second feet (382 cubic 
meters per second) passed the 
goging stat-ion at CourchC'sne. 
This flood resulted from hc:wy 
rninf,,ll in the Blnck Rnnge be­
tween Elephnnt Butte nnd Leos-

por ...:~\\1"-~1 del azoln•, :1 2 .. i.S0.0.)0,-
000 metro; cubicos (2.1UO,OUO 
acrrs pir;;). 

(b) Estns condiciones que so 
hnn supue:-:Lo, c:\igicnJn el uso 
tc6rico del almacennmit.•nt.o dt.? 
protrcctl·n c011iL~ im.:.:ulnl·1o:lC3: 
rr. k.; lltiCi' d,.; 19;:)0. 1937, l:..:i-1, 
HI4S, 1953, ID54 y 1956, corrcs­
pondicnclo Ins rxir;rnci11:; m:i­
xirnos nl nfoo de 190G. En este 
aiio de 1 r1.jG cl m1!.\imo de dc­
mnsins nl finn I de •ma crccien tc 
cuRlquit:-r~ no c:--:rcdcrl\ d(' 128 
metros cubicos (4500 pies cubicos) 
por segundo, •ienopre que desde 
quC' elalmr.cenamicnto pnr!l ricgos 
llr·gue a su altura ru:5.:\.ima, cot-a 
·1-101, se dejc snlir por los corn­
puertos de Ia Prcsn un gssto de 
128 metros ciobicos (4500 pies) 
por segundo y t'ste sc regulc has to 
suprimirlo cuondo el derr•me por 
el vertedor de rlcmasins llrgue 
a su no:i,imo de 128 metros cubi­
cos (4.500 pies) cubicos por 
segundo. Esto no ocurrc sino una 
¥cz en el ciclo de 30 nfios con­
siderndo; y durante los 15 a>lOs 
de funcionamiento del nso, de 
1915 s 1930, no ha hRhiclo derra­
mes por el vertedor de dema­
sfas. En consccuencia, se rrec 
quedar del Indo de )11, sc;::urid,ld, 
suponiendo un gnsto proonb!e de 
Demaslas de Ia Presn del Ele­
fante de 170 metros cubicos 
(6.000 pies ctlbicos) por •egundo. 

fi.-GASTO PROBABLE DE CI!E­

CJENTES FRESTE DE JUAflEZ­
EL HSO. 

(a) L11, mayor crecicnte {rente 
a Ju!J.rez-El Paso, despu~s de la 
oonstrucci6n de Ia Presa del Ele­
fante, sc present6 cl lo. de Sep­
tiembre d~ 1925, habicndo olcnn­
zado WI gnst<> rnoximo de 3S2 
m~tros cubicos {13.500 pies cubi­
cos) por srl:!'undo Nl ln EstnC'i6n de 
Aforos de l::ourchcsnc. Estn c1 e­
cientc fu~ el resultndo de furrtes 
prrcipifnrionrs en lu rrgi011 rlo 
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bun: I Ofl top or 0. !lvw of l WQ 

tlw,·.,,nd (~ono) second foot (;;; 
CHbic rnot ors per second) "h rod_,. 
rrl~:1~cd from th•; rrE-rrvoir. If 
n >pill of six tl1ousoud (uOOO) soc­
Olio feet (170 cubic meter> per 
~~l<'und) w!':s orcuring td the rime 
of this flood, n pen\; ,,f about 
ed,te<'ll thor:>:>nd (18,000) sec­
ond feet (510 cubic l'lO!Or> per 
>cco:rd) would hn,·c occurred ot 
El Pn;o-Junrez. If the Cro hnllo 
Dom oud re;c•noir hod been n>"ni!­
nb!o ;~t the time of this flood, and 
if the six thousand (GOOO) second 
foot (170 cubic meters per second 
of >pill wns occurring at Elephant 
Butte, prior inform3tion of roin on 
the tributnries would hn>"e per­
mitted the dosin~ of the Cabnllo 
:;otrs before the f!'ow of the tribu­
taries could ho>"e reached the Rio 
Gro~de, oud the resulting peak at 
El Poso-,luorez could ha,·e been 
reduced to betw<•en ten thousnnd 
(!0,000) and rJe,·en thous:md 
(11 ,000) second feet (2S3 and 314 
cubic meters per second). The 
Cabnllo resenoir, by controlling 
one-half of the direct drninnge 
~re:-~, nnd by ncting as n tempo· 
rnn· check on the spills from Ele­
r:r:int. Butte Dnm will reduce b> 
almost ono.-bnlf the probable peok 
at El Poso-Junrez. 

6.-DRAlS'AGE .\nEA JN EL PASo­
JUAREZ \'ALLEY. 

'' Elntl~ R11ngc" entre e) Elrf:mtP 
y Lr:"bmg que llcgaron nl Hlo 
cunndo ~s.tc 1Jc,·ahn un gast('l Ue 
57 metro> c•lbiros (2000 pie-s 
ttlhiros) ror srgu11do que hnbinn 
solido <k ,-oso del Elefante. Si 
al llrgnr rsta rrecirnte huhirsC'. 
est"do pnsnndo pur cl Yertrdor de 
dc:n~t~ins de Ia Prc3a un ~n~to dt 
I 70 metros cubicos (6.000 pies 
rubiros) po>r sogunrlo, In rrr.-ioute 
!rente n Juuroz-El Pnso hobrb 
llegRdO a UO maximo de 51() 
me~ros cubicos (IS.OOO pic; r.ubi­
ros) por segundo. Si on h ~para 
de esto cror.iente hubieron existido 
Ia presa y el ,-aso de Cnbnllo, y 
si a Ia ,-oz hubiosen ostndo derra­
mrondc. los 170 metros rtibicos 
(6.000 pies ctibicos) por segundo 
<le Demnslas de Ia Pre.n del Eie­
fante, el nYiso pre,-io de llu,-ins 
sabre los nrroyos t-ribHtarios, 
hnbria pcrmitido c<Trar las com­
puortos en Cobnllo antes de que 
Jr. c•·rcie!lte do lo; arroyos llcgor~ 
a! Rlo Grnnde; lo <1110 hnb•·!o per­
mitido rcducir cl mi,ximo de ore­
ciente en ,Tu:u·oz-El Paso basta un 
gost{) entre 283 y 314 metros 
cubicus (I 0.000 y 11.000 pies 
cubicos) par segundo. Como cl 
l"QSO de c.,bollo controlara Ia 
ruitad del !!fca directRmente tri­
butnrin del R!o Grande nbojo del 
Elefante, ol retener temporal­
men!.<! rl volumen de Demasi as de 
dit·hn Prcsa del Elefante, reu~cira 
cnsi a Ia mitad el mhimo de 
crcrieutt·s frente a J ul.rez-El Paso. 

6.-.1\REA TRJBOT.\Rl.\ DEL RIO EN 
EL VALLE DE JlJAnl:.:Z-EL 
P.\SO. 

At El Paso-Juarez (a) Frcnte a Judrez-El Pa.so. 
(n) The Arroyo Colorodo emp- El ArroYO Colorado dcscmboca. 

ties into the river inunedintely en cl R!o "inmo<lintnmente arriba 
a bore the city of Junrez, C!Jibua- de C'i•.1rlod ,lui•rcz, Ch;hunhua, 
hun, ;\lexica. This arroyo has :'11exico. Sc cor.sidcra que los 
bern cstimnt<>d to bo\'c 'hnd a creciont" de cste arroyo han 
ponk flood of some throe tJ,ousnnd llr~:.no n 85 metros ruhir.os (3.000 
(3,000) second feet (S5 cubic pies ci1hir0s) por segundo. Hay 
n!Cters per second). Other smoll- ot ros pcque!10s niToyo; que desem-
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er nrroyos rmpty iuto th<' ~·iyc; 
directly nlw,·~ the ]ntL'ril;lllvll;t, 
Dmn. Their dn.lill:l~C- !"lrl':b art! 
~maU, ond thrir Ui.~wh::r::;•', to· 
!!Ctl~t.•r 'd~!t th:lt of t~JC .\rro_yo 
ColoroHio, cnnnvt inaL':J:>r. tbP 
penk floods in th<' Rio Gronde 
f'r.epl in the !n•prohnbl·:· e,·e11t of 
their occurrrnct! simultarJt'OiL~ly 
with the peak flow p:l;t El !'Jsu­
Junrez. Additionnl freebonrd has 
bfen nllowed in the de.,;;::n w to l;e 
car~ of this improbable occur­
rence. 

Belou· El Paso-Juarez 
(b) Practically no direr.t dis­

chnrge of side drainage occurs 
below El Paso-Juarez until the 
Arroyo Alnmo in Hudspeth Coun­
ty is reached. Below this point 
three large arroyos and many 
small ones empty directly into 
the riHr. The totnl droinage 
area on the Am.,icnn side between 
the Arroyo Alamo and Quitmnn 
Canyon is sLx hundred eighty 
(6SO) square 111ile; (1760 squure 
kilometers), of which four hun­
dred ninety (490) squnre miles 
(12i0 square kilometers) have 
direct dischnrge into the river and 
one hundred ninetv (190) square 
miles (490 s9.uore kilometers) are 
indirectly discharged into the 
river. The drninage orrn on the 
::\1 exican side is considcro bly less, 
although, due to the absence of 
maps, little detnil knowledge is 
avcilable. Howe,·er no nrrovos 
empty directly into d,., ri'w from 
the south until con>iderably be­
low the town of :llcl\ory, Texos, 
and observations of the nrroyo 
chnnnels below this po;nt show 
that their drninngc nrens ore 
probably limited one! their dis­
charges smnll. 

(c) The three lnrgest nnoyos 
on the Amrric~m side nre: the 
Alnmo, with a draino;e nrc;\ of 
one hundred forty·ti\'C (145) 
squnre miles (375 squnre kilo-

hoo:nn en <'I Riu· iruiU'•iiat:llllr::ltC' 
a:;uu.; :tniJ,:i (it• b l'r..:.-i:J Jn:er­
ll:t<.:ion;tl Su~ :LI'l';~;; cic drcO:lj1.-• 
SOil JH.:qiH'iJ;I:' y ;:,ll:3- g-:t:::tCl::i, llll;~.lv.::i 
u! dtl .'..rroyo C'o!or:;:!o, no l'llcdc:1 
aurncut~r <'i ttt:b;inH> dr crcc.:icntcs 
del Hio nnt\·o, sino en cl rnso 
imprnh~h!t:> de (}1.1(' 'r:- prf'::.rnt;~n 
sillllliL:'lllL':llliL·IHC l'On In crl'Stfl de 
Ins crecientcs en !rente de Ju::rez­
El Paso. Parn tQmar en ron­
:;irlC'rllri~·~~~ r.-.ta ~inwltnnP.icLld poco 
probable, se hn dndo unn sobre­
elcvaci6n rlc :;egurid:ld a itl corona 
de los bordos.-

(b) Abajo de Juarez-El Paso. 
Puede deciT'e que no hoy 

ningt.in dcs.J~Uc de arroyos nhnjo 
de Juurez-El Paso, sino ha.;ta 
llegar 11 l Arroyo del Alamo en el 
Condndo de Hudspeth. Aba~o 
de este punta de>embocan clir~c­
tnmcnte en el Rio tres arroyos 
gran des y otro; mucho; pequetlos. 
El urea total de drenaje en ellndo 
Americnno entJe el .\1-roYo del 
Alamo y el Can6n de Quitm•n, 
e; de 17GO kil6metros cuadrodo.; 
(660 mil!as cuedrndns), de )o; 
cucles 1270 kilomctros cnn<irndos 
(490 milia.; cuntlradas}, descnrgon 
directomente en e1 Rio y 490 
kil6metros (190 millas) cuadrados 
descargnn indirectamcnte en Ia 
corriente. El area de drenaje en 
ellado ~lexica noes mu~bo meuor, 
sin que se conozca en detalle por 
Ia careneh de pianos de esta 
regi6n. Sin embarao, no hoy 
arroyos que, del !;ur, entren 
directomente al Rio, sino hnsta 
muy nbajo de Ia pobl•ci6n de 
McNary, Texas, pudieodo de­
ducirse de Ia inspecci6n de los 
cauce; de los arroyos . abajo de 
c5le lugar, que sus llrcns de 
drenajeson probnblemente limita­
das y sus gastos pequeilos. 

(c) Lo3 tres. arrovos m{ts grnn­
des en cl lado Americnno, son: PI 
del Abmo, con uu• i1ren de dre­
ll~ie de 375 kilvmdros cur.drndos 
(145 mill as cundrodos); el del 
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meters); t.hc Dioblo, "·ith '' c\r,tiu-
1\f!C' ;lrl·:l of £ixly-l'.Hl (G2) SfJillll·c 
miles (!GO "JU.,re kilometers); nnd 
the Gu:1yuro, "ith a drnir.:tge 
nrru of onr hundrC'ci sixt ,-.fi,·p 
(165) squore miles (42i sr1unrc 
ki]oJMters). The Abmo on,) the 
GunYuco hn,·r bern l•nown to dis­
rh:ngc iu e.xce2s (•f fin• thvusaad 
(~,000) seeo"d feet (1~2 cubic 
nll·trr~ per s.rcond), and he:Jr~ny 
inform:ilion gi,-es probable p~aks 
of b1ice that omount. If such 
flows should occur at the time the 
peak of a flood from upper river 
sourc~s wns passing, douhtlcss the 
desimed rh•tmel would be o,·er­
taxed. Some Additional safety 
has been pi'V'cided by incrensing 
the freeboArd a short distnnce 
aho1·e and below these orroyos. 
Howe,er, as these srroyos empty 
into the riHr channel well below 
most of the &rea to be rrotectcd, 
it "··ill be uneconomicn to mak~ 
anv large expE-nditures agsinst­
unlikely possibilities. 

(d) The dis~harge from these 
arroyos must be taken into the 
chonnel and the locAtion hos been 
made at some distonce from the 
present arroyo mouths to permit, 
tn a meosure. the deposit of de­
tritus before the flows resch the 
channel. . 

7.-THE RIVER ABO\'E EL PASO· 
JUAREZ 

(a) The distance by the riYcr 
between Elepbnnt Butt<~ and El 
Poso.Juorez '-' nbout one hundred 
fifty (150) miles (241 kilometers), 
r.nd the volley o'iol distnnce is 
r.bout one hundred twenty (120) 
miles (193 kilometers). Imme­
dintcly below the clnm the ri1·cr 
pn.<scs thru fifteen miles (24 kilo­
mdr;·5) vf canyvn y;ll(:rc the fn11 
vnr;,., from .OO<l3i (! .04 feet per 

Diablo, r-l'n unn :lrea de drrnnjc 
de 1 GO ~il6mctt<•S cu:odraJo> (U2 
tnilbs cunuradas); y el del Gua­
yuco, con un:1 5rra. de cirennj(: de 
42i kilbmeltos cundrndos (165 
millas <·ur.drndas). Se snbe que 
los gn~tos d<' los nrroyos del 
Alnmo y del Gunyuco hnn c'ce­
didc• de 1~2 metros rubiros (5000 
pies ctiLicos) por ~r6undo y se 
dice que rl mf\ximo purde scr 
del doble. Si estas rrccientes 
ocurriernn al posnr Ia cresta de 
In a1·enida pro1·eniente de Ia porte 
alta del Rio, el cnnal proyectado 
indudablemente re>ultar!a sobre­
cargsdo. Se ha pre~isto un mar­
gen de scauridad adicional, sobre 
elevnndo Yo corona de los bordos 
en <.'ortos tramos inmedint.nmente 
arriba y abajo de estos arrovos. 
Sin embargo, puC'sto que los a·rro· 
yos de que se trsta desembocan 
en el Rio bostame nbnjo de Ia 
mayor parte del area por proteger, 
~·:· considera anti-ccon6mico hacer 
una f'Jertc erogac:6:: p~rs preca .. 
Yerse contra estas cont-ingencias 
poco probables. 

(d) Como Ia corriente de estos 
arroyos debe odmitirse dentro del 
couce del Rio, tlste se ha locoli­
zndo a elguna distaneia de Ia des­
embocaduro act.uol de los arroyos

1 a fin de permitir en cierto modo e.1 
dep6sito de detritus ontes de que 
Ia corriente de dichos arroyos 
llegue a! cauee del Rfo. 

7 .-EL RJO ARRIBA DE JOAREZ-EL 
fASO. 

(o) Ln distancin entre Ia Pre>& 
del Eldnnte y Jutu-ez...EI Paso es 
de ccrea de 241 kil6metros (150 
millns) a lo largo del Rio, micn­
tms Que Ia distancin par el eje de 
los V ollrs es de 19~ kil6mctros 
(120 miilos). Jumo.iiatarucuL<l 
abnjo de Ia Prc>a, el Rio posa par 
un cnti6n de 24 kilomctros (15 
rni:~..;s) de Jougitud, cm1 u~!l pen­
di<•nte que ,·nrla entr~ 0.00037 y 



31 

mile) to .000.~0 14 .2r, fret per n•ile) 
then thr11 the P:~lc>lll;:• Yailrv for 
tJ,irtr<'n milrs (~I kih,,c-tors) 
with a fnll of ooosn (4 2f, frrt per 
mile), thrn thr11 thrre n'ilc< (5 
kilometer<) of rnnyon whrrr the 
Cahnllo dnmsite is lorutrd, then 
thru the Rincon Ynllry, the !irs: 
seven miles (I I kilometers) of 
which hnn &n nnrnge full of 
.00074 (3.93 feet per mile), nnd 
the lnst fomtern miles (22 kilo­
meters) a fall of .OOOG4 (3 40 fert 
per mile). The ri\"er thrn trn\"t>f­
ses se,·en miles (II kilometers) 
known as the Selden Canyon, 
where the avcroge fnll is .00064 
(3.4 feet per mile), nnd then 
reaches the Lrn,burg Dr.m which 
is nt the heed of the :\!es;!!o Y~l­
ley. From Leasburg Dnm to 
:\!esilla Dam, a dist nnre of twenty 
four miles (39 kilometers), the 
river has n f•ll of .00073 (3.S4 fr<'l 
per mile). From :\lrsilla Dnm to 
Canutillo Bridge, n dietanre of 
twenty-ei~ht miles (45 kilo­
meters) tne river hns a fall of 
.00070 (3.67 fret per mile), ond 
from the Canutillo Bridge to th 
Internationnl Dnm, some nine-­
teen miles (30 kilometers) the 
river has a fall of .00048 (2.53 fEet 
per mile). 

(b) As pre-riousl~- stoted, the 
effect of the release of rleor water 
from Elephant Butt~ Dam hns 
been to degrade tbe river bed in 
the upper reaches immrdiotelv 
below the dnm, and to build It 
up thru the El Paso..Juarrz 
Valley. There is nere,nrilY a 
atretrh of river between thesc"two 
actions which is qui('SC<'nt, whrrc 
neither d<'gradntion nor builrling 
up is going 011. St udirs of riv<'r 
sections indirnte thnt the liver 
bed thru the lower :\lesilln Y alleY 
re,ts in this state. • 

O.OOOSO (de 1.0~ n 4 ~~ pies p)r 
mill:~); rCCOJT(' dr::\nn.:s c1 Y~l!c (h: 
P:.!c..mns, ccm Hll < l'.·.!ri l,!:v d~ ~ i. 
k!IAIIlctros (10 rn!lh~) y un~ prn· 
dirnte de O.OOOSfl (4.2G pir; por 
mill:t); siguc por 11n CtiflOn de 5 
kil6metros de lon!!itucl 13 millnsl 
en cl que rsL\ si!u-::t.!:-L b. 13vql.lillll 
de Cn ballo; y pn;a el \'nile de 
Rincon, en cl que lo pcndicnte e; 
de 0.00074, (3.03 pirs por milln) 
en los primeros. once kil6metro3 
(7 milia;) y de O.OOOG~ (340 pies 
por milln) en los >:drimo> 22 kilo­
metros (14 millns). F.J R!o Rtrn­
Yicsn en srguida cl CRi\6n Selden 
de II kil6metros de longitud (7 
mil!n.~) con m.a pendirntr medin 
d~ O.OOOG4 (3.~0 pies por noilln) y 
Hrg~. n 1n prt'sa Jr L-f"it::,Lur•', 
situadn en In porte nlio del \'alfe 
de lllesilln. Desdr In Prrsn de 
Lonsl,ur;; hn>ln In de ::\lr>illn, el 
Rio tiene 39 J,.Jon,etros de longi­
tud (2-l milia;) ron uno pcndirnte 
<le 0.00073 (3.54 pies por mi1h). 
Desdc la Prc;n de :\lc;ill• hn;to el 
Puente de Cenutillo, lo longitud 
del Rio es de 45 ];il6metro; (2S 
millns) con tma prnc!iente de 
0.00070 (3.61 pies por milln), y 
dcsde el Pueute de Cnnutillo 
hnstn In Pre>o lntemr.rion>l, la 
longitud es de 30 ki16metros (19 
millns) y la p~ncliente de 0.00018 
(2.53 pies por milln) .. 

(b) Como se hn dicho nntes, el 
efertc de In solidn de ngun rlnrn 
de Ia Presn del Elefante ho sirlo 
el de soraYnr el !echo del Rio en 
la regiOn inmrdi!ltamfntc abnjo 
de ]a Prose, y azvlYnrlo en el 
\'nllc de Ju,\rcz-EI Paso. Debe 
e-xistir. forzosnmentr un trtlmo drl 
Rio en el qur cstos <los ncriones 
se cquilibrnn, y en el q•Jc, por lo 
tnntC'I, no st> Ytrificn ni so(·n,·3.ri0n 
ni azoh·e. Estas tonciicionrs cx­
i;trn rn In pnrte Lojn dd \"nile de 
?-.lrsiHn, sr~(m lo drmurs~rn rl 
estudio de lAs secrion ... •s rlrl Rio. 
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Jt:AREZ 

(n) The lon~th of the chnanrl 
of the river between El Pnso­
,Juarc·z nnd the Qtlilmnn CnnYon 
is Rbnut one hundred fifitY-hn:~ 
(!55) mile; (250 kilometor>).whilc 
the lrn~th mrHsurrd alon~ the 
vc ilcy axis is cighty-fi,·c (S5)-mi)os 
(13i kilometer;). Tho laiJ of the 
ri,·or i> nLout .00034 (I 82 loot 
per mile) while the fall of the 
\'niley is .00061 (3.20 feet per 
mile). It is thus seen that if the 
alignment of the riHr con be 
st-raightened a fall of approxi­
mately .OOOG1 (3 2 feet per mile) 
con l•e obtoined. It "ill be noted 
th•t- this fall i' in exco" of that in 
the last stretch <'f the ::\-Iesi!Ja 
Vntley, or between Cnnutillo 
Brirlge and the International 
Dnm, where a fall of .0004S (2.53 
feet per mite) was indicated and 
that this fntl oi 00061 (3.2 feet 
p~r mile) is ~OJHewhat. under that 
of .000<0 (3.f.< feet per mile) for 
the upper part. of the .!lfesilla 
V •lie•. If the lower stretch of 
the rh·er in the ::\-Iesilla Valley is 
in equilihrium, that is, sho,.-s 
r.either scour nor fill, \\ith a gra­
dient of .00043 (2.53 feet per mile) 
the riYer thru the El Pnso-Juorez 
\'aile . ..- must ha..-e a greater gra­
dient to reach the same state of 
equilibtiur.t since the quantities of 
wnter normally c•rried are greatly 
reduced at the Intemntional Dnm. 

IlL-PROPOSED PLAN 
(n} The treatment to be gi,·en 

tL" rinr thru the vollcv to in­
crease the fall from .OOU.34 (I .82 
feet per mile) to .000f.1 (3.2 foot 
per mile), >n order to nccelerate 
tl1e q•Jocity nnc.l to IC~i. l11c current 
of th~ ri·:rr c~rry nlon? the 
burJen of snnd ;,nd srdunont, 
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~.-EL nJO An.\JO Dr. Jl'.\HtZ~l:L 

P.\SO. 

(n) Lo lon~itud nproximndn del 
enure del Rio ~Jure ,lu:ir··z-EI 
Pnso y (•] <':l]J()n de Quitrn;m t'~ 
de ~50 kilomrtros (155 milh•l. 
mirntrr~~ qur Ia tlisknt·in IIH.'Jidn 
• lo l:1r;;o dd oje dol \'nile es de 
137 l;ilon)(•t.rc•s (85 milln<). La 
pt·iHlicnti.: dd Rfo c:; 'lp:·o:dma­
dnnlen:o de 0.0003-1 O.S~ pies por 
milln ), en tRnto qt«· b pondionte 
del \'nile ~s de 0 OOOG1 13.20 pirs 
por milia). Por Jo tauto se ,·e 
quC' gj H' enderez:1 rl :'liJh':1Juiento 
del Rio, pue,)e obtenorsc una 
pendionte opro.,imndo do O.OOOG1, 
(3.20 pies por millaj. E>ta pen­
dientc es mo('or que In clrl trallJO 
inferior del \aile de :\fe;illo y que 
Ia del ; ,·omo entre el Puent<> de 
CanutjJ!o y lo. Prosa lntcrna­
cional, pue,to que Ia pendiente en 
este ultimo tromo es de 0.000-18 
(2.53 pie> por millu}; en cnmbio, 
dicha pendicnle cle 0.00061 (3.20 
pie> por millo) es liger.11nente in­
ferior " Ia prndientc dd tramo 
superior del VnUe de :'llesill•, que 
es de O.OOCiO (3.67 pies por mills). 
.-\hora bien, si con una pendiente 
de 0.000-IS (2.53 pies por milia) 
el R!o rw\ on equilihrio en el 
tromo inferior del \'aUe de Me­
silla, puo>to que no hay ni soca­
vac~Un ni azoh·e, debe Jnr$e al 
R!o m:.yor pcndiente en el Valle 
de Ju:iroz-El Pnso parn llrgnr a 
nlcnn/.ur rl uU:'mo fSt-ado d8 
rquilihrio, ya que Ia cantidad de 
agu.1 q\lc rsrurrc normnlmcnt.e se 
r!.!di.lcc mudw en In Prc~r. Inter· 
nncinnol. 

JJI.-PROYECTO 
(n) .\ fin rle aumentar Ia pen­

client<' del H!n en elY nile rle Juarez­
EI !':.so uc !i.v(:034 (1.82 pies por 
willn) a 0.0\JO(il (3.20 pies por 
milia) ~· nrclerar Ia nlociclnd de 
b ror;-i.·ntc dc- modo qnE" list~ 
puf"d:J n::"u1Tl~:1r cl nzoh·c que ha 
drt<'rminn<.Io rl u!:=trnso r:'tpido dfl 
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wlJich h:-~s r.nn . .:cd tf1C' n1uid ri"1.'1' 
Lottom ri:;in~, so m:1rb~d ;j,,rt' t!J,... 
Lon;;tructivn cf tl:c E!r:rli<lflt 
Duttr- D:1!l1, ron:-;ist:; of :1 !!C'ner:d 
strnigl1trnin:; fnllowing th1: pre..:­
ent clw.t:nrl of the rin•r whcrC\'l'r 
oo~!'iblc, nnd cnttin~ nr.ros~ tht~ 
bends wLcrr nr("c:~:1r)· to dcrr1.';1:=t> 
lcngtL. .Alon; ench ~ille of the 
new cho.rmcl, nnrl ol:'o olong cnch 
side of the present ri,·rr where 
fo!lowed, ]e,·ees will he built of 
sufficient ltcigl1t nnci (;lr cnot1~h 
apnrt t~ pnss the Ooo<k Tl1c 
ch,mnel thus errntcd will ohr:oys 
be kept clear of brush ond other 
obstructions which might reined 
the flow. In the alignment, due 
considl'mtion hns been ~i\'en to 
the gencml p;·incip!c of the cvm­
pensotion of the ortificinlly se;;re­
gated orcas, in order to equalize 
the orcns whirl• will be cut from 
one country with t!1osc which will 
be cut from the other. 

(b) This treatment brings 
about the result that the right-of­
way to be acquired by each nation 
will balnr;ee prncticnlly in nren. 
In general, the wntr,--\\·ny pro­
posed ";11 consist of o normnl 
chnnnel of similor size ond capac­
ity to the present ri,·er bed, ";th 
levees set bock with n toto] dis­
tance of obout fi,·e hundred 
ninety (590) feet (180 meters) 
between them. Levees will be 
wide enoush on top to permit 
travel for mspectior. ond repoir. 
The alignment hns been so cho;en 
as to a,·oid os for ns po;;sible n11 
highly improved ond culti,·nted 
areos, hut ot rnnny ploces this 
wos imJ.lrnrticuble due to the 
menndermgs of the ri,·er rhonneL 

(c) The above plnn of shorten­
ing the rinr by rut-ofT> is feasible 
in this cnse because F.lephnnt 
Dutte DRm, in con!uncti0n with 
the proposed Cn hn!lo Dnm anrl 
rc:;rrvoir, will gin~ prncticfdly 

font!" drl nin, L111 Ill:trr;l•l•> dC':itlc 
b conslnJtTitiJi de b Pn':::, del 
E!r-f:111U': .;.r p1·nyr•(·f,l lllndifi(';Jr t•l 
Hio rndercz:'llldolo CJ! lo gntcn1l, 
!'-i611i<'JicJO ~l CflliCC !l('tU:tl ell 
d0Hdr srn po:;ihlr, y cortaJJcio Ins 
"·ur!tns <.:uunJo sra ncrrs:nio, n 
fiu dr. diFJiliTl\Jir in lon~iiud. A 
r:1rlr. };l(lo dd c:1ucr. nnt:';-o'" n los 
la.lo; drl caner actu"l del lHo en 
dnndc s.c si!!n e3tc't sr. const-ruirZm 
diqtlt'5 de ~olturn sufirit·u~c y a 
cti::Lmcin COHY<'nicntr p!!r:t pcrmi­
tir rl paso de In; OH'l'·l:o;. El 
r.nur.c nsf fnrmnrlo se cousrn·nril. 
sirmprc librc de yerbas y uustruc­
cionr; que pudicrnn r('tnnlAr el 
E.'.3l'-unimicnto. AI hncf'r c1 trn1.o 
so ho atcnrlido como principio 
fw~rt:":.mt:'ntol n ignaiP.r Ia:; areas 
que sc srgregucn ortificiolmentE"t 
a fin de que In c'tensi6n tot.ll que 
~c corlc de un rniS, ~('d igunl a )a 
que se corte dr otro. 

(b) El trazo hccho de acucrdo 
con este principia, d!l 1ugar R que 
las zonns de derecho de >ia que 
debe P.dquirir cada naci6n sean 
pr3ct-ieztmente iguales en exten­
siOn. En t~rminos gcncrnlcs, el 
caucc artificial proyectarlo con­
sistira de un cauce de c;tinje de 
dimcnsi(\nes y capncidRd seme­
jnntes •los del actuallecho menor 
uri Rio y de un caucc mayor 
limitado en ambo> !ados por 
diques distantes como ISO metros 
(590 pies) uno de otro. Estos 
diques tendr!m un anrho en 
corona bastonte porn permitir el 
trlfico para fines de inspcrri6n y 
reparoc16n. El trazo se ha becho 
procurando, en lo posiblc, no 
cruzar terrenos culti,·ados o con 
mCjoras; pero en algunos 1ugnres 
esto ba sido impracticable debido 
a las sinuosidodes del Rio. 

(c) El proyecto de acorta­
miento del Rio por cortes artifi­
ciolr< es fnctiule porqur d rferto 
combinodo de Ins Pre>;l,; del Elc­
f:lntc y de Cabn11o, seri1 e! de con­
trol•r cosi por completo 13' ere-
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rompl<·lr <·ontrol of the !lo<>ds. 
Conscqurntly I}Jf' riYflr t!Jru the 
El Pnso-Juarrz Ynllcy will tol;c 
(lO mc.rc the nnt.urc ~of n. br6C 
C<'ll1rnl dr:1i.J·1 or c~n[ll th:m a ri~er. 

IV.-B-~SIS OF ESTnlATE. 

I.-Cost of Caballo Ruerroir 
(o) The cost of the Cabollo 

Dam, inchJCiing the pmchase of 
the lands to l>e submerged, has 
been cstimntcd bv the Bureau of 
Reclnrnntion at obout one million 
two hundred fifty thousnnd do!­
lars (Sl,250.000i for the one 
hur,dred thou;nn<l (100,000) acre 
feet (123,350,000 cubic nwters) 
capocit.v. 

(b) the. volume of woter pnss­
ing the Cobnllo Dnrnsite dm1n:; 
the flood of September I 025 "·ns in 
the neighb,>rhood of twcnty-fi,-e 
fl,ou;nnd (25,000) orre feet- (30,­
S3i ,000 <·ubic meters). Sto:-nge 
in e:-.:C'C'SS of tl.i!' nmonnt must. be 
pro,iclrd to tnke rnre of possible 
larger floods nnd silt depletion. 
Pro\;sion mu&t aJ~o be- made to 
store the proL&bte spill from 
Elephnnt Butte during times of 
tlood run-ofl' below the dnrn. 
Fiftv thomand (50,000) orre feet 
(61,675,000 cubic meters) are 
Allowed fnr this item ond would 
probnbly store three or four 
days' spill. This "·ould J>ermit 
the floods entering below CalJnllo 
to have receded. -

(C) Of the totol proposed S(OI'­

O{!e of one hundred t!Jous.md 
(lOO,OOO) ncre feet (123.350,000 
cubic meters) :q>pro.\imntcl_v fifty 
~housnnd (50,000) ::tr[' !eC't (Gl,­
G75,000 cuhic meter•) nre oliowecl 
for tlood sfo•·,.;;e ond silt- <lrp]e.­
t:on, ond fift)· th0HS;Hid (50,000) 
ncre fret (GJ ,675,000 cubic. meters) 
for the control of spill from Elc­
phnnt Butte. 

rirnt{'!', y rn con::(lrurnci:1 d l:io 
ndquirir;i JJJU!' hil'n )(1.;. r:-.r::t-:o·rrs 
clc un :;rnn t':lfl:Jl c..'Oltr:!l rn rJ 
\'o!le de Ju,lrez-EI Po;o. 

l\'.-13.\SES P.\R.\ EL I'HE­
SUPCESTO 

1.-Co;lo de Ia Prua tit Cn/,Ql/o. 

(o) El rosto de Ia Pre'" de 
Cabnilo, inrluyendo In nd<1ui,irion 
de los terrenos que r!';ulten 
inundJdo~, hn ~ido r~tim:tdo por 
cl "Bureau of Rrclnmntion" en 
cerro de un mill6n do.<ri,•ntos 
cincurnta mil dUlarr~ p,:ra un 
nlmorenomicnto de 123.3~0,000 
metros rubicos (100.000 nrres 
pies). 

(b) El Yolurnon de n)!un que 
pns6 por d sitio de In 11rosa de 
Cnballo dur;mtc Ia arricnte de 
Scptiembre do J (125 rue olrcdcdor 
de 30.837,000 metros ro bicos 
(25.000 a,-rrs pies). El nso 
debe t<'nr.: rapj<:if~nd mayor, pa­
ra rcribir nzoh·r~ v l'l'ceientes 
Jwls g:rnntlC'~ <JllC puC.tl<.·n orurrir. 
Debe t:nnhil:n prc•,·c·r::c unn eapn­
cidod sufi<'irntc poro rctcncr las 
drmn,in• probnblrs de In Press del 
Elefnntc dur.mtr. lu (>poca de cre­
cil'ntrs nl.njo de IB Press, bn­
bil-ndosc clrstinodo a rstc fin un 
Yolumrn de Gl.G75,000 metros 
citbi,-os (50.000 acres pies)1 que 
cone;pondc al dcrrame ae Ia 
Presu del Elcfnnte duraute tres o 
CllRtrO di.:ls. De r~tn m~nern se 
clnr;l tiempo a que bojen las 
"retientes obajo de Cabsllo, nnt~ 
de qu~ ;cu i1e<csario dejar s3lir 
ngun rlc esta Press. 

(r) Dol almorrnamicnto total 
pru.vcrt ndo de 113.350,000 metros 
r<il.icos (100.000 acres pies), Ia 
)llitntl apro\imnd£unentc, o scan 
6! .GT5,0ll0 mrtro~ c'"1birt:l"' (MJ.OOO 
n<·res pies) sc dc>t:nnn ol nlmo­
rr.n;~micuto rlc n~uas d(' crccicnte 
~· nl n?.oln:'., ~· Ia otrR mitnd, o 
senn Gl.G'i5,000 mctms rubicos 
(5U.OOO ncrrs pies) nl control de 
Ins d<·nl;l<i•lS dcl Elcfnnte. 
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2.-Srgrc:;nffl] Tracts. 

(n) In or,!,•r tlout uritlorr n>l· 
tiun :)}.,,II .sac.:riflec ll;ltivl•nl an·a, 
it is rr~uirod· t!oat thr tot.::! ~a:1d 
tO be srgrrc;;ltL•d Of Cllt off fi'Oitl 

one country shnll equnl tloat to be 
sre-rrg:ntcci or cnt. off from t.hf". 
otEer. On the nttachrd lllaps 
these tructs unrl their totni urrns 
hn,·e bern shown. Fifty-nine (59) 
seporute tmcts will be cut from 
Mexico nnd sixty-five (65) srpo· 
rate trncts will hr. cut from the 
l'nited Stntes. Their nrens Yory 
from 0.10 hectares (.25 ncre) to 
151 hectnres (377 ncres). The 
approximate total oren to be cut 
from Mexico is one thousnnd four 
hundred (1400) hrcto1res (34GO 
~ere;) und the "/'proxim<ole tot•ll 
aren to be cut rom the United 
States is one thuusand four hun· 
dred (1400) hrctores (34GO ncres). 

3.-San Elizario Island. 
(n) Two allernnte routes for 

the locntion of the rectified chon­
net nlong the Son Eliznrio lslnnd 
sre shown on Exhibit No.2. One 
route follows inn general wny the 
present riYer while the other 
follows in n general wny the 
present boundory. The two 
routes ore almost ident.icnl in 
length, nnd hnYe prorticolly the 
some gradient nnd grode ele\·n­
tion. 

(b) The river route, by fol­
]owing the pre~nt river, is lo­
cated entirely in the United 
States and posses thru nreos 
largely undrAined and unculti­
'l'nt.ed, while the boundary route 
passes lnrgr.Jy thru highly culti­
vated ond nluablr. arcus. There­
fore the costs of rights-of-woy 
\\;11 be kss with the river route 
and no area;:; wi11 be srgregntcd 
in thr ~rnse of rhnngrd naticnn! 
jurisdiction. The ulignmr.nt pos­
sible with the boundary route 
is considerably better than thnt 

2.-Terrcnos p(lr Sl·gugrJr. 
(a) .\ fin (ll· que ninguno d!..! 

lvs dt)S J .. wisc..; sulro.1 pl·niidu Cit: 

tcrritorio ~ utiO:l;ll, s~ h'"" .J:)­

Iuhlrrido cutno rcqui;ito lundn­
lllcntul que In cxtrnsiUn tot.:1l de 
trn·cno C]l.lt:' o::r s('grrg'.l':' de 1_m p:1~s 
srn igu:d n la que se s.._,grcJ!UC dd 
otro. En los plonos ocljnntos 
npore<'cn cstos terrenos por scgrc· 
g,n y su:; :hr:t-' tot:llc::, figumndo 
59 parcchs que dcbcr:in scgrc­
gnrsc de ~lcxico y 65 narcdas 
por scgrcgnr de lo:; "Est ado; 
t;'nidos, con 6.rcns YArialJlcs dcsdc 
0.10 hecti1reas (0.25 acres) hostn 
151 hecti1reos (377 acres). La 
extcnsiun totnl aproximodn que 
sc s~grcgnr£1 de !\1Cxico es de 1400 
hecti1ros (J460 acres) y In ex­
tension toto! aproximocla que 
sc scgrcgnrU de los Estnrlos Uni­
dos es tomLi~n de 1400 hectlrns 
(3460 acres). 

3.-lsla de San Elizario. 
(a) En el anexo K o. 2 opnrecen 

a lo largo de Ia Isla de San 
Elizario dos tralOS porn el cAuce 
rcctificodo, de los cuoles U30 

siguc en general, el caucc actuaJ 
del Rio, y el otro el actual Limite 
lntern•eional. Los dos trazos 
son prlcticamente de las mismos 
long1tud, pendiente y elevaci6n. 

(b) Como el trazo pot· el Rio 
sii?ue el cauce actunl de Ia co­
rncnte, qucdn cnte-rnmrnte en los 
Est.ados t:nidos y atrovirsn te­
rrenos en su mayor pnrte incultos 
y sin drenat·e, mientras que el 
trnzo por el Jmite Internocionnl 
cruza terrenos culti,·ados y volio­
sos. Por lo tanto, el costo 
dd derccho de via scr!i mrnor si 
se sigue el trazo por el Rio, y 
no haLr3 combios de juri;;dicci6n 
nacionnl en los terrenos por sr­
aregnr. El trnzo por el Limite 
Intcrnnrional es notablcmcnte 
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l'f thf:' riY<'T rout~, <'!=']J<'rinlly nt 
the lo11w rH<lo! thr l•hnJ, wbrtr 
a sh:np run-e is nrrr;,ary if the 
ti\'('f route is usrd. 

(c) Til<' h•nmdntT route makes 
more fr:~::iUlc the ~carrying thru 
of ini(Ynt i·'n and rlr1tinn~c worl..:~ 
nrdrrl b_,. :\lexico, ns the pn·srnt. 
boundary in p!Jres is located 
pr:~rtirnlly Hg;tins.t the toe of 
the mrsa. On the other hnnd, 
t-hC' n band<,nment of the riYrr 
requires the builcling in the L'nited 
States of a fN·dct· ronal to re­
r;:ob\i;h "·oter dcliwries t{) the 
Tornillo Conal SYstem. 

(d) The boundarY route is rsti­
lllf!ted to c-ost nbvut SC\"r>nt\·~ 
he thOIJ&and dol!ars (S75,000) 
more than the rinr route, due 
!.ngely to the hi~her Yalue of 
the b11d£ :·E'quired f<1r the ri~ht­
of-wnY nnd th£> sC'zrr!rnl£>d urrn~, 
:.nd io the di,estnbblunent of 
!='J1:1r o! the !nigution llnd ch·ain~ 
nge works UCIW C'(•ll'!trurtcd in 
the l:nitd Sntes of Amerir" 
with t.he 1h·er in its prrsen t 
lorntion. The cqunli1.ing of nll 
the ~PgH·g~t{\d t-rnrt~ Rnd the 
r3tim:!tr submitted ht•rcwith both 
nrc based on fo\lo\\'in~ the bound­
·~· route along the -on Elizario 
ls.or.d. 

V.-CENERAL. 

1.-l'tlocitits. 
(n) The requirements of the 

project indirnte two important 
JimJting: veloci t-ie.s; nnmrly, tl1n t. 
the llliJXimum ,·clocity in the flood 
chnnnrl nt full flow must not en, 
tail e'pensiH bnnk protection, 
nnd thnt the minimum ,·elocity in 
the normnl flow channel must be 
high rr.oiigh fo rnrry tbc l'inmwl 
inrn'JJtrnt of ;,tnJ anJ silt to prr­
\'0111 rkmncl upbuilding. 

(h) ThC' inrr<':lS<' in n \'<'rngc 
c-mdirnt, which is from .00035 to 
:ooor.J, or frnm 1.82 frc·t per mile 
to 3.2 fret per mile, and which is 

llh'j0r que rl trnzo por t.•l Riv, 
prindp;dmrJJtr <'il rl extrcmo in­
feriur de In lslo, rn clondc " 
r<.'quirrL' Hll:l run·a pronunriada 
en rn:::.<l dr srg11ir cl trnzo por 
el Rio. 

(e) El trn7.0 por rl Limite 
ln1rlllnrion:~l f:1rilito Ia ej<'ruri6n 
de obrns de rirgo y d(' drt•n!ljc 
nctr~;tl-ia!=' p:1rn ~ll·xico, purs el 
nttunl Limite lntrrn•rionol en 
\'~Jios lu_£nrrs t0rn rl pic dr- las 
lomas. t'or otrn pAri<', rl oban­
dono drl Rfo, rxigc ls construe· 
ri6n en territorio dc E;tndos 
l'nidos, de un cannl psrn nhnstc­
cPr de> Rgua rl art-ual si:;t.<'mn del 
rannl de Tornillo. 

(d) El trnzo por el Limite 
Internnrionnl costnril como 75.000 
d6lnrrs m~s que cl trnzo por el 
Rio, principr.lmrntc pur clmnyor 
<"&lor de los terrenos drstinados a 
derecho de ,·ia ,. cle IRs parcrlas 
por H'£Trgnr, y p~or la inntilizRri6n 
de algunos obrns de ticgo y 
de dn.·n::1je qur- r,rtunlmrnte E'X­
istrn en e'ta zonn de los Estndos 
l'nidos. En rl proyrcto que se 
prt•::-rnt-n, In rolllprnsnri6n de las 
~rce3 por srgrrg•n y l'l rosto de 
In~ obrns rs.t:m rstndindos para 
rl !rnzo por c>l Limite Iutcr­
nac·ionol en Ia. Isis de Son 
Elizorio. 

V.-CENERAL. 

1.- Vdocidades. 
(a) Lns nrcrsidadcs del pro­

yrc.to r~t :tblrrrn lo!: siguientes 
liu1itr;; de nloridad: La veloci­
dnrl m:'•ximo rn rl CfiU<'P mayor a 
pknn ,·npocidod no ddJe motivar 
trnbnjos <"O>tosos de prot!'Cci6n de 
los di<JUrs, y Ia wloridad minima 
rn el rnutr de estiaje debe ser 
sufidl·lite p:irn RCftlTCill' el jllcre­
mrnto nnuul d<• nzoh·e n fin de 
evi1or Ia clevnrion del rsurc. 

(b) El nmn~nto de pr!tdi~nte 
mrdia dr 0.00035 a 0.00061 (cle 
1.82 n 3.20 pies por millo), que 
se oLtrndr{l mrd:antc el neorta-
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brought nb(111t by tltc sl&ort('nin~ 
in the rivrr 1<-n~lh. will produce 
veioriti('3 or frolJI fi,·c to six fcrt 
(1.52 to 1.83 meter<) per second 
nt fuJI flow, dl'prnJiug ••ll the 
eros:-: section OJI(i tl1c ~rudicnt of 
the particular sccti?I~ CIJil::iJrrcd. 

(c) These ,·do.:i\i('::. C<if• be 
sofelv cnrricd in the rhnnnrl de­
si¥ned for thi> project where the 
ahgnment is rrnsonnbly stJ:light 
and the cross section relnti,ely 
wide. · 

(d) The dntn on normnl flow in­
dicdtcs thnt the low wntrr chnn­
oel will hn,·e n vcloritv of nround 
three feet (O.Dl meters) per sec­
ond. Experience on the Rio 
Grnnde lnig,>tion Project, in tl•e 
sluicing of c:1nrtls in the clcsign of 
snnd skimming dr.Yiccs, h:H shown 
thnt such \'elocitics nre cnpnblc of 
carrying the U>t1nl snnd and silt 
bo1ne by the Rio Gr.mdc. 

2.-Coe.fficient of Rouglllie'S. 

(a) The ""lue of "n" in 1\nt· 
t-er's Formu!n fldoptrd for n~e on 
this project is n~.025 for the 
normnl flow rhnnnrl 11nd n ~ .030 
for the flood chnnncl. These 
values follow close!• tho;c deter­
mined on the !llinml Consrn·nncy 
District at Dnyton, Ohio, tnkin:; 
such tests RS nrc hrlic,·cd to nenrlv 
duplicAte the COndition< to be en· 
countered on this project. On 
one particular detrnninntion 
wh~re. the chtmnel wr,s co,·errd 
with weeds, oud the flow wns 
around twenty-three thou.'nnd 
(23,000) second feet (6520 cubic 
meters prr second) the ,·nlue of 
"n" wos dt>tcrminrd to br .020S, 
whereas the \'olues for the same 
cbannel when free from weeds 
,·aried from .023 to .02.)5. 

3. -CrO$S-Stcf·io11s 

(R) The cros;-scctions ndoptc<l 
as brst suitrd to t-he n'quiremrnts 
o( the project nrc sho" n on the 

mirnto d,. In lnn'.!ittHl ch·l Rio, 
pr(lcliwir;"t ·:elorid.fldt~~ n p:l'nn 
ntpn,·id:ld rntrr J.;-,2 y l.S:~ IIH'­

t ro:> por 5rg11n<lo (.j )' G pirs por 
sc~undo), de nrurHlo ton h sec· 
l'it'm trnnsn•rsnly In pC'ndirnt<.· rn 
C'l hq;11l' qth.' St· con::iclcrr. 

(d E~l:tti n·ll·~·id:ttlc.:::, Jn:\.,iruus 
purdrn nknn7.nr-;c sin prligro en 
cl caucc· qul' sr hn proycrtnUo, en 
visto de que el trazo est:> consti· 
tuido por IIU mrro::o:3 trnmo3 rec­
tos y Ins ~rrrionc:; lrtms,·l'r~olrs · 
son rcloti,·nnlrntl' :mchn.::. 

(d) Lo; ci•lrulo; hrrhos polrn el 
gRsto de c;ti:ljc inuicon que Ia 
'"elocidad l"n rl cnuce mrnor seri~ 
alredrdor de O.Dl mctroo por sc· 
gundo (3.0 pies por sc;:u!ldo). 
Por rxp<•rjt"·nria ~c ha vi&to en Pl 
Sistcm" de I rrig•ri6n del Rio 
Grondc que c;tn \'Clocidnd tiene 
capneidn<l ho,t•ntc porn arrlrrror 
los src1imrntos que comunmcnt~ 
1lc\'e cl Rio Br8\'0. 

2.-Coeficilllfe dt R•t9osidorl. 

(•) En los cillrulos sc hon 
nrloptfldo romo Y!.tlorcs dr '' n" en 
Ia f6rmuln de Kutter, p"'·• cl 
cnucc de e>~i•je n-0.025 ~- pnro el 
CRUCC 010\'01' n-0.030. }.<105 \':1· 

!orcs son "semejante; a los que sc 
detcrminoron expcrimen~nlment~ 
en el Distiito de ;\liRmi, en Day· 
ton, Ol:io, pJra aqucllos cn~os en 
que Ins condiciones crAn cnsi las 
mismas que Ins del octuol pro· 
yecto. En uno de los expcri· 
mentos, estundo cl C3ure cubierto 
de yerbns, y sicndo el go;to de 
ccrca de 652 metros ct.ibico:; por 
se;:undo (23.000 pies cubircs por 
segundo), se obtuYO pnrn "n" el 
valo: de 0 02DS, y en el mismo 
en nr-c en el tramo en que sc cncon~ 
traba lib1e de \'Cgetoci6n, lo; 
volores de 11 u" '"aria ron de 0.023 
a 0.0255. 

3.-Sucionts Tran.srtrsales. 
(a) Las seccioncs tronsYcr~alcs 

adoptl\dns como m:\s ndccund!l5 
porn In:; l:'xig:encin:> de cste pro· 
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nttnrhrrl E'hibit l\n. 3. lt will 
bC' no:rrl thnt two cro~s-srctions 
nrc !'lwwn. 'fhrco.c nrc illl'll( ic;ll 
exc·rpt in the plnrrmrnt nf the 
pormnl r.ow rhonnrl. The onr to 
be 11srd from EI Pnso-Junrrz W 
th.; lower rnd of the ~nn Eliznrio 
IsLmrl pl:lcrs the normnl now 
ch,nnrl mthr renter while throne 
t<J h<· ~>sed from the Jo"-cr enrl nf 
the Son Elizo1io ],Jand tn t.he 
mouth of Quitmnn Cnnvon plnrrs 
the n~rmnl flow rhnnnrl nrljncent 
to the left !nrc. This different 
trrntment of the twn sections of 
the riH•r is requir{'d becnus!?, in 
the. upper pnrt, the lnnd pnssed 
thru in t-he mnlJng of cut-0ffs is 
grnrrally low ¥round lying from 
Of11Y sligh1ly a oo,:e the proposed 
nYer grcdc to, tn ~orne cnscs, 
slightly below the proposed grade. 
Thru this section the nmo11nt of 
mnterinl to be e'ra,·nted from the 
proposed new ch:mnrl is small and 
ron be wnsted adjacent to the 
normal flow channt-1 "ithout SE'Ii­
ouslr dtcrrcsinc flood rhnnnel 
cap:1cities. Througbont the lower 
~er.t~on d~rpC'r cut~ nre encoun­
teced and spoiling into the flood 
chnr.nel is impracticable. This 
rhnJ,~ed condition is met by plac­
ing the norma) channel adjoc('nt 
to the left levee where the mate­
ri•l e'canteci can be pJn,•ed to 
lorn: the left Je,·ce or can be 
wasted beyond the flood ch"nnel. 

(b) The proposed cross-section 
hns Je,·ccs spaced 180 meters (~90 
feet) npnrt with levee heights of 
obout 2.2 meters (7.2 feet). ]n 
nctunl construction Je,·ee hei,.hts 
\•:ill ,·r:ry from nothing, whc~·e 
bench lauds nre encountered, to 
four nnd n hnlf meters {15 fret) 
wh~"re thr old rivrr f:haonrl is 
cros<ed. The Je,·ee section pro­
posrd hns u li,·c meter (16.4 feet) 
crown with side slopes of two to 

H~rto, ~c mue~tr!ln en cl onexo 
':'\o. 3. Podri obscrYnrse que 
!tp;Hccrn dos srccionc:. tnms,·cr­
snlrs <JUC difioren solo en Ia 
po~ici•jn del rnuce de r~ti~je. Eu 
b Sc·r-ci~~·n par~ cl tr:tmo compren­
dido entre Juitrcz-EI Pnso r el 
•·"remo inferior de In lsb de Snn 
Eliznrio, cl enure de ostiuje est!l. 
e-olocado en c1 centro, mieutrns 
que en h scrri6n rorrcspondiente 
el trnmo comprrndido entre el 
e'trcmo inferior de Ia Isln de San 
Elizario y In entrnda del Cnil6n 
de Quitman, ei cauce de e<tiaje 
qucdn situndo junto a! clique del 
Indo izquierdo. Estn difcrencia 
en Ins secciones obcdcce a que en 
Ia pnrte superior, cl terreno en 
que se horitn los cortes es en gene­
ral bnjo, qurdn un poco m!ls alto 
que Ia plantilta del cnuce proyec­
tado, y en algunos rasos ligera­
mente m~s abejo. En este tramo 
el ,·o!umcn de meterinl que debera 
exr.a,·nrs.e para formar el C-RUCe 
menor proyertndo, es rrlativa­
mcnte pcquei\o y puede deposi­
tarse a los lndos rlel cnuce de 
estinje sin que por ellos disminuya 
serinmontc In rnpacidad del couce 
mayor. En cnmbio, en el tramo 
inferior los cortes son m!ls pro­
fundos y nc. puede hncerse dentro 
del cauce mnyor el dep6sito del 
materinl e'ca,ado, por lo que se 
hn pcnsndo colocnr el cauce de 
estinjc adynccnte al dique izquier­
do y poder asl apronchar el 
material cxcar-ndo en Ia construc­
ci6n de este dique o mo,·erlo 
hastn nfucra del cnuce mayor. 

(b) En las scccioncs trnns­
nrsnles proycctadRs, los diques 
dist an 180 metros (590 pies) y su 
altura media es de 2.25 metros 
(7 .2 pies). En Ia pr!tctica, las 
alt~n::> .lc los diq~cs '"nrioran 
dcsdc cero, en dondc hoy a tcrrcno 
•Ito, hnstn 4.5 metro< {15 pies) en 
los t:fll7.:tmiC'nto .. cld t"'~\1("(" viej'o 
del Rio. Sr~un el proyecto, a 
sorciun de los diques tiene 5 
metros en In corona (l 6.4 pies), 
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one. This will prr111it the "·'e of 
thr top nc:. n ro;ld ror illc:pcctitln 
~ncl r~p~ir. 

(c) The normo I Oow rh'' nnrl is 
desi~n~d w:th n b0ttom width of 
twt·nty 111eters (66 feet) ns this 
ch!lnrt~l width ~rrw.s h• he:;t fit 
the present ch:Hllld width of the 
riHr. Side sl<•pes nrc I: I except 
throughout the lower section 
where 2: I slope is proposed on the 
side ndjncent to the lcftlene. 

(d) Gradients YllrV from .00045 
(2.38 feet per milr) io .OQOS (4.2G 
feet per mile) nne! the b·ec 
heights hnH been chun:.;~d to 
conform, nll':ays nrlding 0.6 me­
ters (2 feel) ns freebocrd. 

(e) The estimated cnpc.city 
below the 0.6 meters (2 feet) free­
board Ynries from ten tbous,1nd 
se,·en hundred (10,100) second 
feet (3,030 cubic meters per 
second) to ele1·en thousond five 
hundred (11,500) secc>nd feet 
(3,2u0 cubic meters per second). 

4.-Righr-oj-u·ay. 

(a) The totnl right-of-1rny re­
quired is eight thousnnd one 
hundred sLxt~ (8,160) ncres (3,300 
hectares). this is equally di­
vided between the two countries 
to Mexico four thousnnd eighty 
(4,080) acrt'5 (1650 l.ectnrcs) nnd 
to the United States four thou­
snnd eighty (4,0SO) ncres (1650 
hectnres). In nrldition to the 
lnnd nctunll_y occupied by the 
\\·orks, n stnp fifteen meters (49 
feet) wide outside the lund tow of 
ench Jeyee hns been included for 
usc in lc,·ce rr.nintennnce or possi­
ble future levee "idening. 

5.-Ckaring. 
(o) The oren to be cleared is 

estimntcrl ns sc\·cnt): per t'e.Jtt of 
the totnl oren l'<''flllrcd lor the 
right-of-wny. A purt of the right-

cnn lillUtlc:; de do~ por uno. En 
1"-:tn:; ('V:l~~ici()tt<'S .:.:.(! J'Odr:'t:i. U:';lf 

1~~ corflrll::-' r.o1nn rarnino n;•ru 
fines de inspL'l·ciUn y n•pnrll•:i•',n. 

(c) El enucc de c.-;ti,tje rroycc­
tndo ti~"nc un nncl10 rn r fondo 
de 20 111etrvs (66 pic.<), '1"" c; cl 
C]llC \'iHrcc c0nroni,t: mrjor <.:On 
cl de e:1urc artn:1l de! Rin. Los 
tnludcs son de uno por uno 1 r 
solnmt•nte en cl trumo inferior so 
proycctn un tAltJrl. de dos f'or tlllo 
en cl Indo ndyc,reute n dique 
izquierGo. 

(d) Lns pendicntes v 3 r Inn 
dc;de 0.00045 hnstn 0.00080 (2.37 
3 4.26 pies por milln) y Ins 
o1turns de )o; diques se hnn 
ajustndo a ln pendicntc del cnuce1 

Rmncotnurio ~i~1npre una Altt'r" 
de 0.60 metros (2 p:es) como mnr­
gen de scguridnd. 

(e) Ln cr.pnridnd eolcnlada 
parr. el cnuce ho;tn unn olturn de 
0.60 metros (2 pies) obnjo de In 
coronn de los diquc3, ~arfa ~ntre 
3030 y 3260 metros ell bicos por 
>c.zundo (IO.iOO y 11.500 pies 
ci1hiro::: por segundo). .... 

4.-Derecho de Fia. 

(n) Ln e'tensi•Sn total necesnrin 
de terreno par~ dcrecho de ;Ia es 
de 3.300 hectaras (8160 acr.~s), 
repnrtida por mitnd entre los dos 
paf;es, correspondicndo o :\-!~~ico 
1650 hect:'lros (4080 ncres) y n 
los Estndos Unidos 1650 hectarns 
(40SO acre;). El dereeho de ,·fa 
incluye, edemas del terrene ocu­
pndo por los obrns, una fnjn de 15 
metros (~9 pic~) de anrho contadn 
desdc d pic del talud del Indo de 
tierra de cndn clique, y que so 
dostinn a In consen·nci6n o ·a Ia 
nmpliuciun futurn de los diques. 

5.-Desmonte. 
(a) Se estim<l nccesnrio des­

mentor cl 70 por cienlo de In 
exlcnsi6n total del dcrccho de 
,-r., pucs parte de esn fajn estil 



o!-wnY is now <'lrnrrd :'lncl in rulti­
Yntioll1 nnd in :-tdtliti.:m a c~...~n~idrr­
nble P'Ht is now occupied by the 
)ln!:::('ll{ ri\"C?I'. euit- Cll~t i:-; 
si\ty-two <lollnr> fifty crnt> per 
hectnrr. or :1Uout twentY-/he 
doilnr> per nrre. The work.to he 
done ('{)ll:;.jsts or brush cut ling, 
soJrt(' ~rubbing, nnd the plowing 
of the ,,;·ea between the borrow 
pits an<! the nonuol channel. 

6.-F-arlhwork. 
(a) All enrthwork of both chan­

nel e'caYBtion and !ewe rm­
bnnkm~nt. is planned to be ac­
complished by runchine methods, 
and the unit cost used in the 
estimates is ei~lJteen cents per 
cubic meter which is about that 
deYeloped on similar work in that 
locnlity. The ma~hines be;t 
suited to the work are drsglines 
equipped "ith one hundred loot 
booms, "ith buckets from two t.o 
three c,;Lic ysrcls in Cllparity, 
although on a great part of the 
lcv(·c work smaller eq,uiprnent can 
be usrd economic•lly. Proper 
pro,·i;ion hns been made in the 
unit cost for full machine upkeep 
and depreciation, and for the 
hnzords of th~ work such as 
untimely high water, soft a!Jd 
mar;h)· ground and unusable soft 
m:1tc:i.a!. 

(b) It is planned to secure 
material for the lc\'ec embnnk­
mcnt from the rh:mn~l C\C:tYntitm 
in buildin:; the le!t le,·ee from the 
lower end of San Elizn1io lslnnd 
to the mouth of Ouitmnn Canyon. 
At procticnlly oil the other locn­
tions tho mnt<>Jinl "ill be •~cnrcd 
frum Ji::.C".f'lntiuaou::, horrow plt~ 
l<>cnto<l on t.he chnnnel side of tho 
]e\'ec>. Prncticsll\' no material 
will require n seconJ honJh.ng. 
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nrtunlmente en cnlti,-o y otra 
porte comidornble estir oc.upada 
por cl ra(){·e actunl dd Rio. Se 
hn cnlculndo un costv de G~.50 
dolores por hect!<rn (2.> clf.bros 
por nc1·e) pnra oste tr:.b,rjo, que 
consist-ir£1 en cortnr bs vcrb!ls 
desenrnizor y arnr Ia portC com­
prendido entre los znnjas de 
prestomo y el cJn"l de estiaje. 

6.-Turacerias. 
(a) Todo el trnbajo de te· 

rracerias, t•nto el correspondiente 
a Ia. exca,·ari6n del cauce, como 
a los terraplencs de los diques, 
se hora empl~nndo exca\'adoras; 
hn bi6ndose aceptado un cos to 
unitario en el presupuest.o, de 
18 centa\'os de d61ar for metro 
cubico, costo an{rlogo a obtenido 
en trnbajos semejontcs en Ia lo­
calidad. Las moquinas mhs ade­
cuadas pRrn el trobajo serAn palas 
o drag.:ss. medmictt.~ pro,·ist-as de 
plumss de cien pies de longitud 
y cuchurones de dos a !res yard as 
cubicns de capocidnd, aunque en 
algunas part<"s de los diques puede 
usnrse con economia equipo m/J.s 
chico. Al fijnr cl prccio unitario 
se han induido partidas corres­
pondientes n rep•raciones, depre­
ciaciOn de mnquinaria y circuns­
t~ncias irupiC,·istao, t.:vmo cr~­
cicntes cxtempor!mens, Urreno 
finjo ~· pontanoso, y material 
escurrHlizo e inutil. 

(b) En el trnmo ~omprendido 
dcsdc el extremo i.11ferior de Ia 
Isla de. S:lll Elizr.rio hasta In 
entrndn del cnMn de Quitman, se 
proyectn cnrplco.r el mote1inl de 
excnn.ci6n del couce parn cons· 
truir el dique izqmerdo. En 
todos los dC'm:is t'<lsos, el mnt~rial 
sc t-<•mnr;i Je z:mjas Ue prCstamo 
intcrnmrpidos situodns drl !ado 
Jd flio de lo,; diques. En Ia 
pr;'1cti<:t1. no sera neccsfU'io el 
doble traspaleo del material. 

i 
I· 
' 
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i.-Work ncar C:/ l'a•o-Juarez. 

(n) The item of onr hu11drocl 
twrntv fi1·e thou>nnrl rlnllnr< 
(1 '1.j,600) coYrr;;, C~lH tcm pl11 ted 
work 011 thr &:diun of riY~·r be~ 
tween Jntematinnrti DrLJH nnd 
CordnY11 Isbnc!, nnd i11rlncies the 
rxtP.nsion nr.rl ~tro1i:;htcning of 
the present le,·eo<, the removal of 
existing ohstruct-iou:;, and pur­
chase of title t.Q nil hnds hing on 
the cha:lncl side of the 'pre son t 
levees. 

8.-Changes in Canals and Drains. 

(a) The sum of two hundred 
twenty fiw thousand dollurs 
($225,000) is carried in the esti­
mate to cover the cost of rebuild­
ing all constructed irrigntion and 
drnina~e works where thev will 
be in:.e-rfered with by the proposed 
river work. This work 11ill in­
clude the rearrangement of the 
irri"ation systems on both sides 
o)f the ri1·er, cspe,·ialh- in tl•c area 
below lllonument Xo. I of Snn 
Elizario Island, and changed drain 
outlet< on the l'nited States side 
in the same area. The snm of 
seventy-fire tbou>nnd dolbrs hns 
been Allocnted to ll!exico and one 
hundred fifty thous•nd dollars to 
the Vnited States. 

9.-Bridges. 
(a) Present bridges will either 

hnve to be len"thcned or moved, 
depending on Tww tl•ey fit with 
the new plnn nnd probnbly sev­
erlll more . bricl~es will bnvc 
to be built. Tile ostimotc of 
the amount or this item is 
three hundred thousund dollars. 
($300.000). 

10.-Grade Controls. 

(n) Bccnuse the eiTocts or the 
introduction of ~trrrrr gradirnts 
in the river cl11lnnc. nrc problc-

7.-0bras cerca de Judr<:-C! Pa.,J. 

(n) En ol prc,upur,to fi~urn 
unn pnrtidn de J2.'j_01Jl.l di>bos 
de;tinorln n l11:; ohr:-.s que sc con­
side! :lH ncers:1riA.s en el tr:uun 
dci Hfo rom}'r('_rrrlid() rntrr b 
Pr('Sa Int(lnlttci~)n~l ,. cl Corte 
de C6r.Jo,·:l, tall'S coino lu pro­
long;H:-i6n y el rC'fuerzo de los 
diques nctu11lrs ~- b remuciim de 
las obst-ruc~iQnca C:'\i5trntcs Y a In 
adquisicilJil -:iel tit-tllo Jc p~ upic­
dnd sabre todos los terrenos 
particulnrcs que ahora qucdnn 
dentro del cnuce entre los diqws. 

8.-Cambios en los Canales yen los 
Drenes. 

(a) En el presupuesto aporecc 
In suma de 225.000 dolnres pnra 
cubrir los gtL3tos de rccor:stru:;ciC:t 
de las obras de riego y drennje 
ahora exBtentes que rcsultcn a(cc­
tadas con los trllb•jos de re.-tili­
cari6n proycctndos. Estns obras 

incluyeu ln rendaptaci<.n de los 
s!sternnc; de rie&o en ambos lados 
del Rio, espccislmente en ln 
regi6n abal·o del monumento 1'\o. 
I de In Is a de S•n Elizario, y 
los cambios de desagiics de los 
drencs en el Ia do .America no en L 
misma regi6n. Se ha asignndo a 
l\Icxico Ia suma de 75.000 d6laros 
y a los Estados lJnidos 150.000 
d6lares. 

9.-l'uentes. 

(a) Sera nec<.-;nrio al<~r".:· o 
cnmbinr de sitio 1·nrios de los 
Puentes existentcs pnrn auoptar­
los nl nue1·o cnuce y odem!ts Sl'ri• 
tal vez n<:>cr~Ario ronstruir Ynrios 
puonks nucsos. Para o;to; ob­
Jelos se ha incluido unn portidn 
de 300.000 d6lnres. 

10.-Estructuras de Control de la 
Pendiente. 

(n) Tcnicndo en cucntn que 
los efoctos del oumento de pen­
dionte del cauce drl rio no purdon 



m:ltir:~l, :m(l r0n~idrr;1bl!.! ~cour 
m:1y dc·,·dop, :-!nU Lc<":ll)::.:P the 
irrig:~tion !'upply must be di­
YNtPd :1t CNt:Jin plncr::, !hrrc 
hns be(•n set up in tJ.l~ cstimntC' 
nn n~notmt of doll:trs r.; ;;.ooo 
to mC"et tbc cost of gr:1 de cor.­
trol s~ructurcs. This :11llotmt is 

. dcrmccl '"flicirnt to h11ild ten 
s-uch s-trur.tures. The im!lLcclinte­
constntrtion of three or four is 
contemplntcd-lor:ttcd nt such 
pbccs ns the need of irrigntion 
diHrsion dictntcs. The others 
will be Luilt- if their nerd becomes 
appnrcut. 

11.-Engineering, Conti1i9€11Cics and 
O"'r/,,a.d. 

(n) An nllownncr o! t\\·enty 
per cent hns been ndded to ~o,·er 
rhe cost of the nbo,·e itt>.m. .-\ 
re-J:1ti,·el~~ low cngine<'ring co~t 
should result, due to the mng-ru­
tude of the qunntitics i:l\·oh·ed. 
Contin~ent.:ics r!re. not ~rriou~, 
ns the '!!ow o! the ri.-er is lnrgely 
controlled by Elephnnt. Butte 
Dnm, n~d no ]ong-bsting floods 
nrc probnble. o,·erhr:td shoul<l 
be no higher than on other sim.ilnr 
work. 
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pre(·i . .:n.rfC' de nntrm:nw, y qtw 
puclinnn or.urrii· EOt:':1Ynri<.lltrs-: y 
ron~id~·1·:1ndo tnmbil·n qur d~·be 
ckri,·nr~c :l!!llfl p:lra rir~o rn 
ddcnlliJ~n<IOs lug::lrl'~, s.c hn herho 
fig:urnr rn cl prc~upur::.:to In ~umn 
de G7.j.000 dolores ch·stin.odn n Ia 
con:;lrucri6n de rstructur~~ que 
prrmit.1n controlnt lll pcndirntc, 
cstim:'IIHiOs(' que dichn swnn C!:i 
~uficirntc pnrn con::t-ruir h:-.stn dic..•z 
est rue turns. Por lo p:·onto se pro­
ycctn b ronstrucri6n inmedintn de 
t res o cu A tro est rurt urns df> ron­
fro! en nquellos lugnrrs en q~:c s•n 
ncrcsnrio deri ,·nr ngua para ric go; 
Ins dcm:'1s se ronstniir:tn si nsf lo 
exigcn Ins nercsicbdes. 

II. Direcciun Ticn ica, .-1dminis­
tracion e bnpretistos. 

(a) Por estos conc~ptos se ha 
cummtado a! costo de Ins obras 
el 20'/o. Los gas to; por conc-epto 
de dirrccilm tC<:nirn srr:!n b:1jos, 
dcbid0 ala mngnitud debs obras. 
Las contingC'ncin.s no srr:in muy 
scrins, declo qne cl Rio cst:i regu­
lnrizado por In Prr•n <ld Elefante. 
y no cs probnble que ocurran 
crecientcs de largo duraci6n. Los 
gosto5 Uc n<lmiui::;trnci6n no !'er&n 
mayorcs que en obras sem~jantes. 

\'I.-COST WITHOUT CABA- Vl.-COSTO SIN LA PRESA 
LLO DA.~L DE CABALLO. 

(a) During December 1928, n 
report was mndc on the prob­
able floods nt- El p,"o-Junrcz, 
with nnd ";thout, t!tc nddi­
tionnl flood control of n rcwn­
tion rcsen·oir at Co b:tllo. The 
dntn then ovoil:tble indicnted n 
mn,imum flood of eight thou­
snnd (S.OCO) second f~ct (22G 
cu!Jic meters per second) with 
the Cnbollo Dnm, nod n. mn,O­
mum flood of eightc~n thousand 
scC.ollu icct (510 cubic meters 
p~r second) wi:hout the Cobnl!o 

(a) En dicicrnbrc de I 92S se 
hizo un ~studio comparative de 
gttstos de rrrri<:'ntcs probRhlcs 
front<> n Ju!lrrz-EI Paso con­
sidrrondo dos cnsos: 16. Que se 
cor.struyera el -.aso de rctcnci6n 
de Cn bnllo y 2o. Que no sc cons-­
truYrra r.st.c lns.o. Los datos 
cnt.onccs disponib~cs indir.nb11U 
qnc en t·nro de rons.truirsc la 
Prrsn dr Cnbnllo cl gn:>to m!tximo 
de crrcirntes podri~ ser de 226 
mctrus eubieos (S.OUO pies cubi­
cos) por 5f'~UI'Ido; y qu0 en caw 



Dom. Sin~r tl10t time :"l<liti0rd 
dntn ho< bern nrquircd, nnd re­
studies hn,·e shown thnt the ns­
sumed mnx.inwrn flood with the 
Cnbnllo Dam should be c!e,·en 
thcusnncl second feet (314 enhic 
meter; per second), and th~t the 
assumed m:l\imum flood with­
out the Cubnllo Dom should be 
twenty thou;nnd scconu !ret (5i6 
cuhic meters per secvnd). 

(b) In adopting n design for 
t.hc t.wentv thousrwd second icct 
(5iG cubi"c meters per second) 
channel it wns fot:nd necessary 
to incrc~s~ t~e distP!1C'C br!·Y~~n 
levees from one hundred eight.y 
meters (590 feet) to two hundred 
ninety meters (950 feet) for the 
upper part of the Ynlley, or from 
E! Pnso.Junrcz to Alnmo Arroyo. 
For the lower pnrt, or from 
Alnmo ArroYo to the end it wns 
found necessan· to i!Otrensc the 
size of the excn,·nted ehrtnncl 
from twenty meter (66 foot) 
bose to a thirty meter \99 foot) 
bose, and to rnise the le,-ees one 
meter (3.3 feet). 

(c) Estimates show that the 
works required from Lend :.ronu· 
ment No. I to the mout.h of 
the cnnyon below Fort Quitman 
will cost nbout one milhon fh·e 
hundred thousand d0llnrs more 
when designed for the twenty 
thousand second foot (5i6 cubic 
meters per second) ehnnnel thon 
when d~signed ror the eleven 
thous.ond second foot (314 cubic 
meters per second) chnnnel. The 
principal items of ditTercnce nrc 
the incrrnsc in rights-of-way re­
quired due to the "idening be­
tween le,·ees in the upper part, 
or from El Pnso.Junre7. to the 
Alnmo Arroyo; the inctensc in 
earthwork, due principally to the 
lnrgcr cros;·:;cction needed thru 
the deep cuts below the Alnmo 

43 

rl~ no ('l"n"-truirsc e:=-:1 prt·::n l'l 
gast-o m£1ximo de cn·(il·Ht~s pv· 
J ri n s!'r de 510 metros eli bicos 
(18.000 pies ctlbico;) por se­
gundo. Doltus r('cogido;; po~tl'rior· 
mente y cstudios m:\.5 rrcic:ILL:~, 
hon Rcon:::cjnrlo tomnr rnmo '"':t~_tos 
mlximos de rrecicntcs, los de 314 
metros ctlbicos (11.000 pies cubi­
cos) por S('gundo, ron Jn prL~sn 
de Caballo y 5i6 metros ctluicos 
(20.000 pit.!s cUbicos) po:· srgHndo, 
sin Ia presa de C•bnllo. 

(b) AI hRcer los .studios del 
proy<,cto pnrn un eouce de 5i6 
metros ct"rbic0s (20.000 pies cubi­
cos) por srgundo, sr T"i6 In necesi· 
ded de aumentar Ia distoneia 
entre los diques de ISO metros 
(590 pies) a 290 metros (050 
pies), en Ia parte alta del Yelle 
comprendidn entre Ju:trez.£1 Paso 
y el Arwyo del Alamo. En In 
pane inferior, es decir, dc,;dc el 
Arroyo drl .\lnrno hnsta el finn!, 
fue ncC'rsorio aumentar cl nnl:ho 
del fondo del canol por exceder 
de 20 metro; (6G pies) & 30 metros 
(99 pies) y numrntar en un metro 
(3.3 pi~s) Ia altura de los diques. 

(c) Estimnciones compnrati,·ns 
de costo, hacen ,·er que las obrB 
necesnrins en el tramo desdc el 
monumento nt!mcro uno de Ia 
Unen terrestre hastn In entrada 
del cnn<in abajo de Fort Quitman 
irnplicnria un co£to excrdcnte 
como de 1.500,000 d6bres ruondo 
sc prowyera un eauec de 576 
metros cubicos (20.000 pies cubi· 
cos) por segundo, sobre el costo 
rorrespondi~nte a un cauce de 
314 metrv;; ctlbicos (11.000 pies 
ctlbicos) por segundo. Est a dife­
rencin sc debe prinripnlmente nl 
aumento en In supprficie d~l 
tcrrcno destinndo n dcrecho do 
vfa, debido a In mnvor d~stnucin 
entre los di<!ues, en ln porto alta, 
entre Jultrez..EI Paso y cl arroyo 
El Alamo; a! au men to en el 
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Arroyo, nnrl to tlH· l~n~thcning of 
t.he grnde control structures nod 
th~ brirlge~. There is nlw nn 
incrC;l~l! in tht'. nmount of clearing 
DeC(.)SS:lfJ. 

(d) The additional oren re­
quired lor rights-of-way is nbont 
eight hundred h~ctcres (2,000 
acres) and will co~t on~ hundred 
thou~a••d dol!ors. The ndd!tionol 
earthwork required is o.bout four 
million one hundred tilt'\ t.hou­
~nnd cubic mctcrs(5,424,000 cubic 
•nrds) which at eighteen c~nts per 
C.ubic meter amounts to se\·en 
hundred lort•-se•en thousJnd 
dollars. The· lengthening of 
grnde control structure~ r.nd 
bridges will co~t an additional 
three hundr"d lilt,- thom.md 
dollars. The ndrlitionnl clenrinz 
re(juired will cost thirty-five thou-­
sand dollars. 'i'he toto] of the 
n boYe items is one million two 
hundred thirty-two thousand 
dollars which, when incrensed h1 
twenty per cent allowed lor cng~­
iJecring, o,·erhend ond contingen­
cies, mok~s a toto! odditionnl cost 
of one million lour hundred eighty 
thousand dollars. 

(e) Tberel01e, the cost (51 1-

2(;0,000) of the Cobnllo Dam rs 
more th:m offeet by tho econou;ics 
mr.de possible in the y;orh fr0:n 
lAnd Monument ~o. 1 to the 
mouth of Quitman Cnnyon. In­
detd, ::. sc,-in;; of t,·;o hundred 
fifty thousand dol:nrs i< nchieved. 
Thrs sn'l"ing is in adc!ition to n 
reduction of SOO hectores (2,000 
acres) in the land used for the 
channel which would be othrr­
"-!S'I'! irrcdr-emaLh- lost for culti­
Y!ltioo, nnd to· on 1mknown 
amount nnnunlly s.wed in less cx­
p<>nshre maintenance. 

-ro]umcn de tri-rnccries, dC'hido 
prii:rip:llmt'ntc n Ll mnv()r !"~cd6u 
tr:msvrr:-::d fC'<)Ilcrida en lo~ cortes . 
pn,fuJ«lo> nLnjo Jd .-\rro:·o del 
Alamo, y n la m~yor !on6itud de 
los pucntcs y de Ins est.ructurns 
de control de lo pendiente. Tnm­
bicn s~ n u men t n rl au a por 
dt~mo::1tnr. 

(d) E1 :'Ll'C'r! iicli\ ion!l: pnrn. dcrc­
cbo de Yin ,,, cou1o de SOO 
hect:llcs (2000 ncrc>), con un 
costo de 100.000 d6lares. El 
YO]umen adicio:Jo! de lNrncerlns 
se r;timn en 4.1~0,000 metros 
cubico; (~.424,000 y;.rdno cubi­
cn>), que, • raz6n de O.IS dolores 
por metro cuhico importarfa 
747.000 dulnres. El numoato de 
lon~itud dr In> cstru<·turns de 
control dt· ln pcn<licntc y de los 
puentC'5 import:-trin ln suma adi­
cionnl de 3~0,000 dolarcs. Por 
conccpto de dr.::montc-~ sc numen­
tariun 35.000 dolor<·;. El total 
de los rantidndcs nntcriorcs rs de 
1.232.000 d6lcrcs, y si n csta. 
cRnt!Uad !:'e sgrc~n e:l 20% por 
couct>p:o Jc dircccJUn, administra­
ciUn e impre~istv:;, rl costo totol 
ndicionRI serla de 1.4SO.OOO 
d6lnres. 

(c) .·\~1 pucs, sc r-t: ~U<' rl costo 
de la Prtsa de Cnonllo, que 
es de 1.25(1,000 d6!ores, result& 
ompliamcnte compensndo por Ins 
oconomfas que pucden hRrerse en 
las obrns entre cl ~lonumcnto No. 
I <le Ia li~ea tcrre;tr~ y !:1. entrada 
del Ca1i6n de Quilmnn, logrful­
dosc un nhorro ue 250.000 d6!nrcs. 
Adcm&s de cste nhorro, sc disrni· 
nuyc en SOO beet arns (2000 acres) 
Jo c:-;:en~i6n clc tcrrcno que, por 
form-a parte de! caucc, rc-sul­
tarfu irrcmisiblcmcntc perdida 
para el cultiYo y n Ia Yez se nhorn 
por co~ccpto de gnstos de con­
sen·sh.:i~.·,n unn <· . ...,l:.tidc..\1 r.uu~l CGYO 
~·,;n;~:o nc pucdc preci~::!'Sc. 



\"il. I: ECO:,J \IE\ IHT!O:'\ S. 

The followin;:: recommcnuo­
tions are rc>prcifully subtllittcrl: 

(n) Thnt the rectified eh:mnrl 
be conslruclrd ;Js clr.:.(·rihrd itncl 
~>ulliJ1('d iu thi~ rrpon- :mel the n.t.· 
Inched c'hiLits. 

(b) Th~t o flood detention dum, 
with 8 TC'H'f\'Oir of nol Jes-.; thflll 
one hunclr~cl thous:mrl nerl' feet 
(123.350.000 cubic mrtcr5) C:lp:lC­
it_v b• built nt Cc:~:>llo, ~;rw 
:l!c~ico. 

(c) Thnt the orcas to be dc­
tuchcd from c:>ch country be 
broui:bt into bnLll'ce by such 
shiltmg of the ri,·cr loc .. tion os 
the Com!1~i~~i0~ nl!'\" ticrid~. 

(rl) Thnt the nrc~o; to be de­
tnch~d one! those rcquirccl for 
right-of-wn_r be ocqt~ircd by eMh 
nation so that nil 'lrivntc rizhts 
to the>e londs be e~tinl'ui<hed. 

(e) Tbot the bob aced detoebed 
trncts nnd the acquired rights-nf­
woy be (':\C'hnogetl hetwecn the 
two n~tions w that c::eh 11:1tion 
will hnYe juri~diction to the cen· 
t<"r of the rectif.ed channel where 
it forms the bounclory line. 

(f) That the Intcrllntionnl 
Bounrlnn· Conuni;sion hn>·e full 
control OYer the work c!uring its 
con~truction, and ovf'r its moin· 
tPnnnce whrn con~plcted. 

VIII. EXH!l\lTS. 

fi,-e r'hibits nrc ottnrhed, ns 
ro!iows: 

J:xlltntT l\ o. I .-Riwr Gradients. 

This shows ;:rophicnll_r the pres­
e•u- rivrr grouiients hrtwrrn Elr.· 
phnnt lluttc ond Quitm:in Ct1n­
yon, nn1t t-he propo::c~1 new gr:ldi­
ent. ,._.lairh thC' rin•r shortening 
wi!l brin~ ltbOliL 
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VII. RECO:\U,::'\D,\CI0:'\F.~. 

Con todo rcspcto sc bc.ccn ins 
sigUJen \(':) fCCOIIICTH] fiCiOtH·:-:,: 

(a) Que so construya el cnuct• 
rectitir,Hlo de :lCl!Nrlo r.on l0s 
litlt':t!lt;cnh.h c . .;:nt..k.::it!n:; C'~ cstc 
inronnc ,. en sus nnc:•ws. 

(b) Qi•c sc construyn ulla presn 
de r~trn~·i6n con un vAsa de cnpn­
cidnd no tnenor de 123.150,000 
~~~~- cubico,; (10() 000 ncrcs pies) 
en Co bollo, :'\ ue>o \I ~'ico, 1:.:. U. 
A. 

(c) Que se igualcn Ins areas 
por ;:;r.g:rg-nr rle cndn p:~is modi­
ficnnrlo e) tra1.o <lei cnuce pro­
ycctndo, en In forma que Ia 
Comi:;irJn cstimc con ,·enjcnte. 

(rl) Que ends psis ndquicr8 
ltl porte que le correspond~ de los 
tcrrrno.s-por se:g-rrgar y de los 
nccc.;arios pnr~ dcrecho de \"fft 1 

8 fin de c'tin~uir los dcrcchos de 
prop:cdad pnr!iculor ;o!,·c dichos 
tcrn•nos. 

(c) Que ambos pnbr,; rnmb!en 
entre si las £,rclt5 igt;alc; de te· 
ncnos segregNlos, nco{ C'-Omo Ia 
porte rc;;pcctiYa de ln;; tt·Hruos 
odquiridos pora derccho de ,-Ia, 8 
fin de q11c· cnda pals tengo, en el 
futuro, jurisdicci6n h•stn cl cen­
tro del caucc rectificado en donde 
ffite constituya cl Limite Inter­
nacional. 

(f) Que Ia Comision Interna­
cionnl de Llmites tengn 8 su 
car&o los trabajo• de construe­
cion de las obras y la cunserva­
cion de elias una 'l"ez tcrminadas. 

VIII. ANEXOS. 

Se acompof1on los cinco o.ne~os 
siguien tes: 

ASF.XO NU~IERO 1.-P~rfi!es del 
Rio. 

!l!uestra graficnmcntc cl perfil 
actual del Rio entre In Pre:sa del 
F.:lclaute y el Cn:i6n de Quitman y 
cl perfil que •e obtcndr;, a! hncer 
In rectific•ci6n del Rio. 
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EXHIBIT ?\'0. 2.-Locotion :\Lp. 

This is a mn p of the El p,,.o­
Junrez Volley on which is shown 
the locoted line ond the sr~re­
fnted nrc:t~ in co1or :md in ,,umr:­
H::nl t;lble. Two routrs nrr ~hown 
nt the Son Elizario hlnnd, one 
following "Cn~rnlls thr present 
river, nnd tl1c ot hr.r follow in~ gen. 
emily the pro,Prll boundary. 

EXHIBIT No. 3.-Typicol Cross­
Sections 

This exhibit grophknll.1· illus­
trot"s the cross-secllons pro­
posed for use, nnd gi•·es the 
theoreticol hydraulic iune1ions. 

EXHIBIT Ko. 4.-Droinoge Arens. 

Thi~ exhibit indico t~s in col­
ors ond in fiifures the dr11innge 
oren cont>ol!ed by Elephant 
Butte Dnm, and thot to be con­
trolled by the Caballo Dom. 

EXHIBIT No. 0.-Estimnte of Cost. 

IX.-ACKKOWLEDG:\fEl'\TS. 

In the preparation of this report 
the Consulting En:;ncers hn..-e 
been ns.isted h.- t'lie t.•chnicol 
ad,;sers, Messrs: W. E. Rohcrt.­
son, Chnirmon of the El Poso 
Chnmber of Commerce Rinr 
Rectificntion Committe•, ond Sol­
,· ad or Arroyo, Chief En~inorr of 
the Juarez Flood Control Con) mis­
sion; onrl ha.-e mode usc of the 
wenlth of dntn contained h1 pre-oi­
ous reports on this problem. 
Acknowledgment is mode to the 
l"nrious cnginePrs ond ng<'n('ies 
who collected this dntn nnd mode 
the lvllowing reports: 

!.-"Report on Rio Grande 
Rcctificnt10n", by Special Com-

A:Xi::XO XU:'\IEHO 2.-Pbno tlc )o­
co}iznci6n. 

En un plano general del Volle 
dr .)u:'!roz-T::I Pn;o sc h,, mo;lrndo 
el trn7.tl prC'liminur inclir:'mdose 
en colorcs y en uno tnhln nu­
lllC:riea los terrenos por H·ZJ'C''"nr. 
En In 1>1" de Snn Ehznrion se 
mucs!ran dos trn7.0S, uno que 
~i~uc en gc·nf'ml cl C'lltJl'C octual 
drl Rio y otro que ~iguc t•n ge­
neral cl nctunl L!rnitc Iutcrnn­
cional. 

A~EXO XliMF.nO 3.-Sccciones 
Trans,·ci>olcs tipos. 

En c;te nnexo np.1rcccn gr!l.fi­
comcntc ins sece-ioncs trnns,·cr­
solcs proycctndns, con sus corac­
lerfsticns hidr!mlicas. 

..t,:'\EXO !\UMERO 4.-Cucncas de 
drcnaje. 

En este anexo •e hnn indicndo 
con colon:!s .r con cifr!'ls num~ri­
cns hs cuencas de dren~jc con­
trolndos por In prcsn del Elclonte 
y por Ia proycctnr!a Prcsn de 
CAballo. 

AXEXO Nl'"ERO 5.-Prcsupuesto. 

IX.-COLABORACION. 

(o.) En Ia prepornci6n de este 
inlorme colnbornron con los In­
grniC'ros C.on~•JJtorrs ri~ !g. Comi­
·~i6n, los Ac:':'~Orrs Tt~cnicos, 
Scr1ores, lngcnicrcs Sah-ndor Ar­
royo, Jcr~ de Ia Comisi6n de 
Obrns de Dclenso. eel Tllo Bro~o 
en Juin·ez, Cbil1., y W. E. Robert­
son, Prr<inentc del Comitc de 
Rectificari6n del Rfo de ln Cim1ua 
de Comcrcio de El Poso; hobien­
dosc apro,·echndo los datos vnlio­
sos coutcnidos en in formes prc,·in· 
mente formulndos ;obrc c>tc pro­
bl(lmn por ciiYcrsos in~cnicros 
y Or1cinns, principnlmcnte los 
siguientcs: 

1.-"Info•·me sobre Ia Rcctifica­
ci6n Jcl Rio Bra.vo", por cl 
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mittce of En~incrrs, El PusQ 
Chnptf.'r, Amcricnn Association of 
Ellginecrs, June 5, 1922. 

2.-" Report of Conditions of the 
Rio Grnndc on the Rio Grande 
Project", by L. M. L~\rson, 
Engineer, Vr;iti:d Stutes Dtp&irt­
ment of the Interior, Mnrch 10, 
)92.1. 

3.-"Chnnnd Irnpronmcnt of 
the Rio Grnndc below El Paso", 
bv Sel\'ndor .\rro\'o, 1lexicnn 
Feder.1l Ci,·il Engineer, March 
1925. 

4.-"Statement to the United 
States ond ~lexicnn Go,-ernmrnts 
nnd the Int~rnntionnl Bounchry 
Commission on Rectification of n 
Portion of the Rio Grnndc, Junrez 
and El Puso Volleys", by Soh·o­
dor Arroyo nnd L. ]If. Lawson, 
April 25, I 025. 

5.-" Joint Rep,ort on the Pre­
ceding Report' (~o. 4), by 
Armando Sontncruz, Jr. and Ran­
dolph E. l'ishbum, Cons .. ltin~ 
Engineers of the Int~rnational 
Boundnry Commis;ion, ~lay 12, 
1925. 

6.-"Effect of Rio Grande Stor­
a;:e on Rinr Erosion ond Deposi­
tron ", by L. ~I. Lnwson, Project 
Superintendent, United States 
Bureau of Rednmotion, El Pnso, 
Te.,as, llfny 1928. 

7.-"The Present Regimen of 
the Upper Rio Grnnde and the 
Problem the RiHr hns Created in 
the El PnEo-Junrez Volley", by 
Snh-ndor Arroyo, Chief Engineer 
of Juarez Flood Control Com­
mission, May 1928. 

8.-"Stntement Rei:nrding Rec­
tification of the Rro Grande", 
bY J. L. Snvngf'-, DrsiQ'ning En­
gineer, United Stntes fiurenu of 
Reclamation, Novembcr2S, 192S. 

ComitC especial dP- Jngenicro:. 
del C,rpitulo do El p,,,o de In 
AsocinciOn Amcrirnnn de In~eni~­
ros. 5 de junio de I 022. 

2.-" In forme "obre Ins condi­
cionc; del Hfo llrFo en el Sis­
tcJ:ta de Irrigari6n Tiio Grande", 
por L. ~I. Lnw5on, lngL·i'1jfhJ del 
Depnrtnmento del Interior de los 
Estnrlos l'nidoE. 10 de rnorzo de 
1925. 
3.-"~lcjornmicnto del cauce del 

Rfo Br~.,·o abnjo de El Paso" por 
el lngcnirro So!"ado: ,\ rrcyo, del 
Gobicrno de lllexico. lllorzo de 
1925. 

4.-"~femoria present.ndn o los 
Gobiernos de ~lexica v de Jog 
Estndos Unidos Y a Ia Comisi6n 
lnternncionnl de -Lfmites rclativa 
n In rcctificari6n de un tramo 
del Rfo Brs>o en el \'aile de 
Juurez-El P•so", por los In~e­
nieros Sah·ador ,\rroyo y L. K1. 
Lawson. 25 de ubril de 1925. 

5.-Informe conrun sabre In 
u :\IE>moria." Rnterior, por los 
seftores RRndolph E. Fishburn 
y Armnr.do Santacruz Jr., In­
gcnieros Consultorcs de In Comi­
si6n Jnternucionnl de Lfmites. 
12 de mayo de 1925. 

6.-" Efectos del nlmacenamien­
to de las aguos del Rfo Grande 
sabre In erosi6n y el azol>e de Ia 
corriente", por el Jngeniero L. 
M. Lawson, Superintendente del 
Sistema, Oficina de Irrigaci6n de 
los Estndos Unidos. El Paso, 
Texas. ,\Jayo de 1928. 

7.-"EI regimen actual del Alto 
Rio Gronde y el problema n que 
ha dado Iugar en el ,·aile de 
Juarez-EI Paso", por el Ingeniero 
Snh·ndor Arroyo, Jefe de In Conri­
si6n de Obrns de DefenEa del 
Rfo Ern vo en C. Juarez, Chi h. 
Mayo de 1928. 

8.-" In forme sabre Ia rectificn­
ci6n del Rfo Grande" por J. L. 
Snvn~e, lngeniero Proyectista en 
Jefe ael "Bureau of Reclamation'! 
de los Estndos Unidos. 2S de 
no>iernbre de 1928. 
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9.-"Rcport on Preliminary 
F.~timn t cs, Rcrtifirn t ion of the Rio 
Grnndo. El Pnso-Ju;nez to Quit­
mnn Cnnyon ", by s,,h-ndor ,\rro­
yo nnd C. ?If. Ainswol"th, Decem­
ber 1928. 

10.-" Proposed Rectificntion of 
the Rio Grnnde from El Pnso­
Junrez to Quitmnn Cnn,·on", by 
R. )II. Priest, Supcrinteud<·nl of 
1he Yumn Project, United Stntes 
Burenu of Reclnmntion, ?l!ny 2, 
1929. 

RespectfullY •ubmit.ted, 
July 16, 1930. 

(Sgd.) c. :\!. Atl<SWORTH 
Consulting Engineer 

United States Section. 

(Sgd.) AP.>tANDO S.<NTACRUZ 
Co?iSulting Er1gineer, 

Jferican Section. 

To thC' Hcnuanble Commi:sioners, 
Intcrnntionoi i3oundnry Com­
m_is;ion, United Stntes nnd 
~•lf'X.lCO. 

9.-"lnformr- ~obrc pl"C':::upne;;~o5 
prC>Jiminnrcs pr~r:t b H'Cti:lcnriOn 
dd H!o l3mYo de Juincz-EJ Paso 
nl cn11vn de Quitmnn ", P''r los 
I n~enieros s,,h· ndor .\n.)\·o ,. 
C::\1. Ainsworth. Dicirml;re d·e 
1928. • 

10.-"Prcn-rcto d0 ro:-t;;'tiilc:lci6n 
del Rio Drn,·o entre J11:u·ez­
El Po£o y cl C'n:,6n de Quitmnn ", 
por r1 Ingeniero R. \1. Prie;t, 
Superinteudrntc del Si>tcmu de 
Yumo del "13urcnn of Reclnmo­
tion" de lo; F.st-nco~ t:nidos. 2. 
de ;\f nyo de 1929. 

Con t<>do re&pclo. 
~Hxico, D.F., julio 16 de 1930. 

(Fda.) AR,t.<XDO S.<XT.<cnt•z 
lngeniao Consuliur-<le Ia 

Secci6n Mezicann. 

(Fdo.) C. )II. At,;swonTH 
lngeniao Consultor tk /a 

Secci<h> de Estados Unidos. 

,\los Honoro blcs Ccu::;;onndos de 
In Comi,i0n Int~rnr.cionnl dp 
L!mitcs entre ::-.Jfxico y lo• 
E;tndos t:'nidos. 

PR ES:E:STES. 



EXHIBIT NO. 5 

RIVER RECTIFICATIOX-EL PASO-JUAREZ TO Qt:JT~fA:\' CA~YOS 

ESTIMATE OF 11,000 SECOND FOOT CHA:-\~EL 

• 
Mexico, D. F., Jul)· 16, 1930. 

:P.isht-of· Wa;­
Me~ico: 

1650 her!> res at ~50 (Dollars). ___ . __ .--------_ 
(.JOSO aC'rc.s !lt S20 11 

) 

United States: · 
1650 hcet:trcs at- $200 

(<OSO acres at SSI 

Scgrrgated Tracts 

" " ) 

Me~ico:"' . 
1400 h£'tt:.. res at S~ 0 (Doll A ra) .• _ •• _ • _ •• _ .•• __ _ 

(3<60 sores at Sl6 " ) 
United States: 

1400 ht~ctares at SISO 
(3<60 a<res at S60 

Earthwork 

" 
" ) 

3,6.){),000 cu.mtr. exca\".e.tion at SO.lS •..• _ •...•• _. 
(4,7;5,000 cu.;-d. at 50.138) 

6,Si0,000 cu.mtr. ernbanL:ment :tt SO. IS •...•...•• _ 
(8,955,000 CU. yd. Rt 50.138) 

Cle.sring 

582, 500 

330, 000 

56,000 

210,000 

657,000 

I, 236, 600 

SH2, 500 

266,000 

I, 893, 600 

2,400 hectares at S62.50 (6,000 acres at ~25.30) _. ____ . ______ _ 150, 000 

,._&iscellancoua 
'l\" ork above Cordova: 

~~ exico. _____ .•• ___ • _ . ____ . _ • _ • _ • __ • __ • ___ •• 
United States ......••. ----- ..... ---- .. ----- __ 

Cb:angcs in Irrigation Works: 
)Jexieo .•••...•.......•..••.•.••.....••••.•• 

-. tTnitf'd St:~t~o.r ................... _ •••..• ______ _ 
---era de Controls (6). __ ••• _. _. _. ___ • _. ______ •.. --

Bridges (6). ___ • _. _-----.------------- _ • -------

25.000 
100,000 

75,000 
1~0. 000 
675.000 
300,000 1,325,000 

Sub-TotaL __ .-- ___ ----_-- __ -- _________ --_ •••• ________ Sl, OH, 100 

20% engine('ring, o\·erhud and cont.in&cncit"ft .. __ •••... ___ . ____ 8_0_9_:_,_4_00_ 

TOTAL •.•.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••• ~4, 8.56. 500 

·Caba1lo Dam-100,000 a.cre root reservoir __ ••• _ .•• _. ________ .--· 1, 2SO, 000 

ORA.l\D TOTAL •• -·--·-·-·-·-·---------------·-········-· $-6, JOG. W0 
(DoJler!.') 

Note: The smalJcr uuit price of the FCI),r<.'~at<.'d tracts as compan·d with t.he 
richts-or-to•ny is predic.'ltcd on the rcs:~.lc v3lue or tho~e r.<'gr<>g3ted. 
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ANEXO NO.5. 

PROII.CTO DE RECTinC:\CIO~ I'LL CAUCE DEL RIO &RAYO ;::.~.;'TRt: 

JUAREZ-EL PA30 Y EL C.\f\6:-; DI: QUJT:'I[A~- PREStiPUESTO PAnA UN 
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS. CUBICOS (I 1.000 pies) POR SEGUNDO. 

J)ERECHO DE VIA. 

M~xico. 
1650 b~(.;ta.ra.s a Dis. 50. (40SO acr~s a Dis. 20) 

Est:~dos Unidos. 
1650 hcct>ras a Dis. 200 (40SO acres a Dis. 81) 

ARE.U BF.OREC.\DAS. 

M~~ico. 
1400 b~tAra.s a Dis . .;o. \3~/jQ aC':os ~ Dls. 16) 

Estsdo!l Unidos. 
1400 bect>r&S • Dis. 150 (3450 acres a Dis. 60) 

TERR.\CERIAS. 

3.650.000 ;\lts. CUbs.de e:-.:c9.vnci6n a Dis. O.lS. 
(4.i75.000 yd.i.cUbs. :t Dis. O.I3S) 

6.870.000 ~Its. Cubs. en diques a- - Dis. 0.18. 
(8.955.000 yds.cuos. a Dis. 0.13i>) 

DF.SliOXTE DEL Dt!tECHO DE Vl1\. 

2.400. hec~ras a D!s. 62.5!) 

D61ares. 
$S2, roo 

"330. 000 St1~, 500. 

~56. 000 

"210. 000 $266. OOOc 

5657.000 

1. no. 6oo. 1, soJ. eoc 

(6.000. ACros a Dis. 25.10).- __ ------------ _ ---- ___________ _ 150. ooc 
VARIOS. 

Trabajo3 arriba de1 Corte de C6rdova. 
~i~xico-. --.- •... ----.- - ----------------------
Estados tr nidos .. - •........•.• __ -- - - _ - ___ - - - __ _ 

UODIFICACIO:"I:S E!'i L.\3 OBR.\9 D£ RIEGO T DRI:~AJE. 
~~~'Xico __________ -- ______ -- _____ --- __________ --· 
Estados Unidos. _. ______________________ • ___ -----
Estructuras pnra controlnr I& pcodiente (10) ________ _ 
Puentes (6) ----- ___________________________ - -•- --

25. 000 
100. 000 

75.000 
150.000 
675.000 
300. 000. 1, 325. 000 

SUB TOTAL. ----------------------··---------------------54. 047.100 
Gs..~~~;fos de Direcci6n, Administroci6n e Jmprcdstos, 20% del sub-

t.otal.--------------------------------------------------- " 809. 400 

TOTAL..----------------------------------------------- H 856. 500 
PR":S.\ ·EX CABALLO. 

Vaso <on cnpacidnd de 123.350.000 Mt.. cul>icos (100.000 acres 
pies) _________ -----_---- _______ --------_----------------- 11. 250. 000 

GRA.K TOTAL...---------··-------·-------·--------------- 16.106 . .500 

NOTA: 
Los \':llorcs unit::.rios menorcs de los tc:-rcnos SC'grcg:ado~. en eomp~r~ci6n con 

los que fionr~:'l p~r:1 cl derccbo de \'(n, pro,·icut!n de qce se hs supuc.;to que pt1Cde 
recobrarsc un:1. p~rt.e del vnlor de los terrenos scgr<':;:~.dos. por vent!l de los mismos 
despubi de hccbns 1M obr::~.s. 
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A~·o WH,REAS the soid con,·ent.ion, os nmenJed by the Senate of 
tLe united Stntes of America, hn> been rluly rotified on both parts, 
nnd the ratification< of the two Go,·crnn:ents were exrhnnged in the 
city of Washington on the tenth d''Y of Xo>emb.er, one thousand nine 
hundred nnd thirty-three; 

1\o"·, THEREFORE, be it. known th~t I, Franklin D. Roosc,·elt, Pres­
ident of the 1.'nitcd Stoles of Amcriro, hn,·e cr,tJ>cd the snid con>eil­
tion to be mnde public to the end thnt the same and e\·ery article and 
clause thereof, ns amended, mny be obserwd nnd fulfilled with good 
fnith b~· the C'nited Stntes of America nnd the citizens thereof. 

Ix TESTJ'.:O"" wHtnr.oF, I bnYC hereunto set my hnnd end co used 
the seal of the C"itcd States of America to be affixed. 

Do"E at the city of \Yoshington !!tis t.hirteenth dny <'f No,·ember 
in the yenr of our Lord one thousond nine IJUndred and 

[SF.AL] thirty-three and of the Ir.depeudencc of the L'r,ited Stetea 
of America the one hundred ond tifly-eightb. 

FRAXKLI.K D ROOSEVELT 
By the President: 

WILLIAM PHILLIPS 

Arling Secretary of Stale. 
(62) 



EXCHAZ\GES OF Z\0TES llF:T\\'Cf.:\ THE .\~!F:R.!CA,_ A~·IBA~S.IvOR 
AT ~IEXICO CITY A:-;D THE ~!CX!C..\X ~IIXI~TER 

FOR FOREIGX AFFAIRS 

T!.< .Uuican Minister for ForcigiL Affairs (Puig) (,, tht American 
Ambassador (Clarl:) 

SECRLTAniO 
DE J<EL.\CIOSES £XTJ::iUOHES 

MEXICO 

EBTI~tADO SE~OR E~tBAJADOR: 

lo. rkjtbmo de 1933. 

AI proccder n ],, firma de In Com·enci6n rclnti,·a a Ia rectiGc"''i6::1 
del cnuce clol Rio Bra,·o del ~orte, en el ,·nllc de Juarcz-El Pnso, bn 
quedndo enlendido entre nmbo.; Gobierno.;, que los documcntos 
nnexo.; n Ia Com·enri.~n, scgun lo dispuesto rn el .Articulo YIII de Ia 
mismn, son copins de! Actn 1\o. 129, de 31 de julio de 1930, de Ia 
Comisi6n lntcruocionnl de Ltmitcs, nsi COJ110 del infcrn!c, mnptl~, 
pinnas y cspecific,lriones ancxtlS n dichn Act,,, y que en el cnso de que 
hubi~rc nlgun~ rli!e:-cncin entre Ins copi:1s citad,ls nnex11S n Ia Con­
~t'nci6n y sus originnles, lo,; originnlcs scrdn los que rijnn. 

Sin otro pnrticulnr, me repito de us ted como siempre su afect!simo, 
att-n toy s~:~guro spn·idor. 

SE~on J. REuBEN CLAR!<o:, Jr., 
Embajador Ertraordinario y Plenipol<r.ciario 

dt los Estados Unidos dt Am~rica. 
Prest nit. 

(Tnuutatloal 

PuJG 

Februarvl, 193S. 
MINISTER FOR FOflEICN AFFAIRS 

)IEXJCO 

DBR MR. A>tBASSADOR: 

In proceeding to the signnture of the Convention relotive to the 
rectifiention of the rh·er channel of the Rio Grnnde in the El Pnso­
Juirez ~nlley, it is nndorstoocl by both Go,·ernmcnts thnt tho docu­
ments nnnexed to the Convention, ns pro~ided in Article VIII 
thereof, nrc copies of 1\!inute 120 of .July 31, 1930 of the Jntcrnn­
tionnl Bounclory Commission, nnd o! the report, maps, pions, nnd 
specificntions nnnexed to snid ~linnte, nnd thnt in cnse any ditfer-

(53) 
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~nee c\ists between such copies so annrx~d to t.he Con•cntion nnd 
their originols, the origin:1ls ~hall control. 

There bein,; notlting further to discuss, I ngoin subscribe myself, 
os n!ways, your nfTectionnt<>, dc,·otcd, ond inithful ser.snt. 

]\fn. J. REt'DE" CL.<RK, Jr., 
Amba$sodor l!.xtraordir.ary and Plcnipotenliary, 

of tl.e Ur.it'd States of America, 
Me:rico. 

Pu!G 

The American Ambassador (Clark) to the ,Vezican Mir.i!tu for Foreign 
Affairs (Puig) 

E:\IB.\S:;,\" OF THE UNITED ST.\TES OF A!ltERICA, 

:11txico, F'bruary 1, 1988. 
]\fy DE.\R Mn. MnasTEn: 

Referring to your note of enn dn.!<', in which you set out thnt in 
proceeding to the signnture of the Con;cntion provid;Dg for the 
rectification of the ri\"er rhnnnel of the Rio Grande in t 11e El Paso­
Juarez valley, it is understood thnt the documents nttoched to the 
Com·ention, ns pro1idcd in Article VIII thereof, nrc copies of Min­
ute 129 (July 31, 1930) of the Intcrnntionnl Boundary Commission, 
ond of the rep.,rt, mn.ps, pl11ns, and specifications nttnched to that 
Minute, nnd that in cnse nny difference exists between such copies 
so attached to the Con,·ention nnd thrir orig;!lnls, the originals 
sLsll control, I beg hereby to confirm sucu undcrstnnding. 

Plrnse nr.ccpt, :1-lr. Min;ster, the renewed ossurancrs of my highest 
comidrrn tion. 

J. R~o:usEs CLARK, Jr. 
Hrs ExcELLENCY 

SESOR DocTOR Dos Jost ~f. Pt:rG CAS.<URANC, 
Minister for Foreigrt Affairs, 

Mezico. 

The Mezic~1: .~fi,ris~<" f~r Forc;g;, Affa;rs (Puig) to tlrt Ameriran 
Ambassador (Daniels) 

SECRl::TARIA DE Rl:L.o\ClOXF.S 'EXTEfiiORES 
ESTADOS 'C'XIDOS ~EXJCA~OS 

!IEXICO 

M:hrco, 8 de upticmbrt dt J!JBB. 
SE~OR E'-:DAJADOR: 

Poro focilitor cl pronto conjc de rotificncioncs de In Con\'Cnci6n 
f.rmni!a c"tre ~fcxico y los Est:~Jus {)nidus porn ln. rcctificaci6n del 
Rfo BreYo (Rfo GrnnJc) Cil d Vuile uc Ju;;rct, de fcchn lo. de febrero 
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de 1933, y a fin de cstnblccrr roll clcridnd In intdi;;rnrin de nmbus 
Gobiernos por lo que rcspccta n Ia CIIC':itlt')n de drrcd.o y u;;o de aguns 
del Rio Brn,·o (Hio Grnn<le), e.n cl trnmo que compr•?nde dichn 
Convenci6n, los dos Gohirrno; drch>rau por c;te cnmbio de notns que 
el cspfritu y t~rminos de Ia Con.-rnci<'Jn de (ohrrro lo <1• J 933 n<:> 
alterau Ins di;;posicioncs de Ins Con\·enciones nctunlmrntc vigcntcs 
respecto n b utilizncion de ogun del Rio Bra,·o (Rfo Grnnde) y que, 
en consecuencin, cstos nsuntos prrmo.nercn sin ser :,fectados de modo 
alguno y exactamcnle en el misrr.o stutus que exist in nnte; de que In 
Con,·<nci6n de lo. de fcbrero de I 933 (ucra cclebro<lll. 

Apro,·ccha In oportunidnd purn reno,·nr o. Yuestm Excclencin In; 
seguridndes de mi mas nltn consideracion. 

ExcELE:<Tfsnw 
sE~OR JosEPnt;s DA:\'IELS, 

Embajador Extraordi11ario y Plenipotenciario 
de los Esta1os Ur.idos de AmJrica. 

Presente. 

(Tracs!atloc) 

~UXISTRY FOR FOREIG::--; AFF.HRS 
UNITED ~l£XICAN STATES 

MEXICO 

PuiG 

l\hx1co, September 8, 1983. 
MR. AMB.<SSADOR: 

In order to fncilitnte the early exchnnge of rntificntions of the 
Convention signed between Mexico And the United States for the 
rcctificulion of the Rio Brnvo (Rio Gr•nde) in the Juarez Volley, 
dated Febru~ry 1, 1933, nnd in order to establish clearly the under­
sto.nding of both Governments with rc:;pect to the question of rights 
and use of waters of the Rio Bravo (Rio Grnnde) nlong the stretch 
covered by said Convention, the two Governments declare through 
this exchnnge of notes thnt the spirit and terms of the Convention of 
February 1, 1933, do not niter the proYisions of Comentions now in 
force ns regards the utilization of water from the Rio Brn.-o (Rio 
Grande) and thnt, consequently, these matters remain entirely unaf­
fected nnd in exactly the same stntus ns existed before the Com·cn­
tion of Februnry 1, 1933, was concluded. 

I avnil myself of this opportunity to renew to Your Excellency the 
assurnnccs of my· high conside•·ntion. 

H1s ExcELLE,.CY 
Mn. JosEPDt"S DANIELS, 

Ambassador Extraordinary and Pltnipotentiary 
of the United States of America, 

Merica. 

Pow 
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T/,e American Ambas.<ador (Dunid.') to t/,, Jfui,·un .'fini~ter fur 
Foreign ,Jjfairs (/'uig) 

No. 187 

ExcELLEKCY: 

E~B.\SSY Of' TH:C V!'ITEO STATES OF A~JERICA, 
:'.lExico, St1if<n<ber 8, 1933. 

In order to facilitate the e.ul~· exrhnnge of rntifirotions of the 
Cu!l\·ention >igned between Mexiro and the Cuit~d Sto.tes for the 
rectifir,ltiml of the Rio Grnndc (Rio Brayo) in the J:~flrez Volley, 
dntcd Februnry I, 1933, nnd in order to r>tnblish denly the undor­
stnnding of both Governments with respect to the question of rights 
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) nlvng t.he stretch 
co~ered by said Convention, the two Go,·ernmcnts declnre thro••gh 
this exchnnge of note.s that the spirit and t.cnns of the Ccfi\·cntion 
of Februnry I, 1933, do not alter the provi>ions of Com·entions now 
in force ns regards .the utilization of water from the Rio Grc.GJe 
(Rio Brnvo) and that, con>equently, tl.cse mntters rem.1in entirely 
undl'ected and in exoctly the '"me status os c~isted before the Ccn­
>ention of Feb"unry I, I 933, wns concluded. 

Accept, Excellency, the renewed nssurances of my highest and 
most distinguished considero tion. 

Jos£PHt's DA~IEL~. 
His ExcELLEKCY 

SE~OR DocToR Do" Jos£ :'lfANUEL PnG CASAt'R.\NC, 
Mi11ister for Foreign Affairs, 

Mexico. 

0 
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A PROCLAMATION 

\VHBRt:AS n con,·cnt-ion ln•-lwccn the Uuitcd Sto.tte5 of Al!acric!l nnd 
th~ United Mexican Str.tcs for the rectiflr.:>l-ion of the I:io Grande in 
the El Paso-.Junrez Vnlley w:ts <"-ot:dudcd ;:r\d s!;;n~d b.J their respec­
tive plenipotentiaries nt the city of ?vlcxico on tlw fir;~ day of Febru­
ary, one thous~1nd nine hundred nnd t-llirty-thrce, Htc vriginnl or" 
which convent-ion, being i11 thr Eugli:;h nnd Sp:111i~h la.nguot.;;r:;, is, tls 

nmended by t.he Senate of the l'nitcd Si,.tcs of ,\me·:-icn, word for 
war~ n.s fa !lows: 

CONYENT!O:-i llET\\'EE:\ THE 
U:\iTED STATES OF ,\:\ll::HICA 
Al'iD THE t;Nl'J'ED ~IEXICAN 
STATES FOR TilE 1\I::CT!F!CA­
TION 01' THE HIO GHAN DE 
(RIO BRAVO DE:. NOP.TE) I:\ 
TH E·EL·P:\SO-J !;A REZ-\iA L!.EY. 

CON\' £NCIO:--i ENTHE LOS Eii­
'L\DOS LINIIJO~ DE A,\n:HICA Y 
LOS EST.\DOS !DilDOS 1\·JEXI­
CANO~ P:\IL\ LA RECTIFIC.~­
C!ON DEL RIO (il\A:-.1 D:l 
(llRA YO DEL NO!HE) liN EL 
YALLE DJ:: !::L PASO-JUAREZ. 

The United Stntcs of Anwri~.n Los F.slurlos u,,;,ro.> de Ame-
nnd the United l\lcxicr.n SL1tcs ricn y los Est,ldos Gnidos :'vlcxi­
haYing tnken int.o considcl-atiou cnnos hnhicndo tonwdo en con­
the stuJies and <'-nginccring plans si1.ler:tci6n lo:; c:;tud-ios y proyc.c­
cnn-icd on by the Intemat.ion,\1 tos de car:lcter tkenieo lle,·auos 
BotmdfLry Commission/ n.nd r,pe- a cuba por !a Conti;;itm Inter­
ciully directed to rclicq:! the towns nneionnl de Llmites1 cnenntint~.thH 
and ngriculturnl lands loc:\tcd cspccinlmente " libr,\r a las po­
wit.hin the El P!lso-Juarez Vnlley blncioncs y n 1,,_, ticrrus lnhoru­
from flood danger.:;, tlllcl securing blc:;, situttdus dr.nt.n) del Ynlle de 
at the snmc time the stabilization El P11so-.Ju:lrez, rl.P. los /}cligros 
of the intcrnntlonitl boundHrv de inundzH:i6n, logrando r.. mismo 
line, which, owing to the prcscrlt tiempo la est.abiliz,tci6n de In 
nwandering nnturc of the river it linea divisorin int-ernllcion:ll, que 
has not been po"ible to hohl dndn In actunl nuturalczn di,·n­
within the me>\1\ line of its ohnn- gnntc del Rio, no ha •ido pooiLle 
net; and fully conscious of the consen-nr drnt.ro de ln linea mcdin 
grc3.t i:nportance involved in del cnucc del mistno; y pcnet.ra­
this nu1ttcr, both from " local dos de Ia gran importnncin que 
point of ,.;ew ns well "" from a tnnto dcsde cl punt<> de Yi,tn del 
good intCl1lntionnltmdcrstnnding, interCs loc.n!, como de In hul'nn 
hnvc resolved to undertake, in intcligcncin int.l~-rnacionzll, revistc. 
common ngrccmcnt outd coopc:-o.- cst-c asunto, hnn rcsuclto cjccular, 
tion, the ncccssury works as pro- de comlm fiCUl~rdo y coOiwrnci6n, 
vidcd in lv1inutc 129 (d:Hcd July Ins ol>ras necc:::nin:> como ::;c det.n-
31, 1930) of- the Intemntional lion en cl ,\eta ntimPro 129 <lc 31 
Boundnry Commi::~ic..1n 1 npprovcd de julio de Hl30 de ln. Comi..:!Un 
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BY 'I'Ht:: PRt:~lln;:.:-r or THE U:-;ITED STATr~s OP ~~fERtCA 

A PROCLA::'-IATIOX 

WHER~AS a convention bt'lwccn the United States or America and 
the United Mexican Str.tes for the rectific,ltion of the Rio Grande in 
the El Puso-Junrez Valley wus coul'luded ::nd signed b.7 their respec­
th·e plenipotentinries at the city of Me~-ico on the first day of Febru­
ary, one thousnnd nine hundred nod thirty-three, the original of 
which con,·ention, b~ing in thC' English nnd Sp1nish lnnguagcs, is, ns 
amendecl by the Senate of the l'nitcd States o! America, word for 
wcr~ ~s follows: 

CONVENTIO:\ BETWEE:\ THE 
U:\iTED STATES OF A~IERICA 
AND THE li1\ITED ~IEXICAN 
STATES FOR THE RECTI FICA· 
TION OF THE RIO GR.\l'DE 
(P.IO BRAVO DEL :'\ORTE) IN 
THE·EL PASO-JL:AREZ~ALLEY. 

CONVE:\CI0:-1 ENTRE LOS ER­
TADOS LT:\IDOS DE A/I! ERICA Y 
LOS ESTADOS F1\IDOS MF.Xl· 
CA?'WS PARA LA RECTIFICA· 
CIO::\ DEL RIO GRANDE 
(BR.WO DEL NORTE) I>N EL 
\' ALLE DE EL P.-I.SO-JUAREZ. 

The United States of America Los Estndos Uuido3 de Am~-
and the United Mexican St>tcs rica y los Estados Unidos l\Iexi­
having t:<ken into consideration canos habiendo tomado en con­
the .studies and engineering plnns ·sideraci6n los estudios y proyec· 
carried on by the International los de carb.cter tkcnico lle,·ndo; 
Boundary Commis3ion, and spe·. a cabo par Ia Comisi6n lnter­
cially directed to relic>e the towns nacional de Llmites, encaminado; 
and agricultural lands located espccialmente a librar a las po· 
wit.hin the El Pnso-Juarez Valley blaciones y a ls.s ticrras Iabore.· 
from flood dangers, and secw-ing blca, situadas dcntro del Yalle de 
at tbe same time the stabilization El Paso-Ju!J.rez, de los feligros 
of the international bound~ry de inundaci6n, logrando n mismo 
line, which, owing to the present tiempo Ia estabiliz1lci6n de Ia 
meandering nature of the river it linea divisoria internacional, que 

. has not been possible to ho\cl dada Ia actual ilaturalcza diva­
within the mean line of its chun- gnnt« del Rio, no b.a sido po;;ible 
nel; and fully conscious of the con;;ervar dcnlro de In lineR media 
great b1portence involved in del cnuce del mismo; y penetrn­
this matter, both from n local dos de Ia gran importnncia que 
point of ricw as well as from a tanto de-sde el punta de Yista del 
good intemationalunderstnndin~, intcres loc•l, como de Ia buena 
have resolved to undertake, m inteligencia intemecional, re,·i;te 
common agr~ement nud coopera- estc asunto, hnn rc.suelto rjecutar, 
tion, the neccs3ory works ns pro- de comU.n ncuerclo y coopcrnci6n,. 
vided in )-Iinute 129 (dnted July las obrns necconrias como sc dcta·· 
31, 1930) of the lntcrnntional Ibn en e\ Act• numcro 12Q de 31 
Boundary Commis,ion, approYed de julio de 1930 de. Ia Comi,:i6n 

(1) 



bv the t·.,·o Govemments in the 
~nnner pro,-idcd by treaty; nnd 
m order to give !~gal and final 
form to the project, have named 
ns their plerupotentinries: 

The President of the United 
St11tes of America, J. Reuben 
Clark, Jr., Ambassador Extraor­
dinary and Plenipotentiary of 
the United States of America to 
Mexico; and 
· The President of the United 
"I>Iexican Stntes, Doctor Jose 
Manuel Puig Cnssaurnnc, Secre­
tary of Stat~ for Foreign Affairs; 

Who, niter having communi­
cated their respective full powers 
and baring found them m due 
end proper form. ha'l'"e agreed on 
the !ollo";ng articles: 

I. 
The Go<"ernment of the United 

States of America nnd the Go>­
emment of the United ;\ie:Ucan 
States ha,•e agreed to carry out 
the Rio Gunde rectification 
works pro,-ided for in :Minute !29 
of the Internationr.l Boundary 
Commission a:od annexes thereto, 
npproYed by both Governments, 
in thnt part of the river bcgin­
nin1~ at the point of inltrE~ction. 
of I e present ri<"er chnnnel with 
the loc~>tcd line as shown in map, 
exhibit No. 2 of Minute 129 of 
snid Conunission (snid intersec" 
tion being south of Monument 15 
of the bounrlnry polygon of C6r­
dobo. Islond) and endmg ot Box 
Cony on. 

The terms of this Convention 
nod of Minute 129 shall npply 
exclusively to river rectification 
\dthin the limits nbove set out. 

The ~wo Go"ernments shnll 
study snch further minn tr5 ond 
rcgubtions ns may be submitted 
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I nlcmnl'ional de Ltmitcs, npro­
bndn por los dos Gobicrnos en Is 
mancra pre,·i;ta por los Tratnrlos; 
y pnra dar !onnn legal y dciini­
tin a dicho proy~cto han d~r.idi­
do cclcbrar est a Com·enci6n, nom­
brondo nl c!ccto o sus r~spcctivos 
pl~nipotenr.iorios: ::-

Bl Presid~nte de' los Estados 
lJnidcs de America nl senor J. 
R~uben Clark, Jr., su Embajador 
Extraordinario y I'lenipotenciario 
en :\!exico y 

El Presid~nte de los Estados 
Unidos l\l~xicanos al senor Doctor 
Jose :-.·!nnuel Puig Cassaurenc, 
Secreterio de Relnciones Exte­
riores. 

Quienes, despu~s de haberse 
mostrado sus respecti >Os plenos. 
poderes, y encontr!mdolos en bue­
nay de bid a forma, bon connnido 
en los arUculos siguientes: 

I. 
El Gobie,-co de los Estedos 

Unidos de .\meriea y el Gobierno 
de los Estados Unidos l\!exicanos 
han convenido en ejecutar las 
obras de rt~:tificaci6n del Rio 
Grande (Bravo del Norte) pre­
vistas en el Acta numero 129 de 
Ia Comisi6n Internncional de 
Llrnitcs y el informe anexo, que 
ha sido a.probeda por ambos Go­
b!erno:, en el trsmo que comienze. 
en el pun to de in tersecci6n del 
cauee actual del Rio con el trazo 
del proyecto tal como eparece en 
el mapa enexo No.2, Acta 129 de 
dicha Comisi6n, (interseeci6n ~ue 
querla ol Snr rlel }.lonumento No. 
15 drl pol!~ono limltrofe de Ia 
Isla de C6rdo\'a), y tcrmina en 
el Box Canyon (Ceil6n de Ca­
joneitos.) 

lAs thminos de esta Conven­
ci6n y del Acto 129 se eP.Ecar~n 
exclusi\'arr.cntc a ia rectificaci6n 
del rio dentro del tramo arriba 
descrito. 

Los dos Gobie;ncs estudiarim 
cunles'lniC'rft otr~s aetas y disp(\si­
cioncs propuc<tas porIa Com1si6n 
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by the Intcrnntion:ll Boundnry : l:JterPncionol de LlmitQs, :; en cl 
Commi&jion nne!, fine.! in~ thc:-!1 : C~50 c~ cstnr confo:mc.; bs ~F:O­
arccptable., sholl nppro,·e .nme in 'hnri1n, a fin de llcvor a c•bo !a 
order to carry out the mnteri~l i ejeeuci6n mntcrinl debs obrns de 
execution of the works in nccord- ncuerdo con los tcrminos de esta 
anco with the terms of this Con-' Convenci6n. Las obrns deber~n 
vention. · The works sho.ll be: inicinrsc en cu:.nto entre en n;;o:­
begun nfter this Convention be-· In presentc Con,·enc16n. 
comes effective. l 

II. 
F~r the e~ecution of the works 

there shall be followed the pro­
cedure outlined in the technical 
•tudy of the project. The works 
shall be begun nnd shnll be cur­
ried on prinmrih· from the lower 
end, but at the s::me time nnd 
for rer.sorrs of ncce~ity works 
mny be carried on in the upper 
•ections of the volley. 

III. 
In considerntion of tho differ­

ence existing in the benefits de­
ri>cd by ench of the eontrncting 
countries by the rectification 
..-arks, the promtnble cost of the 
works will be defmycd by both 
Governments in the proportion of 
eight>...,ight per cent (SSo/o) by 
the United Stntes of Americn nnd 
of twelve per cent (12o/o) by the 
Unite<! Mexicnn Stntes. 

IV. 
The direction nnd inspection 

of th~ works shnll be under the 
Internntionnl Boundnry Commis­
sion, each Go,·ernment employing 
for the construction of thnt por­
tion of the work it undertakes, the 
nge:1cy thot in nccordonce with 
its administnlti,·e or&nnizntion 
should cnrry on the worK. 

V. 
The Intcrnotionnl Boundary 

Commission shnll Slln·c:y the 
~round to be used ns the r~ght of 
wn\· to be occupied by the recti­
fied chnnne\, ns well ns the parts 
to be cut from both sides of snid 
chnnne\. Within thirty cloys niter 

II. 
Para Ia ejecuci6n de las obrss 

se seguir:. el procedimiento fijado 
en el estudio tccnico del proyecto. 
Lns obras comenznr1m y scrim 
llevadas a cabo en primer lugnr 
en el extrema inferior, pudiendo 
a b vez ejeeut~rse obrns en trn­
mos supcnor-l.'3 dd V 311c por rn­
zonl!s de cmergencia~ 

III. 
En atenci6n a Ia di!crencin. 

que existe entre !Qs beneficios re­
portados con Ins obras de reetifi­
eaei6n por cads uno de los pa!ses 
contrntantes, el eosto a report.ir a 
pro rata de las mi>mns ser:J. e:<­
pcnsndo por ·ambos Gobicrnos en 
!a proporci6n de SS%-ochenta y 
ocho por ciento-p<>r los Estndos 
Unidos de America y 12%-doc& 
por eient.o-por los Estndos Uni­
dos Mexicanos. 

IV. 
La direccion e inspecci6n de las 

obrns estorim n cnr"o de Ia Co­
misi6n Internncionaf de L!mites, 
empleando coda Gobierno porn Ia 
cjeeuci6n de In parte que le corres­
ponds de las mismns, el 6r~ano 
que de &C'Ut'rdo con SU regtmen 
administratl\·o, deba ejecutarlas. 

v. 
La Comisi6n Inkrn>cionnl de 

Limit~s Je,·nntara los plnnos de Ins 
porcionc,; de terreno qu~ ocupe el 
derccho de via por donde rleba 
pnsnr el couce rectifirndo, as! 
como los de Ins que dcbon segre­
gnr,;e en ambos !ados de este 



n cut hns hr~n mode, it shollm~rk 
the boundaries on the ground 
there being o. strict superficial 
compeno:ltion in totul of the nrens 
tnken from each country. Once 
the corresponding maps hnw been 
prepnred, the Commission shnll 
eliminate these nrens from tl1e 
pro,·i,ions of Art ide II of the Ccn­
nntion of November 12, ISS4, in 
si.nilnr monner to thnt adopted 
in the Com·ention of ll!nrch 20, 
I 905 for the eliminntion of bnncos. 

n. 

Yll. 
L::::do within the rectifie.cl r.hnn· 

nel, os well ns those which, upon 
segrrg:llion, p:1ss from the tcrri­
f~n· of one countrv to thnt of 
the other, sholl be nc<1uircd in full 
owncrs!Jip by the Govermnl"nt in 
whosr t('rritory s:1icl lnnds :ll"e ut 
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cnuce. Dcntro de un plozo de 
treiu tn dins n contnr de lo con· 
sumncion de cndn corte, deslin­
dnr:l su &re• ~n el tNrcno, de­
biendo e.\.;stir e:;trict-" comprnsn· 
ci6n superf1cial en el totnl de ;\rcas 
scgre~adas de end)! pars. Pre· 
pnrndos los plnnos respccti,·os, Ia 
Comisi6n rlcclnrnd eliminudns 
est:•s frnccioues de los efcctos del 
ortfculo 2o. de Jo Couvencion de 
12 de noviembre de IS84, en 
forma on5loga a In adoptada por 
In Con\'Cnci,;n de 20 de .\fnrzo de 
I 905 para Ia clirninoci6n de 
bnncos. 

VI. 

Unicamente con el objeto de 
compensor Ins areas traspnsadas, 
el eJe del cnuce rectificndo, serll. 
conoiderado como Ia Hnea din-. 
so1ia internacional. 

Lns porciones de tierra que 
como resultado de los cortes o 
sihlplcmcntc de ls adopri6n del 
eje del cannl como Hne~ dh-isori~, 
qu~den drllodo smericano, ser:ln 
territorio y propicd~d de los 
Estndcs Unidos de Am~rica, y 
tenitorio y propicdad de los 
Est ados Unidos ?l!c,;cnnos las del 
Indo opuesto, renuncinndo rec!· 
procnmentc cad• Gobierno a favor 
del otro los dercchos odquiridos · 
sobre dichns porciones de tierra. 

En cl cauce "a rectificsdo ue1 
rio-tanto en ·los tramos nor­
males como en los construldos­
y en cualquier parte de dicho 
c.1uc-c que hava P.ido tcrminodo, ]a. 
Hn.:-a di,-isoria int<>rnacional per-­
mnnentc serA el CC'iltl'O 4-!d Cl\!C-e 

. m,\:; prof undo del rio d<·ntro de 
dicho caucc rectificado del rro. 

\'II. 

Los terrC'no~ q uc cc1;pc el 
cauc., rcetificado, ns! como los 
que nl scr segrc~nJos p~scn del 
tcrritorio de un pars nl del otro, 
dchcr:'.n ser odqniridos en j>kr.o 
uominio pur cl Gobicrno rn c~:yo 
tcrriturio sc cncuentren C!l Ia 



the present tim~; ~n.u the _!.:nd~ 
pc...;s1ug us pru\·Hku ltl ArLtt.!u~ \ 
h~reo!, !rom O!!e country to th~ 
other, shnll pass to euch Go\'ern­
ment respectively in absolute 
s~vereignty nnd ownerghip, nnrt 
Wllhout encumbrance of ""Y kinu, 
and without private national 
titles. 

VIII. 
The construction of works sh~U 

not confer on the contracting 
p:ntics any property rights in or 
any jurisdiction on:r the terri­
tory of the other. The com­
plet;,d work shall constitute part 
of the territory and shn\l be the 
property of the country within 
which it lies. 

Each Government shall respec­
tively secure title, control, nod 
jurisdiction of its half of the flood 
chftnnel, from the axis of that 
channel to the outer edge of the 
acquired right of way on its own 
side, as this channel is described 
and mapped in the International 
Boundary Commission Minute 
number 129, and the maps, plans, 
and specifications attached there­
to, which l\!inute, maps, plans 
and specificfttions nrc attnched 
hereto and made a pArt of this 

· Convention. Each Goveroment 
shnll permanently retain full title, 
control, and junsdiction o! thnt 
part o! the flood channel con­
structed as described, from the 
deepest channel o( the running 
water in the rectified channel to 
the outer edge of such acquired 
right of way. 

IX. 
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actu•1i,J~d dichos terreno3; d• 
acuenlo cou lo pre·.-isto en el 
nrticulo V de c:;tn Cvu vun~i..:u, 
los terrenos que pnscn de un pais 
al otro, lo haran n cndn Gobicrno 
rr_c:.p('t:'-ti't"nmente en ebsolute ~~­
bemnlll y propie~d, sin grava­
men de ntngUn ·gCnero, y sin 
titulos de propicdnd priYnctn nn­
cionale<. 

VIII. 
Ln r.on.;t-rucc:6D de It..; obrv.3 uo 

conficre a las partes contratantes 
derecho de propiedad ni juris­
dicci6n en territorio de In otru. 
Ln obra construida constituira 
pnrte del territorio y propie.dnd 
de Ia noci6n en que est.\ ubicr.d~. 

CaJa Gobirruo, rrspectiva· 
mente, obtendr!\ el titulo, el 
control y Ja jurisdirci6n de Ia 
mitnd del cauce mayor del Rio 
que le corresponde desde el eje 
de tnl cauce al limite exterior del 
dcrecho de via que n• ya adquirido 
en su propio Indo, tal como el 
cauce es descrito y delineado en 
el ,\cta 129 de Ia Cornisi6n Inter­
nacional de Llmites y en los 
pianos, proyectos y especifica­
cione; adjuntos a ella; acts, 
pianos, proyectos y especificacio· 
nes que se aneltan a esta Con,·en­
ci6n y forman parte de ella. Cad a 
Gobierno conservaril pcrroanente­
mcnte el titulo completo, el con­
trol y Ia jurisdicci6n de Ia parte 
del cauce mayor construido, tal 
como se ha descrito, y compren­
dida entre el eje del cauce mas 
prolundo del aaua corriente en el 
cnuce rectificndo a! limite exterior 
del derecho de via adquirido. 

IX. 
Construction shall be suspend- Las obras se suspendoran a 

ed upon request o! either Govern---petioi6n de cualquiera de los dos 
ment, if it be proved that the Gobiernos, si se ~omprueba que se 
works are beinl: constructed out- estim ejccut.lnclo Iuera de Ins con­
side o! the conaitions herein stip- dicionc3 estipuhdas o de Ins que 
ulated or fixed in the approYed establece el proyccto nprobndo. 
plan. 



X. 
In the event there be presented 

private or notional ctnims lor the 
construction or maintennnce of 
the rectified chant>e!, or lor causes 
connected with the w0r·ks of recti­
fication, each Go..-emment shall 
as>ume and adjust such claims as 
arise \\~thin its own territory. 

XI. 
The InternatioMl Boundary 

Commis..ion is charged hereafter 
1\~th the maintenance and preser­
vation of the rectified channel. 
To this end the Commission shall 
submit, for the approval of both 
Governments, the regulations that 
should be issued to make effective 
said maintenance. 

XII. 
Both GoYernmcnts bind them­

seh·es to e::enrpt from import 
duties all matennls, imp:ements, 
equipment, and supplies in:endcd 
for the works, and passing from 
one country to the other. 

XIII. 
Tho present C0nvention is 

·drawn up bvth in the English and 
Spanish langunges. 

XIV. 
The present Convention shall 

be ratified by the High Contract­
ing Parties in accordance with 
their respccti..-e laws, and the rati­
fications shnll be exchnngcd in the 
City of W nshington cs soon os 
possible. This Con,·ention will 
come int<> force from the. dnte of 
the exchange of rntificntions. 

In "~!ness whereof the Plenipo­
tentiaries mentioned nbove have 
:;i~cd this Convention nnd ho.ve 
nnaxcd their respective seals. 

D•me in duplicate at the Citv 
of 1\fcxic~ this first dov of Febru­
nrv one thousand nifie hundred 
arid thirty-three. 
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X. 
En caso de prcscnt.arse redn­

mndoncs pri"rsdrlg o naciono1e.s 
por In construcc~n o conser>a­
ci6n del cauce rcctificado, o por 
cau~ns que tcngnn conexi6n con 
Ins obrns de rectificnci6n, cade. 
Gobierno tomnri a su cargo pore. 
su c~t-imnci6n y nrr~glo, las que 
se originen dentro de su propio 
territorio. 

XI. 
Queda. encomcndada en lo fu­

turo a. Ia Comi~i6n Int~rnacional 
de Llmites Ia consen·nci6n de Ia 
integridad del cauce rectificndo, 
debicndo someter dichn Comisi6n, 
a. este elccto, a Ia aprobaci6n de 
ambos Gobiernos, los Reglamen­
tos que deben expcdir£e pare. 
hncer efecti\·a estn consernci6n. 

XII. 
Ambos Gobiemos se compro­

meten a eximir del pago de 
dercchos de imp~rtaci6n a los 
mnterinles, implemcntos, equipo y 
pro\i~iones de:'itin:1dos a las obras, 
y trous\adodos de un pols a otro. 

XIII. 
La. presente Con>enci6n estla. 

redactndn en c•da una de las 
lenguas inglesa y espai\ola. 

XIV. 
La prcsente Con,cnci6n sera 

rntificada por Ins Altns Partes 
Coutratnntes de acuerdo con sus 
leyl!;; rrspcctiYns, canjeflndose les 
ratificnciones en !e. ciudad de 
'\\ ashington t.an pronto como sea 
posiule. Esta C<m.-enci6n entra­
ra en ,·igor desde Ia fe<ha del 
canjc de rntificncioncs. 

En testimonio de lo cual los 
pknipot{'nci~rios nJTibn. menciooR· 
dus hnn finnn<!o est~ Convenci6n 
fijnndo sus scllos respecti,os. 

Hecho por duphcndo en Ia 
ciudnd de ~l<'xico al primer dla 
del mcs de febrorv ·de mil no..-~-
titvilL.>s ~rciut-!1. y t-rrs. 

{SE.U] 
[SE.<L] 

J. REUBEN CLARK Jr. 
PU!G 



A~:\EX"SS 

Minute 129 of the International Bouudary 
Commis;ion dntcd july 31 1930, nnd annexes 
thereto, referred to in orticle I of thi• Com·ention. 

I 

ANEXOS 

Actc 129 de In Comisi6n lnternocionnl de Limite; 
de 31 de julio de 1930 e informe nnexo 
a que se refiere e\ articulo I de csto. CoD\·enci6n . 
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INTER~ATIO:o;AL BOt1XDARY CO:'ol­
MISS10N UNITED STATES .\SO 

MEXICO. 

:Mexico City 
July 31, 1930. 

MINUTE .:\0. 129. 

Subje~t: R~port on Rio Grande 
Rectificotion. 

The Commission met in the 
conference room ut the Dcpu•t­
men~ of Forci~n Relntions, :\lcxi­
co City, at ten o'clo~k a.m. July 
31, 1930, in accordance witn 
Minute No. 128, to complete its 
action in reporting nnd recom­
mending n pl,,n for Rio Grande 
rectilicntion. 

(I) Ench section of the J nter­
nation••l Bouncl:liT Commi;;sion 
has been rcqucstecl"hy the Foreigr. 
Relntions Department of its Go,·­
ernment to study and de,·clop nn 
international plan for the rcmo,·nl 
of the flood mennce of the Rio 
Grande fr"m the El PasQ-Jnnrez 
Valley. Studie;; and in,·estign­
tions hn\"e now reached the point 
where it is possihle to report to 
tbe two GoYernments a definite 
plnn with estimates of cost; nnd 
the following is the report of the 
lntcrnn!;onnl Boundar.'· C~mmis­
sioncrs, together with :\ joint 
report prcpnre<l by the con•ult­
ing engineers nnd tcrbnicnl nd­
'"isers. ;\linutc No. Ill of the 
Joint Commission, dated Deccm­
brr 21, 19:!S, outlin~cl inn gencrul 
wny tLc ncc('ssiti('s fo1· int('rna­
tionnl nction und guvc a g('ncml 
description of the areos invoh·ccl, 
a prelin1innry summary of the 
propo;;cd pl••n and recommended 
proceeding with the denloprncnt 

CO,tlSJOS l~TER~~CIOX.\L 0!:: Ll­
MITLS EXT HI:: :\IEXICO \'LOS EST A­

DOS t:SIDOS 

:t>Ifx.ico, D.F. 
31 de julio de 1931). 

ACTA !\t:~JERO 120. 

. .:\sur.to: !Hfonnc subre Re~~i~.­
cnci6n del Rio Bra\"o. 

La Comisi6n sc renni6 en Ia 
Sala de Confcroncius de In Secre­
taria de Rclncion('~ Extrtiores en 
Ia Ciudnd de ?-1exico, n Ius 10 
horas del uia 31 Jc julio •lo IDJO, 
de acucrdo con lo con,·cnido en el 
Acta N"o. 128, porn formaliz:ll" por 
mcdio de cstn .Actn su inform\1 y 
rccomenclaciones n los dos Go bier­
nos sobre cl proyecto de Rcctifi­
cnci6n del R!o BrnYo. 

(I) Cadn unn de las Seccioncs 
de In Com!sion Intrrnncionr.l de 
Limite:; ho. rcciL~Uu ill5truccior:c~ 
de Ia SecrctnriR de Rdociones 
Extcriores de ;u reopecti,·o Go birr­
no para estudior y prepnrur 1m 
proyccto de cari•cter intrrnncionnl 
a fin de conjurar el pelig:o de 
inunrltlci6n par aguns del Rio 
BrnYo, que sr rirrnc sobrc Pl 
Vaile de J uirez-El Pnso. Los 
rstudio5 y Ins in'\estigncionc.; hn~ 
llcr.ado n un pun to tal que po;·mt­
tL·n prrscntur a los dos Gobirrnos 
un proyecto drfiniuo y u~ pr~­
supucsto de costa~, y R conh­
nwwi6n npnrerc el In forme dL' los 
Comisionndos de In Comioi6n In­
tcrnncionnl de LimitcE, ocotnpniln· 
do de un in forme comun prepard­
do por los Ingcniero3 Con:mltorrs 
v lo3 .-\scsores Tcrnicos. En t'l 
:-\cl•> 1\o. 111 <lc In Comioi6n 
Unidu, de fcchn :ll de Diciembre 
de 19:?S sc drlinc6, en tt~rmino5 
gen<'rnles, In ncccs:dnd de tomar 
mcdidos de cnractrr intcrnncionnl 
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or the finn] detnils of the plnns nnd 
estimn tPs. During the p:tst few 
m0nths ~ most importnnt step 
token by the Commission con­
~istcd iri rendering d~cisions de­
termining the n:lti<mnl jurisdic­
tion nne! dominion or a number of 
banco cnses in the area under 
considerntion. 

(2) The plan prepared and 
dewloped by the Joint Commis­
sion is n ttnched hereto as an ex­
hibit to this minute. In transmit­
ting it to the two Goverments 
the. Commissioners offer it as 
being both practical and feasible 
ns nn eng-ineering nod economic 
project. ln general the plnn con­
sists of straightening the present 
river chnnnel, effect-ina decre:1se 
in length from one huncdred filty­
fil'e (155) miles to •!¥hty-ei~ht 
(88) miles, nnd conrming t11is 
chnnnel bet.ween t\l·o parallel 
Je,·ees. In addition to this chnn­
nel the plan includes the constn:c­
tion of a flood retention dam o.t 
the only available site, twenty­
t"·o (22) miles below Elephant 
Butte on the Rio Grande, creatin~ 
reservoir storage of one hundrea 
thousand (100,000) acre feet. 
c.reful studies based on actual 
post flood performance show the 
nd,·.ontage of reducing the flood 
flow reoching El Paso-Juarez by 
stornge in the propo.;ed rcse.rl'oir. 
The reduction in flood flow thru 
the El Paso-Juarez Yulley accom­
plished by such storage of flood 
wn.tcrs effects a sovin~ of o. quarter 
or 0. million dollars In the works 
1·eq uircd thru the >alley b.r de­
creasing the size of the cbnnnel 
nnci rerlucing the nrca rcqnin•d 
!or right-<Jf-wny, ond amount of 
yardnge in levees. 
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y H~- hizo una d('scripci6n grneral 
de los terrenos n!ectndos y un 
rrsumen prrliminar d.:-1 proj-ecto 
y se recomrnd6 cu_rc >c elaborara 
este hnsta. sus dotollcs finnlrs y 
costas. Durnnte los ultimos 
rricses Ia C{)misi6n ha darla un 
paso muy import ante a! dictar sus 
dccisiones detcrminondo r1 domi­
nio y jurisdicci6n naciona.les co­
rrespondientrs a l'&rios bnncos en 
Ia zona de que sc trata. 

(2) El proyecto claborado por 
Ia Comisi6n Unida. 'I'R agregado 
como un nnrxo a )a prescnte Acta, 
v a! em·iarlo a los dos Gobiernos, 
los Comi>ionados lo presentan 
como un proyecto >iable y prlic­
tico desde los puntos Je .-ista 
econ6mico y de ingcnicria. En 
t~rminos generales, cl proyecto 
consiste en enderezar el cauce 
actual del Rio y disminuir su lon­
gitud de 247 kil6metros (155 
millns) a 141 kil6metros (88 mi­
lla.s), y confiner este ca.uce entre 
dos diques parnlelos. El proyecto 
comprende, ademlts de cste cauce, 
l:l construccion de una Presa de 
retenci6n de a\·enidas en el iinico 
Iugar adecuado, que queda sabre 
el Rio Grnnde a 35 kil6metros 
(22 millas) abajo de la Presa del 
Elefante, para formar un Yaso de 
olmecenemie!lto de 123.350.000 
metros ciibicos (IOO.OCO acres 
pies): El estudio cuidndoso de las 
crecicntes e inundaciones pasadas 
aconsejn Ia conveniencia de dis­
lninuir el gnsto de crcciente que 
Ur.ane a Juofez-El Paso mediante 
c] s)mncenBmien!{) que se pro­
pone. La reducci6n en cl gasto 
de crrcientes en el Valle de El 
Pnso-Ju~rez que se obticne medi­
ante rstc n1mnccnamicnto sc tra­
duce en 1m ohorro de cere" de 
S250,000.UO d6inrcs en Ins obras 
en cl V a.lle, pur> per mite dismi­
nuir los dimrn::;ioncs U:cl csucc, Ia. 
cxtcli!~i0u n~ccs:uia para cl dere­
cho de Yh y cl >vlurncn de 
terrnccrins de los dique•. 
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(3) The mc~ndcring ~nd un­
controlled Rio Grande below El 
Paso,Juflrez hn5 in recent venrs 
bcC"omc a very serious mcnn~cc to 
adjacent lon<ls on both sides. 
Authorities of both countries hn,•c 
unsuccessfully nt~cmptcd the pro­
tection of the improvements in 
the El Paso-Juarez Vnllcy nnd the 
two cities. Considering the (u. 
tility of pro>iding adequate and 
proper protection on the present 
menndering ri "rer locn tion, the two 
afTectcd communities hn\·e ex­
pended the limit of n rc~sonnble 
and justifiable amount in local 
flood protection works. A Rropcr 
and sol'nc! pbn for occcmp.JSh,n; 
desired results lies in n coordi­
nawd internationnl project. 

(4) Existing treaties provirle 
for the center of the Rio Grr.nde, 
except ir1 isolntcd coscs, being the 
lnternotionnl Boundnn·linc. The 
present riYer chnnnel: ;\·ith exces­
si>e length, wos produced by 
nnturnl conditions which no long­
er e,;st. Increase in settlement, 
cultivation nnd volues justify 
both Governments in considcrin!: 
menns of remo,·in!t the flood 
menoce and providing on ade­
qunte flood chnnnel. 

(5) Actuol field sun·eys were 
continued in the locntion on the 
ground of n rectified chonncl 
subject, of course, to some Inter 
sli.,ht modificntion, but gcncrollv 
sufficiently definite to permit eotl­
mntes of right-of-wny nnd con­
struction costs. With office and 
field locution of this channel line 
which generally follows nnd 
stroi~htens tliC present nlenndcr­
ing r1ver, it has been pos~ible to 
est-imntc acreages nnd Y.:llues of 
the relnti>ely smnll nrc:\s thnt 
would be detached from one coun-

(3) E! Rio Brn·:o, p0c !n Hto 
de control y por sn cnri1cter 
divngontc abajo de Juincz-EI 
Paso, hn llegndo n c0nstituir en 
los ttltimos ai\os UQu seria unH:­
nnzn. porn lo::; t~rrrOOs riheretio:; ~~~ 
ambos lo<b;. L~s nutoridndc,; de 
ambos Poises hnn trutado de pro­
tcqcr Ins 1nejor~s materialcs que 
e~tsten en arubas ciudadcs y en el 
V allc, sin conscguirlo, y ambtt3 
col!umida~l~::; han g:as~u~lo unll. 
sumo que consideran como cl 
mu~imo rnzonable y justificado 
en obrns de defcnsn de cnri~tcr 
local, pu·es rcconoccn 16 futilidsd 
de prctc~d~r dar protccc!on &<le­
cundu y corcplctn si~uicn1~0 cl 
nctunl caucc divagnnte del Rio. 
Porn alcanzar el result ado descndo 
In solucion m~·s ndccuuda requicre 
un progrnm!l coordinado de car£1..:­
ter intcrnacional. 

(4) De acuerdo con los Trata­
dos en ligor, Ia Linea Di,·isDria 
Internncionul es el centro del Rio 
Brn,·o, con cxcepci6n de algunos 
cnsos aislr.d05. L~ longitud ex­
ccsivli del cauce actual del Rio 
se produjo por condiciones na­
turales que ya no e~isten. Los 
aumcntos en Ia poblsci6n, en el 
culti,-o y 'en el valor de Ia propie­
dnd, justificnn que nmbos Gobi~r­
nos busquen los medios de con­
jurar el peligro de inundnci6n y 
de crcar ·utt caucc adecuado parn 
las crecictttes. 

(5) Se han continundo los tra­
bnjos en el cnmpo para Ia locali­
zncion sobrc el terreno de un 
cauce rcctificado q~Je, como e'i 
natural, podr:i scr modificnda 
ligeorowcnte, pero que en acnera.l 
est!1 suficicntemente definidn pora 
poder hucer cstimnciones decostos 
de derecho de Yia y de construe­
cion. Estos trabajos de cnmpo y 
de gnbinete hnn tenido por objeto 
hncer una localiznci6n del cnuce 
proyectndo, que en gencrnl sigue 
y rectifica el actual cauce diva­
gante del R!o, y hnn permitido 



trY :>nd ottorhrcl to the olh<r-<<> 
b.~l.onced in oren that neither 
count-ry would gain nor )o:::e 
notionnl territory. 

(G) At the present tiine the btd 
of th~ Rio Gmnde between El 
Peso nnd Juarez is 6t a higher 
eJc,·ntion than "ome of the streets 
nnd other properties of the two 
ritics. ,\rcumulntions of sedi­
ment. nre cont.inuin('P to nr-!!ra,·nt-c 
this "ituotion. nnd untir proper 
grr.dcs ond hyclrnulic conditions 
nrc introdt~ced ]t,· nrtificinl work~, 
there nrc i\0 mC::Ans for canying 
<>ff thcs~ dcpo:its which nre en­
<'ronching: upon the cnrr~·ing cn­
pneit.y of the ehonncl. The con­
sensus of opinion of rr1ginccrs 
w)Jo hn,·c P:tudiC'd the P:itnr~ti0n 
is thnt the correction lies in 
the plan prc•pOH·cl of s-t rnigl1t(lniT!g 
encl confining the chenncl. One 
of the principol requirements to 
permit such nJ·tifieinl rretific:~tion 
1s the rquitnb.le ed/"ustment of the 
nrcss whi~h waul< he neccFsnrily 
rletncbecl from one side of th'e 
riYer end nttnched to t-he other in 
tl.c stHightening l'rocess. The 
pion eYoh·cd, of hnnn:; enrh GoY­
crnment ncquirc the pri1·ute titles 
to these equnl areas for lotcr e"­
clwngc, pro,;rles a frnsible solu­
tion. These nreas to be ncquired 
nre gC'nC'ro11ly seeped end wntl'!r­
l0~!p.<'d, und so shAped nNi situ­
ntecl ns to be uns11<reptiblc of 
proper irrigntion nnrl rlrainagc. 

(I) Th" hrnrfits to be drrivcd 
fr<•m the strnightencrl end recti­
fird rh:11mcl plnns :1rc mutunl to 
the two Oo\'rrnmC'nt-s in niTorrlin!! 
flood protection nncl in pcrmit.t-ir:f; 
cull i\' n t iou, impro\·('tnt'J~t nnd set­
tlrmeHt of C\'en brgrr nrrns nd-
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hnrcr r~tim:t('ionrs. de bs flrcns y 
de ]o; YO lore; de los pnrcdns (rclt\­
ti\':"'mcntc pcf}ncil3s) que resul­
tor£.tn H·gregn<lns rle un Pnis y 
nclheridos nl otro. Ln locnliznci6n 
se ha hccbo de modo que 5<'0n 
igunlcs Ins :u·eas ilc los pnrcclus 
cortnrlns de cnda Pols, a fin de 
que ningnno picrdn ni gnnc terri­
torio. 

(6) En lo nctunlidnd el lerho 
del Rio Brn,·o !rente n los Ciu­
dndcs de Ju"rcz y El Poso csta 
mas alto que al~unas de Ins calles 
y eclifieios de dlcbns poblncic:>nrs. 
La ncumulnci6n continua de 
nzolve si~ne agrnvnnrlo ln. situa­
ci6n, y no es po<iblc lograr el 
O<'Al'l'ro de rst0s dcp6!'-itos qu~ 
rccluccn notnblcJncntc lo cnpnci­
dncl clcl cnuce, "ino hostn que fe 
moclifiqncn las condiciones hi­
dr:\nlicas y los pcndicntcs en 
formn ndccnndn, medinntc obros 
nfificinles. En opini6n genernl de 
lo3 In~cnieros que r:tn cs~ 11diado 
cl prob!cma, b sohid~r, consi;tc 
en H'('tifil'nr ~· ran:1liznr el CMucc, 
qt;e c:; l0 que sc propane hacer. 
Vno dr los rrquisitos prinripalcs 
par:t renliznr e:-:.1:\ l'l'('tificnd6n 
nrtifirinl cs el cle hnecr tm nju,te 
cquitnti,·o sobre lns pnt·cclo, que 
forzosuml"ntc t.irnrn qne sr:;re­
gnrse de un Indo clrl Rio y po~or<c 
n! otro lnclo nl hncer !a r~c!lficn­
ciun. E'to se !ogrn medinnte lo. 
adqui,ici(on por end a Gobierno de 
los t!tulos do propirclnd pnrticulnr 
sohrc los terrenos por sc~rr.gnr, 
quE'- son !riualcs en cxt.cnsu.Sn, y 
que sc conjeorun nl h•rcr Ins 
ohras. Estos pnrcehs son t<·J-rc­
nos cns:1litrndos y pnntnnosos, y 
por su forma y si tunci6n no pue­
dcn regnrse ni drr.nnrsc drbida­
mente. 

(7) Ambv; Pulse::; se bcncii­
cin.-.i.n por las ycnt:1jns que re­
sultnr.Jn n) rc('.tifirrtr y rrm:-~lizs.r 
rl Rio, rues n;! so cdicncle Ia 
rc~6n de Ins inundncion('c;, ~~ 
mlmrnton Ins. c:d-en5!onrs rultiYn­
d~B, lns mrjorns m:1t<'ri:1lrs y las 



joining the Rio Grnnde than nrc 
t;o•x J)('~~~iblr unrlrr the fll<':'!Tldrr­
i~;; nYrr co~di!i011=:. It i~ 0! !~~­
m0>1· importnr1cc thnt tho Go,·e,n­
m~nts own nnd C<•ntrol the tlood 
ch:mncl in order thnt privnte <:n­
cronclllncnt' bo definitely pre­
nntcd nnd elinJi!inlt•<l. Sutlt 
ownership nnr\ control will nl;o 
be or great nssistnnce in the cn­
forccnlent of nntionnl immigration 
nnd customs laws of both coun­
tries. 

(8) In givinl; considerntion to 
the determirwtwn of proper nnd 
justifiable prorntion of cost> be­
tween the two countries, condi­
tion~ other thnn gros:: end ini­
gnted nrcns are ncce;snrily in­
cluded. Economic fcntures nnd 
>Rlues in thr. two countries nrc 
di.'!inct nnd different. \\'hile the 
u'e of areas mny be enti1·ely 
proper in a distribution vf cost3 
for ir1igntion dc>elopment, this 
unit of prorntion for nn intcrnn­
tion•l flood control plan is un­
suitable and produces serious 
irregularitic3. The Con1mission 
hns taken into considerntion the 
benefits thnt ench country \\ ould 
recci>e nccording to the arens nnd 
their values to be protected rnthcr 
than the bencfi ts ench would re­
cei>e on the sole ncren"'e basis. 
On the Americun side of the nllcy 
there nre nbout fifty-three thou­
snnd (53 000) acres of lnnd under 
the Rio Grnndc Federn! Ir~igation 
Project with water ri,.hts ns­
sured; the grenter part of which is 
in full· culti,·•tivn, nnd nbout 
sc>cntecn thousand (li,OOO) ecres 
in the lower portion of the volley 
below the project limits which nrc 
irrigntcd with project surplus 
"·nter. The total irrigntcd nrco 
is sc,·enty thousoncl (00,000) ncres. 
Thi~ aren ia scn·cd with ini.rntion 
and drninnge work5, nnd- first­
class roads. Finnnro compnnir5 
fncilitntc the finnnring of the 

13 

l>osihilicl:ldr.> clr roloniznci6n en 
n" orillns clt'l. Hio, lo que nu es 
ro~il~J;o. en hs nctllnlrs ronclirif'fll':" 
di,-n:!nntcs clc h corrientc. Es Je 
cnpiinl importnncin que los Go­
bicTDos scan ducij,os del cnucc 
mayor del Rio y (cngutl control 
s0br(\ Cl n fin clr cvit:1r cicfinitive.­
mcntc s.u oh:-trucri6n u ocupnciOn 
por intercsc3 privnrlos. Sicndo 
los Gobicrnos ducil.os dd cnuce, so 
fa~ilitnrfl l11 v19ilt1ncia de la fron­
tera y cl curnplunicnto de Ins !eyes 
adunnnlcs y de migrnci6n de 
ambo> Paiscs. -

(S) AI nnnlizor In formo de 
rcp.rtir los coslos entre los des 
P~1iscs en condirionC'~ Nptitntivas 
h::y que tomar en cucntn !orzosn­
ment!', r.dem~s dt::- lfls cxt':'n~i0nrq 
hrutr.s de terrenos y de los ex­
teusioncs regadns, Rlgun:lS otrtlS 
cir~unstnncins. Lns· condicionc'i 
economicl\5 y cl ,·nlor deb pro pic­
dod son muy di!erentes en los dos 
Pnl3cs. Si hieu es cierto que en 
Ia distribuci6n c!el costo de nn 
sistcmn de inigaci6n scrin ndccua­
do tomar como ha•c las exten­
sione3 de terrene, si se adovto..ra 
estn misma base pnro cl repnrlo 
del cos to del proyecto in tcrna­
cionnl de obr•s de defens~ se 
!leg• rio a. conclusiones injustificn­
dns e innceplnbles. La. Cornision 
ha tomndo en cuenta nl cstimnr 
los bcneficios que end~ Pafs reci­
biria no solomentc Ia proporcion 
entre Ins superficies de los terrenos 
protegidos en carla margen sino el 
verdndero >nlor de dlos. En cl 
l•do americnno del Y nile hay 
21.200 hectoirds (53.000 acres) con 
dcrcchos de ngun nscg:urlldos den­
tro del Sistemo Federal de lrri­
g:tciUn "Rio Grande", esta.ndo la. 
mnyor part~ de esta extension 
bojo cu\t.ivo; hny tnmbicn 6.SOO 
hretitras {li.OOO ncrcs) en la. 
rrgicn inferior del Ynllc, y fucrn 
de los limitcs del Si3tem~, que se 
lirgtln con Iss eg:uns sobrnntes del 
mismo. El tire:\ totnl regnda cs 
de 2S.OOO IICct.<rus (70.000 ncres), 
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prod\Jction ond distribution of 
n:;ricult urol products. 

(9) Or. the :\!exicnn side of the 
vnlle'' ther~ nre nbout thirtY-five 
thousand (35,000) acres o( land 
in cultl\·;1tlun, of which twenty 
thou%nd (20,000) ncres hove 
nssured woter ri"hts und~r the 
Rio Grn!lde FeJcrol Irrigation 
Project, provided for by the 
Wnter TreatY of 1906. Procti­
colly no drninoge works hnve 
been constructed ond the irriga­
tion works nre brgcly insuffiC'ient. 
The producti>eness of th~ lands 
on the ?>!exicnn side is under 
these circumstances much less 
than the corresponding lands on 
the north side of the river, ond 
t~erc nre large nrcns "~th insip­
nificont or no productiOn. No 
major road impron~ments e~ist, 
nnd the fir.o.n::!e companies organ­
ized to ser>e Mexican formers are 
very limited in number ond re­
sources. The industrial plants 
.:md menns for handling ngricul­
turol products nre in >Cry smoll 
proportion when compared with 
those ir the >olley in the United 
States. 

(10) The estimated volue of 
ngricultur:.:! inYcst-Jncnts in the 
American port of the >olley, ·ac­
cording to figures assembled by 
the Bureau of Reclomntion, in­
cluding J?Urchase of lnnd and its 
preparatiOn, fnrm impro;ements, 
equipment ond li-r~ stock, is 
se,·en teen million dollnrs (S 17.-
000,000) or thirty-four million 
gold pesos. The ;nlue of ogri­
culturol improvPments on the 
~·Je:odcnn side os ~stimated by 
Engir.ecr Sahodor Arroyo, Chief 
o[ the Flood Protection Work, is 
five million four hundred thou­
snnd (S5.400,000) gold pesos. 
Comparing these ogriculturol vol-

que tiencn obrns de ric go y de 
drennje y cnminos de primera 
clnoe. Exist~n odem:ls Compa­
iiin> Rcfnccionnrin; que focilitan 
Jr. producci6n o~r!l"'!la y Ia distri­
buci.Sn de los proddctos. 

(9) En el Indo mcxicnno del 
Volle hoy npro~imodomcntc 
14.000 hcct:\res (35.000 acres) bo.jo 
cultiYo,de las cunlcsS.OOO bcctirns 
(20.000 oc1·es) ticnen dcrechos rle 
agua seguros en el Sistema de 
lrrigaci6n Federal "Rio Grande", 
segun el Trotadode Aguas de 1 ~06. 
Pr!J.cticamcnte no existen obrns de 
drenaje y Ins de rie;:o son inade­
cuadas. En estn.:; cncunstonc.ias 
h productiYidod de los tierros del 
Indo mexicnno es muy inferior 
a Ia correspondicnte a Ins tierras 
de la margen Norte del Rio, y 
hay grnndes extensiones en qUe 
b producci6n es pricticRmente 
m•la. Ko existen buenos caminos 
y Ius Compai•!ns Refaccionadorns 
or:;anizadas para sen-ir a los 
ngricultores mexicanos son en 
numero limitodo y de escasos 
recursos. Las plantas industria­
les y los medios para Ia distribu­
ci6n de los productos aglicolas 
son inferiores a los que hay del 
Indo de los Estados Unido• en 
este Vall e. 

(10) De acuerdo con los dstos 
rccopilados por el "llurea u of 
Reclamation", se estima en $17,-
000.000.00 de d6lares (S34.000.-
000.00 de pesos oro nacionnl) el 
>nlor de Ins in>ersiones a~:r!colas 
en la pnrte omeric.,na del \' nlle, 
in<:luyeuJo prccio de Ia. tierra, su 
prcparJci6n, Ins mcl·orns m&te­
rin lcs y edificios de os ronchos, 
los implcmentos y semovientes. 
El valor de las im·ersiones agrl­
colns en el lado me."'cano cs de 
$5.400.000 oro nocional seglin ~I 
••ohio hccho por el Ingcniero 
~ah·ndor Arroyo, Je!e de la Comi­
s•6n de Obrns de Defenso contra 
lnundociones. Si se compRran 
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ttrs in one pnrt- of the ,.:1llry with 
those in the other it i; seen that 
the ~Jcxicnn side rt'pn•::;eut::; thir­
teen per cent or the total and the 
American eighty-scn'n per cent. 
V~l\c'' l:lm\,; 011 either side or the 
river ... without water r-i~h ts nnd 
nssurcd irriz:l tion sen·i~e hn "t"e 
very nominril value ns comp:ncd 
with the lnnds obtaining ,,.,ttcr 
service from !lrojc~t soul'ces; n 
comparison o such nn.':'IS on 
this basis rcoults in tv:cnt\·-sc,·en 
per cent lor i\lexico and sc,·enty­
three per crnt lor the Unite.:! 
Stntes. 

(II) As the citi<S nnd suburbs 
or El Pnso nnd Janrez not only 
nre included in the flood protec­
tion plnn, hut either directly or 
indirectlv would recei,·e n !urge 
port or the bo11efits of the rectifi­
cation of t!re channel, the Co!lr­
misscon hns considerecl the pro­
ration of vnlucs which ench city 
benrs to the other nnd gi,·ing 
proper weights to yurious percent­
ages, believe; the justifirble pro­
ration to be twelYe (12) per cent 
lor i\!exico nnd eighty-eight (SS) 
per cent lor the Umted Stntes. 

(12) With reference to the 
estimntes (exhibit number five of 
the engineers' report) the gmnd 
totnl o! six million one hundred 
six thousnnd fiye hundred dollnrs 
(SG.!OG,500) includes certnin 
items in which the Commi>s!oners 
concur ns being non-prorotoble 
nnd properly ond pr:>cticolly 
chnrgeoble to ench Go,·ernment 

. separately. These ~re: rights-of­
wny lour hundred tweh·c thou­
snnd fiye hundred dollars (5412,-
500), for purchase or pri,·ute 
chnnnel right• nho,·e Cordont 
se,·cnty-fin thousand dollars 
($75,000), scgre~nted trnets two 
hundred sixt,·-srx thousnnd dol­
lnrs (S26G,OOO), chanNes in irriga­
tion works two hund;·cc\ twenty-

:&at:!-31-3 

lns invcrsionc:; n.~rkol:ts en un 
Indo del V nile con Ins tiel otr0, 
pucd~ verse que d Lulu mcxi;,:;~ilt• 
repr~seutn el 13% del total,)" el 
lodo nmerir~r.o el. SI'Jo. Lns 
tcrr·~no:; en cr.clr. :1~.d:1 tb! F.io 
que no ticncn dercchos de ngua 
nscgurndos ni scrvicio de ricgo 
pennnncnte, · ticncn un Ynlor in­
signific:nntc compar:1do: con los 
terrenos que se surteu de ngu~ 
del Sistrm!"!. de Rir~o 1 y ol com­
parnr ln~ e:xtensioucs cone.:;pon­

. diente:; o. tcrreuos de est a. calc­
gorin, resultn cl 27% de ellos ~n 
).Hxico y el 73% en los Estacl0s 
Unidos. 

(II) Pucsto que Ins ciudndcs y 
los suburbios de Ju,\rez y El Paso, 
ademas de quednr cuhiertos por 
cl Proyccto de Obrns de Dcfen;o 
contra las Inundnciones, rt!cihen 
dircctn o inclircctnmentc unn gmn 
pnrtc de los beneficins de In rectifi­
cnci0n del enure, Ill Comisi6n ho. 
tomndo en cucntn los vulores rcln­
ti,·os de una y otrn ciudad, y 
despnCs de ~signnr n los ,·ario~ 
pcrcentnjes los peso; c\o,hidos. 
considcrn que cl rcpcrto equitn­
tivo de los costos puedc haecrse 
a rRz6n de 12'70 pnrn :\lhico y 
88% pnra los Estndos Unidos. 

(12) En cunnto nl prcsUiJUesto 
con tenido en e l nnexo :\ o. 5 del 
inrorme de los lngeaieros, los 
Comisionndos jnzgnn que del 
totnl de $G.IOG,500.00 d6lnres, 
nlgunos gnsto::; no de ben rcpnrtlr::;e 
n 1' pro·rllta. '',~:no c.argnrsc n c-a. de. 
Gobiemo sepnrndamente, por 
rnzonrs de couvcnicnrio pdcticn. 
Estos P•Htidn;, son: Der~cho de 
via $412,500.00 dolores; comprn 
a. projJiednde$ porticulnrcs 
dcntro del cauce del Rio nrribn 
de Cordova $7 5.000.00 dolnrrs; 
terrenos scgrrgnJos, S2GG.OOO.OO 
dulnr·rs .- cnmbios en Ins ohms de 

·riego, S225.000.00 d6lnrcs. El 
totnl de estos p>rtidos, nW11entndo 
en un 20% par gnsto3 de ~dminis­
truci6n e imprcvi.stos, e::; do 



fi,·e thouoond dollnrs (S2~5,000). 
The tctnl of these items, with 
twrnty per rent oHrhend and 
rontin!!rnrics is one million one 
hundred ocnnty-four thot1sond 
two hundred dollars (S1.1i4,200). 
This nmount subtrncted from the 
grnnd tot.nl leans n proratnble 
tctnl of four million nine hun<lrrd 
thirtv-two thousnnd three hl'n­
dred· dollars (84,932.300). Using 
twelve per cent (12%) ond eight_y 
eight per cent (SS%) ns the bas1s 
of proration Mexico's share of the 
cost of the project would he fi>e 
hundred ninety-one thousnnd 
eight hundred se>enty-six dollnrs 
(S501,876) and thnt of the United 
States four million three hundred 
forty thous<"tnd four huudred 
twenty-four dollars ($4.340,424). 

(13) On the basis that this 
report and t-he engineers' s!nte. 
ment ho-.e been prepared and 
submitted with the view of gener­
o.lly •troi~htcning the present 
rrrer locnllon between the Inter­
notional Dnm nbo,·e El Pnso­
J:wrez nnd the Box C.mvon 
below Fort Quitman, the question 
of using the present n'·er at 
Fn bens or followin; t.he bouudnry 
1·oute on the south of the Son 
Elizario area is left for Inter 
detcrmino tion. FrClm the dab 
at h~nd, nppnrentlv there is argu­
ment in favor of both routes. 
Following either the present ri,·er 
or the boundary line route re­
quir~s adjustm•nt of detached 
crcos, and the proposed channel 
below this section rnn be so 
loco ted as to comprn•nte for any 
inequnlitics of such areos. 

(14) 'fhe follc";ng are the 
recommendntions of the Com­
n~~-s!on: 
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Sl.l i4,200.00 dolare;, que, dcdu­
cido drl g:ran total, nrroja un 
toto! de 84.032,30().00 d6hrcs que 
rcpo1·tido rn In propord6n de 12%. 
y de SSo/c, resulta qu~ cClrres­
pondrrin n :'ll~xico como partici­
pnci6n en cste proyec:to, lo cnnt.i­
dad de 8591.S7u.OO dolores y a 
los Estauos Unido; ~4.340,424.00 
d6lnrcs. 

(13) Partiendo de Ia base de 
que el presente informe y el 
est-ndio de lo:; Ingenirros sc hAn 
prepnradCl y se preEentnn con Ia 
1dca de rectificar en general el 
cauce actual del Rio entre Ia 
Press Intemacional arriba de 
Juorez-El Puso y el CaMn de 
Cajoncito< a bnjo de Fort Quit­
man, se ha dejado para decidirse 
en el futuro h elccci6n entre los 
dos traz~s en Ia !sla de San 
Elizario, cs dcdr, si debe seguirse 
el cnuce actual del R!o que pn.sa 
por Fabens o si debe De,·::..r:;c tor 
el actual Limite Int·.'maciona a! 
Sur de In ·Ish. Con los datos de 
q1Jr 5e dispone hny rnzoncs en 
apoyo de cnda uno de los t.razos. 
Yn sea que se sifl'n el trnzo por el 
cnuce ~ctual clef Rio o el trozo 
por cl Umitc Intcmacional es 
rcqui~it-o escndnl que sc igun{ en 
las !\reus scgrr-gadns, y con cste 
objct<J puedc uesolojarse el tmzo 
pro.;-cctaclo nLnjo de Ia Isla .de 
mnnun qu~ hnya conlinW'i-tlct6n 
en dichns Urcns. 

(14) R l:CO,l:N llACION Es.-A 
co:1tinund6n const-nn Ins reco­
mt.·ndndonl'$ de Ia Comisi6n: 



(a) The Commi;'i<>ner,; rrcolll­
ntcnd that the two Gonrn­
mcnts approve tho pbn for 
river rrctificntion ns outlined 
in the a~t-achccl cnginccrin6 
l'~pot-t, including Lhl'- ieu Lure 
of the flood retention dnm, 
the general stmightening of 
tho present ri,·cr locntion nnd 
the estnblishmrnt of n flood 
chnnnel which grnernlly will 
folbw and str:1ighton tho 
preoent river from lntcrna­
tionnl Dam to the Box Can­
yon below Fort Quitman. 

(b) That both countries in view 
of the serious situntion pro­
ceed to nn nrrreement, \\;th­
out delny, "~ich will corry 
into effect tbe. engineering 
and construction fe:1tures ns 
outlined in the attached re­
port. 

(e) Tho t the Internntionnl Bound­
ary Commission be author­
ized to pr"pnre detail plnns, 
and to dire~t ond supervise 
the construction and nil othrr 
engi.ncerin~ opcrotions, uti­
lizmg sucn established gov­
ernmental agencies as enr.h 
go'l'ernment mny deem proper. 

(d) That eneh sect'ion of the In­
ternntionol Boundar,Y Coin­
mission be au thonzed to 
ncquire for its country the 
necessary rights-of-wny and 
detached nrens located with­
in it> territorial limits, thru 
the proper go'l'ernmentnl 
agencies. 

(e) Thtlt ozrecment between the 
two uo,·ernmcnt.~ provide 
for the exchange of one-half 
of the orett requircJ for right­
of-way ond the total nreo of 
detached trocts of each 
country. 
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(,\1.-I...os Comi:;;.\onndo::. recomirn­
dnn que lo> d<>s Gobirrnos 
aprucbcn c1 rroyccto de Hec­
tifictlcion de Rio dcscrito en 
cl inrormc de los Ingcnieros 
que :-;c ncompa iin. y t,t u~ 
comprcnd~ In construcc16n 
de unn Presa de retenci6n, Ia 
rectificnci6n general del en uce 
actual del R-io y In creaci611 
de un cnuce mayor o de 
avenid!ls que, en gcner.el, 
sign v reotifique el Rio actual 
desde Ia Presa lnternacional 
hastn el Cali6n de Cnjoncitos 
abnjo de Fort Quit man. 

(b).-Que en vista de In seriec!od 
de Ia situnci6n, ambos palses 
celebren sin demora un arre­
glo pnra ejecutnr el proyect.o 
de ingf!aieria y de construc­
ci6n descrito en el informe 
adjunto. 

(c).-Que se autorice a In Comision 
lnternncional de L:mites para 
preparar los pianos de deto11le, 
y para dirigll' e inspeccior.ar 
In construcci6n y todas las 
otras operaciones de ingenic­
rfa, utilizando las depen­
dencins que cada Gobierno 
juzgue adecundos. 

(d).-Que se outorice a cada unn 
de las Secciones de Ia 
Comision Internncionnl de 
L!mites para que, por los 
conductos dehidos, adquiern 
dentro de su propio territorio 
y a nombre de su Pals los 
terrenos necesarios para el 
derecho de via y porciones 
segregndns. 

(e).-Que el arreglo entre los dos 
Gobiemos cstipule el cnnj' o 
entre los dos Poises de a 
mitnd del terrcno ocupndo 
por el dcrecho de y[n y el de 
In tottllidnd de In; pnrcehs 
segrcgadas rle cndn Pats. 
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(f) Tll:tt the totnl prorntnl>le cost 
of iour million nine hundred 
tlllrtv two thousand three 
hundred dolbrs (S~.932,300) 
be di,·idrd between :\Jcxico 
mul the Cnitccl Stntcs on the 
basis of twdYe per cent 
(12%) :md cighty-ci!!ht per 
c~nt (SS%) rcspectiYcly, nnd 
that each Gonrnmcnt pro­
Yide nnnunlly such required 
appropriations ns will com­
plete the work in four or five 

(g) 

(b) 

years. 
That the agreement between 
the two countries proYide for 
the jurisdiction of the Inter­
national Boundary Comm.is­
sion o,·er all n:n tters con-
cuning the rectified channel. 
Thn t this Commission be 
authorized to ndopt such 
rules nnd regulations ns it 
maY deem necessary to the 
end that tl1e prescn·ntion of 
the rcctif.cd ci,nnnel may be 
perpetuated. 

(i) T!Jnt each country hold the 
other inmtune from nil pri­
Yate or national claims aris­
ing from the construction 
nnd mnintennnce of the recti­
fied channel or any other 
ca. usc whn. tsocver in connec­
!ion wit!l this project. 

Respectfully submitted. 

The Commission adjourned to 
meet ngnin nt the cnll of eithcr·of 
the Commissioners. 

(Sgd.) L. ~[.LAWSON 
Commissioner for th~ 

United States. 
(S<>d.) GusTAVO P. SERRANO. 

Commissioner for Mexico. 
(S<>d.) MERVIX B. l\foonE 

Acting Secretary of the 
Unit<Jd Stat~s Section. 

(S<>d.) JosE l!Enx.hnEZ OJEDA. 
o Secretary of tite li{exican 

Section. 

(f).-Que cl costa por repnrtir a 
"pror;1tn" del proyC'cto, que 
cs en toto] d~ S4.!132,300.QQ 
dolores sc distribuyn entre 
:'llexico Y los Es:odos Unidos 
en In ptoporci-6u d~ <lace por 
cicnto y ochci1ta y ocho par 
l·ie:nto r..:5-pC'cliY:uncnte, y que 
coda Gobirn::o proporcione 
coda n1io foudos suficientes 
para completor los trobnjos 
en cuatro o c.inco o.iios. 

(g).-Que el ancglo entre los dos 
Poises otorgue jurisdicci6n & 
In Comisi6n Intcmncionnl de 
Lhnites ~ol>re todos los nsun­
tos rclati,·os al cnucc rectifi­
cndo. 

(h).-Que In Comisi6n quede •uto­
riznde porn promulgor reglas 
y reglamentos adecuodos y 
necesarios para Ia conscrva­
ci6n a pcrpctuidad del cauce 
rcctificodo. 

(i).-Quc cad~ Pals a torgue indem­
nidnu al otro contra toda 
rcclomnci6n privada o na­
cionnl que pucd& rcsultar 
par In const.rucri6n y con­
sen·ncion del cnuce rcctifi­
cndo, o par cunlcs'luiern otras 
c::n:.~as !·eb.cio!lf!d2s con est..e 
proyecto. . 

Con todo respeto. 

Sc lemnt6 lo. scsi6n para \'oh·er 
n reunirse n llamndo de cU'alquiera 
de l0s Comi•ionndos. 

CFl GcsT.wo r. S<:nRAxo. 
Comisior.ado de IIHzico. 

· (F) L. lvl. LAWSON. 
Com~'ionado dews Estados Unidos. 
(F) Jost HEnx.<:<oEz OJEDA. 
Secreta rio de Ia Seccion ll!exicana. 

(F) :'lfERVIX B. l\1oon~>. 
Stcrdu1 io ,lu:.:iliar de lG 

Sccciun de los E;tados Unidos. 



JOIZ'T llEPOllT OF CO'\~uLT-
11\G E'\Gil\I·:Efl.'; Rto G!HXDE 
REC'l'lfiC.HJOX EL PA~O-Jl;A. 
RE7. \'ALLEY. 

~1exico, D. F. 
July 16, 1930. 

I.-IKTRODt:CTIO.:\'. 

i.-Outline of Propo,·ed Plan. 

(a) It is proposed to reduce 
materially the flood flow at El. 
Paso-Juarez by the construction 
of a detention dom with n one 
hundred thousand (100,000) acre 
foot (123,350,000 cuhic meter) 
resen·oir at Caballo, ond to con­
trol this flood flow thru the El 
Paso-.Juorez Valley in o shortened 
ehonnel hv the con.;t ruction of 
pnrallelle,:ees. The proposed or­
tifici•l ch•nnc] will follow and 
rectify, in a general wny, the 
prc;ent ri,·er from Lsnd l\Ionu­
ment Number One to the Box 
Canyon below Fort Quitman, nnd 
is sO located ns to segre~ntc the 
same area from ench country. 

INI'OH~iF. CO~tl::--~ DE LO~ 1'\­
GCXJ 1-:llOS CO'\:'l'J,TOP.E" SO­
BitE EL PROYECTO DE P.CCTI­
FiC.\ClQ:,· DEL R~O DI':.~\"0. 
Et' EL \'AJ.U; DE .luAlt>:Z-LL 
PASO. 

M~xico, D.F., 
Julio IG de 1930. 

1.-li\TRODl!CCIO.:\'. 

1.-BOSQUEJO DEL PLAS 
PROPL'ESTO. 

(a) Se propane disminuir d~ 
mnncm con;idcmhle el gosto d., 
inundaciun en el Y nile de Junfcz­
El Puso, constru_ycudo ii.l d~cto 
uno prcsn de retenci6n de sYeni­
dns, con un Yl\50 de 123.3j0,000 
metros cubicos (100,000 r.cres 
pies) de capocid,,d en Caballo, y 
confit~ttr e:;te l:lsto de crccientcs a 
tray~; del \'nile de Junfer.-EJ 
Pnso en un cnuce artificinl. por 
mcdio deb con5trucci0n de diqu•'5 
pnrnlelo5. El c::..ucc r.rt~fi~i:tl C'n 
proyecto seguir~ y rcctific:1rb, de 
manera general, el cauce actual 
del Rto desde cl monumento 
Numero 1 de Ia Hnea di,-isoria 
terrestre hasta et cni\6n de Cnjon­
citos nbnjo de Fort Quitman y 
quedara localizaclo de manerl• de 
segrcgar la mis.tnn area de cadn 
uno de los dos poises. 

(b) The general engineering · (b) Las principales caracte­
featurcs of the project in,·oh·e: rtsticns t~cnica; de e;te proyecto 
the reduction of rh·er len~th from son: In reducci6n de Ia longitud 
one hundred fift,·-fh-e (155) miles del Rto de 247 kil6mctros (155 
(247 k.ilometersi to eighty-eight millns) a 141 kil6metrcs (88 
(83) miles (141 kilomete""): the millns); In formncion de un cauce 
establishment between levees of n de crccicntes de 180 metros de 
floodwoy fiw hundred ninetv ancho (590 pies) con cnpncidnd 
(590) feet (ISO meters) wide with pnm 314 metros c\1bicos (11.000 
a cnpacity of elenn thousand pies ct\bicos) por segundo me­
(11,000) second feet (314 cubic diante !:l construccion de diques 
lllcter> per second); nnd the in- pnrnlelos; el incremento de Ia 
cre:tsing of the grorlient from n pentlicnte del Rio de 0.00035 (1.82 
elope of .00035 (1.82 feet per pies por mill a) n 0.00061 (3.20 pies 

(19) 
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mile) to o elope of .00001 (3.~0 
fe~t per mile). The le,·ees re­
quire the placcntent of eight 
million nine hundred edt!Y·IiYc 
thousnnrl (S,%5,000) cubic ;·arrls 
(O,S70,000 cubic mct~rs) of onrth, 
their n\·erngc hei:;ht- Lring 7.5 
f~ct (2.25 m~tcrs). Four million 
scxen hundred sc,·enty-fi,·e thou­
sond (4,775,000) cu!>ic ynrds (3,-
050,000 cubic metres) of e;trth 
nrc required to be exc.n·nted to 
pro,·ide ortificial chonnel. The 
oreas required for right-of-way 
for this channel nrc four thousnnd 
seYenty-fiye {4,075) ncres {1650 
hectares) from the l'uited Stnws 
and nlso four thousand sewn ty­
fh·e (4,075) ocrcs {1650 hectnr~s) 
from ~lc,ico. 

(t} The t~ntotiYe propos~d lo­
cativn of the rectified chnnnel 
~egrcgntC'S three tl10usnnrl four 
hundred six!\· (3~00) acres (HOO 
hectares) froin the l'nit~d St;ttes 
and nl>o three thousand four 
hundred sixty (3400) acres (1400 
hectare>) from ~lcxico. 

(d) The ~stimnted cost of the 
proj~ct, induding Cnbullo Dnm, 
is about six million (6,0CO,OOO) 
dollars. 

(e) This project will •liminotc 
the flood mennce throughout th• 
El Pnso~h10rez Ynll~v in both the 
United Stoles nnd ~\le1<ico, will 
prc\·cnt clwnncl changes nnd dc­
tochm~nt of orcns from one coun­
try to the other, ond will p~rnti~ 
the rcrbiming of low-lying nrens. 

2.-Present Conditions. 
(n) The Rio Grnnde forms n-cn­

ernlly the Intcrnotionnl Boundnry 
between the 'L'nitrd Stoles nnd 
?>.!exico from L•tnd ~lvmimet:t 

. :K um her One to the Box Cn nyon 
below Fort Quitmon in the El 
Pa>o-Ju:troz \'alley, und is n 
mr:uiUt•l-illg- slrcam subject to 
chnn~cs, crrntin~ dctjrhcd nrcns 
from O;tC country to th~ other. 

!>or milln). Lo formaci6n de 
os diques rr4uiere Is colocnti6n 

de G.S/0.000 metros cubicos 
(S.%5.000 yordos cubirns) de 
tiona, sicndo su altura media de 
2.25 metros {7.5 ::pie3). La for­
moci6n del rnucc' artificial exige 
In e'acaYnci6u de 3.050,000 metros 
cubicos {4.775,000 .)'Grdas Cubicas) 
de tierra. Porn el dcrccho de 
vtn de estc e-auce, son neccsnrias 
1050 h~ct:ll':ts (4075 acres) en 
Mexico y 1050 hectnros (4075) 
cuntro mil sctenta y cinco acres 
en Est ados Unidos. 

(t) La locnliz•ci6n proycctoda · 
porn cl cnute rectificodo corta 
1400 hcrt!\rns (3.460 ncres) de 
)!c,ico y tambien 1400 bec­
t'u·as (3400 ncre;;) de Estados 
Unidos. 

(d) El costo de! proyecto, in­
r-lun,ndo 1o. nrc=-a eo Cab:Jllo, 
es - aproximndomcntc de Dis. 
6.000.000.00. 

(c) Est<· proy~eto suprimir!>. Ia 
nmcnazn de inundacioncs en el 
\'nile do Ju:irrz-El Pa<o, Inn to en 
Mexico como en Est ados Unidos; 
CYitar[l rambios de cauce y segre­
gaci6u de terrenos de un pals al 
otro; y prrmitir!l gansr para el 
cultiYo muchns de las tirrras 
1:-ojos ribcr~i\as. 

2.-Conduiones Actualts. 
(o) F.l Rfo Bravo (Grande) 

formfl, t•n gcnrrnl, rl Llmite Intrr. 
nociot,nl entre ;,\lhieo y los 
Esta.lo;; Unidos uc>dc rl monu­
mcntv ~ UnH•J·o 1 ol C8f16n de 
Cujoncitos nbnjo de Fort Quit­
lllnn en<'\.. \'nil" de Julrcz-El Paso; 
r:; unn rorricntc Ui,·tJgnnte <:uyos 
c:m~h:v:-: de rnurc s<'fl<'g::tn t~rrc~ 
no::; th• un pnis a otro. · 



21 

(b'j ThL· grus:;; nn:ol of \"ollky 
Inn<! in both the The L'nitcrl 
State< n~<d ::>.kxic<•, between El 
Pasv-.Juar~/. HHJ tht' nu:-.: C,ii\J"l)J\, 
is Ol!r h11ndrN~ ~ht,:-fi\'(' tl:ous:•w! 
(IG,i,UOO) tlcrc; (GU,OOO hectare.>) 
of which ninctv six thou;and 
(9G,OOO) n•:rcs (18,400 hectnrcs) 
are in the L:nit~d StnlL'S nnd 
si.xty-nine thousand (Gn,ooo) ncrcs 
(27,600 bectMes nrc iu :>.lexica. 
Estimnted Ylllues ~xisting in the 
cities of El Paso and Junrr1. o.nd 
their ,.,,.llr.ys, including irrig-1\ti\,ll 
and dminngl' works :-~nd i111pro,·t:'d 
rands, nrc in excess or one ltund.n.•d 
mi!lion dollars ($100,000,000). 

(c) :.'\otwithst.>nding the ft1Ct 
tbnt the pre.;,•nt tott1l amount of 
sediment nnnw>lly carried thru 

· this vullcy Ly tlt..:: :Riv G.i'fL hllt: is 
only a very :annll pcrc~ntogc or 
tbnt carried pre,·ious to the con­
strur.tion of the Elcpiwnt Butte 
Dam, tl:e n!>sence of the former 
large s:ouring flood5- hns rrsultcd 
in the silt in~ up of the ri,·er chan­
nel to n po111t where minfull dis­
chnrae.:: from nrroYns rntering tl1r 
ri,·e.C between Eleph<ml Butte 
and El l'uso-Juflrez menace the 
impro,·ed nnd de\·eloped proper­
ties of both cities nnd vnlley 
lnnds. Only lnr~e floods of de­
stru«i,·e proport10ns ore. cnpnble 
of e-roding nccumulntion:; of s~di­
ment ns they now occur in the 
menndering channel. 

(d) The ~-!exic.m Deportment 
of Communications nnrl Public 
Works t'tnd the citv nnrl count\· of 
El Pnso hnve expe-nded in the lost 
fe"· Ye~rs over Sl)n.•n hundred 
fifiy 'thou£nnd dolbrs (~7;)0,000) 
to protect the cities of El Paso­
Junrcz nnd the Ynllr\· lands from 
floods. These w0rks consist 
lnrgoh· of lc,·ecs built illong the 
bankS of the mcnndrring cbannrl, 
ond require constnnt sttcugthcn­
ing ll nd rcpn~r on nccoun t of the 

\h) El nrcu totnl cle t~rrono; 
en Ins vc;_!ns, tnuto en ~(l~xicc 
como t'll Estados l"'nid~.)s, C&lUT 
J uti I\.' I.· r:~ Paso y t•l Co fi0&i ~!~ 
Cnjonc:tt):; c:: de C·fJ,000 hccL.L!":~~ 
(IG:i,COO acres), dt In; cunlcs 
3S,400 hectlrns (9G,OOO nercs) 
esti1n en Estndos UniJo,; > 27.GOO 
hcctC\rtB (GIJ,OOO ::..crcs) Cst:Ln t:>n 
:\lcxico. El nlor en que s~ 
estimnn Ins ciuclaclcs de Juilrez y 
El Pn,;o y S\fS \'niles, incluyenrlo 
Ins obrns de ric~o, de drennje 
y cnminos, exccdc de Db. 
100.000.000.00. 

(c) ,.\ pcsar de que Ia cnntidad 
totnl de sedimento que nl a1i0 
aeurren nctunlmente el Rio Brn,·o 
t'll C:,lt:: Y dl:L~, C5- ~Vlv un i.rtntv por 
eiento pequcfio <le In que acarreobn 
nntc:·s <le Ia construcci6n de In 
Prc>n del E!cfnnlL', In c':~encin de 
£ucrtP~ rrl'ricT.t{':; de <:ur:,~·tcr cro· 
si,•o hn determinn<lo el dep6sito 
de sedimonto; en cl cnuec del Rio 
a un grndo tal que Ins a venidas 
producid'S por Iss ll•.n·i•s en Ins 
cuencas de lo; arroyos que dcscn'i­
bocan en el Rio entre In Presl de! 
Elefunte y Ju:u·ez-El Paso, cons­
tituven una amc!lnz:l pnra nmbns 
ciuc[adcs, asi como para las me­
joras y terrenos en ambns nl!l.r­
genes. Ls erosi6n y arrnslre de 
lo:; sedimentos acnmulodos actual­
mente en el couce di"ng•nte del 
Rio, es po;ible sol:unente por 
grandes. erccientes de carkter 
destrucllvo. 

(d). Tanto Ia Sceretaria de Co­
municncioncs y Obra\S Pt'tblicas 
de ::>.-!0xieo con->o Ia. Ciudnd y cl 
Co11d:\do de El Paso, han gnstado 
en wtos cunntos nflos m.is de Dls. 
7 :iO.OOO.OO porn protcger contra 
inundnciones Ins ciud'ndes de 
Ju!Lrcz y. El Paso, nsi como sus" 
rcspcctiv6;; Y nlle-s. Est~s obrns 
de prot~cci6n r.on~i::;ten en su 
mnyor p:>rte de diq urs construidos 
~iguicndo lns m[\rgl·n~s del cuurc 
divagantr, los cualc.; dcbcn £cr 



rnisin:; of the riHr bed. A more 
suh•tontial nnrl rff,·cti,·e plan 
must br nd0pt.:-d to !"cr.urP. perm:~· 
nc·11t and enirirnt protection. 

II.-DETAIL REPORT. 

Since the joint preliminary 
report, da tr:l DL•rember 1028, wns 
submitted to the Commission, 
}c,cn tion survc.>ys co,·ering th<' 
entire le11~l,t of river from the 
cities of El Poso ond Junrrz to 
Quitman Canyon hn'"e bern com­
p1eted. These stllTe,·s ba,·e fur­
ni,hed additional dnfo, ond form 
in n Iorge measure t.hc b~sis for 
the report which follows. 

1.-DESCRIPTJON. 

(o) The Rio Grande is a sedi­
ment bearing stream nnd as such 
is C'onc::t:!n:ly bul~din~ up its bed, 
and wou1J hon1 thts <'-RU5e, in 
time of flood, change its channel 
t<J n lower locatic.n where it would 
again start building up its bed 
nnrl repeat. tbc cycle at some 
fntnre flood stage. Th!s phose of 
cban;:ing cho•mel has been largely 
pre,·ented thru El Paso-Junrez 
V R llev bv the comtructi<m of 
artifioinl ~'·orks, sncb os ruilrood 
and rCiad grades, canal nnd drain 
bonks, and in late year:;, le,·ces. 
Under these conditions the rinr 
bcJ has been C<Jntinnously ele­
vated. The El~phPntllntte Dam 
was completed in the ycnr 1~10, 
and as a result of its function of 
providing ·an ilTigation suppl>· 
during years of low run-off, lt 
stores the floods, which pre,-ious 
to its co:>struction hd ;>>'sed Oil 

down the river. The action of 
these flo0ds wos to scour out the 
rin: ~hnnnel, pnrtl:; by corry!ng 
rlcpos:.t6 on thru tl&e V1i llcj·s ,)lid 
prtrtl.r b.r m:Jki~6 dcro~i!s !tpo~ 
the v~l!ey floor whcncwr bonk 
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continitnmrntr rrfvr1.:-,dos y r<'pn· 
rfu.1o$ como con:::rcurnria dl'l 
osrL·uso del eo11ce del Hio; siendo 
nN'cs.nrio nlloptnr un pr0~ramn de 
trobojos eoordinndo y cfi,·az a fin 
de logrnr uno prot~rci6n clecth·a 
y prnnanente. ? 

11.-1!\FOR~IE DET.-\LLADO. 

Dc>pucs de que fue sometido a 
lu Comi<i6n cl informr prcliminar 
unido fr.chorlo ~n diciembrc de 
1028, sc hnn cfrrtuodo los tra­
ba/· os de locnliznri6n del !ramo 
de R!o romprcndido entre las 
Ciudndes de Junrcz-El Paso y el 
Cai16n de C•jonritos. Estos tra­
bojos hnn proporcionado datos 
topogr:1ficos adkionoles que, en 
grnn parte, sin·rn de base a! 
prcsente informe. 

1.-DESCRIPCJOX. 

(n) El Rio Bravo (Grande), 
es uno eorriente de car;icter sedi­
mentnlio y por lo ts!lto sobre­
elcn continuomentc su !echo, lo 
que da Iugar a que en epocns de 
crec·ientes cnmbie de cnuce posan­
do a loralizocioncs m:is bajns, 
donde vueh·e a sobre-ele,·nr su 
!echo, rcpitiendooe indefini.ln­
mentc cste proceso. Esto fnse de 
cnmbios de eouee, ha sido en 
<'Pf :10 r~rte pre~C'nids, :l travf.!: 
ac1 \'aile de Juhez-El Paso, por 
Ia construcci6n de obrns ortificiales 
como terrs plen~s de fNrocnrriles 
y de cnmino>, bordos de cnn:tlcs 
de riego y drennje y, en los 
t'iltimo> ailos, diques de protec­
ci6n contra inundocioncs. En 
estns circunstnncias el leeho del 
Rio hn contiuundo eobrc-ele,·:in­
dose. I..• Presa del F.lcfonte tcr­
minnch el ai\o de 1916, nl llcnar 
su obj~to, que ccnsis!~ en a~<'6Urnr 
una dotuc16n permoncntc para 
el riego de tcro·eno~ dumnte los 
ciics de poco prcdpitorion, nl­
lll:.l\.'CflfL l.l::i ~rc\.·i'-·ntcs que, nJ1lcs 
de ~u cc:l£!rurd6n, pn~:.!bnn R!o 
abojo. El efceto de cst,,s ere-



ov-::rflow stage wns rc~Ghrrl. The 
a\h5rncc, sinr.c thr. rmnplctinn or 
Eicphnnt Butte D.un, o! J,u-pc 
scouriu~ ftouds hn::; chu1 •. ~ .... ,1 11\e 

char1\rtcristir;; of the riv~r chnn· 
net thru the E! Puso-J unrcz 
Vnlkv. Alt },oug:l l1\Tg\! fbod.; 
h~ ,-c 'been controlled behind the 
Elrph2nt Butte D~m, smnller 
floods !rom the run-oiT arru h·in!: 
b~twecn Elephr.nt Butte nnd El 
Paso-Junr~z nrc o! annual ocrur­
rrnrc. T~c>"- usually occur dur­
ing the rl\iny set\son, thnt is, in 
August nnd September, nnd nrc 
generally fb,h_,. in ch,nucter, the 
peak In> tin~ only a few hour;, and 
would pn% harmlessly thru the 
vallev were it not for the ele­
vated bed. 

(b) 1Yith the fir;t relcn.se of 
clenr wntcr from Eleph~nt Butte, 
a limited scouring of the river 
channel beli,';n immcdiatel:r ~elow 
the dam. ·1 he clear water ptcked 
up the finer particles of silt. nnd 
sand and canicd them down­
stream. This effect has renched 
some forty miles (64 kilometers) 
belo1v Elcphnnt Butte, and might 
eventually reach El Paso-Juarez 
and degrade the ri ,·cr thru the 
El Paso-Juarez Vnllcy, were it not 
for tbc annun! increment of sand, 
gravel and silt brought into the 
river chnnncl from the mnny side 
arroyos which debouch inti) the 
stream along its course bt!twccn 
tho d•m and El P•so-.Juurez. 
Even this annunl increment of 
sand might be carried on were it 
not for the nczd of dil-crting tho 
Row onto lnnds for irriglttion. 
Three di,·er.sion> nrc mndc nbove 
El P<~so, one each nt Perchn, the 
Leasburg, and the :'-1esilln D.uns. 
The main diversions in the El 
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cientC3 era soC"~\·ar cl ranee del 
Rio, <lrrastran~o P•~<·te de los 
n?.Olvcs y depositaudo otru pnrce 
solno los ten·cno::t nt.lY;lCCHLc.::i 111 
desbordnrse In corriente. Ln rn­
rcncia de fucrlC.5 crt'cicntc:; Cf(h 

5i\·as dc,:::puC~ dc:1n tcrmin::ci6:-~ 
de In Presa del Elefante, mnrc6 
el cnmbio del rc~imcn de I" 
corriente en el Valle de Ju~rez­
El Puso. A pesor de que Ins 
grande:; n \·cnidas se almncenan 
en cl vnso del Eldnnte, anunl­
mentc ocurren crccie-utes m.5.s 
peque11ns que provienen de In 
cuencn tribntnrin del Rio entre el 
Elcfnntc y .Juiirez-EI Paso. Estns 
Ultimns crecicnte:; se prescntnn 
durnnte Ia e.;tnci6n de lluvins, 
generalmente en los mesc.s de 
ago3to y scptiembre; son repen· 
tinns y de poca duraci6n y posn­
rinn a travt!s del Yal!? sin cnusar 
dnf10s si no fuese por In posicion 
elevndn dd cau~e del Rio con 
respecto a los terr~uos adyn­
ccnte:;. 

(b) AI s~lir por p1·ime1o vez 
de Ia Pre; n del Elcfr.nte unn 
corri~nte de agun limpin se i!liri6 
una socavnci6n re5lringidn del 
c~uce del Rio inmedintnmente 
ab~jo de Ia Presn. El agua 
limpin nrrRstro consigo Ins par­
ttculns mas finos de arena y 
scdimento. Estc efecto se ha 
hecho scutir aproximadamen te 
hRstn a 64 kil6metros (40 millas) 
nbnjo de Ia Presa del Elefante 
r quizls hubiem llegado hnsta 
Juarez y socavado el Rio a 
trav~s del Valle de Juiirez-El 
PRsol si no fu-.c por el incremento 
nnull de arena, grn'l"a y sedimcnto 
dcscorgado en e) Rio por los 
numerosos arroyos que dcsem­
bocnn en cl tr• mo de su recorrido 
entre el Elefante y Juirc1.-El 
Pnsl). Quiz!\5 hubiew sido po;ible 
el acnrreo de este incremento de 
arena, si no cxistirse Ia ne=r3idnd 
de dcri\"'nr pnra rirgo una parte 
del ~ . .sto de rsti~je. Agu~> nrribn 
de ~I Pa;o se hnccn tres derivn-
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P~·~ Y:tllcy or~ at th~ Intcr­
nntiounl Dnm, whrr~ !ond; of 
both countJirs nrc •rrwcl, nnd nt 
the Riwl>'i<l~ and T<•rnillo hcod­
in~, wh!l're supplemrntnry din~r­
S-ious to A!lH?Jit:'nn l:mc\_.:: nrc mnde. 
.-\t cnch of th~;,• di,·cr;ions snnd 
~kimmir1t; nnd cnnnl sluicing de­
vires nrc used .c;o tb:1t :\ grcnt 
perccntng-e of the •nud nnd >~It is 
returned to the riwr bed, while a 
grent pcn·<'ntngc of the water is 
di,·erterl for the ini~ation of the 
lands. This processcontinuous'y 
return• tht> snnd to the m·er b~d 
10·hile also continuously depleting 
the volume, ond h~nc~ the carry­
ing rapacity. 

2.-C.\BAL!.O D.\~ A;-\0 RESERVOIR 

(a) The uncontrolled drainng:e 
nrens which lie between Elephnnt 
Butte ond El Pnso.Juarcz total 
about ciaht thousand (8,000) 
square mifes (20,i00 square kilo­
meters). Lnrge pnrts of this oren 
ho..-e dend drninnge with no direct 
outlet into the Rio Grande. 
About two thousand three hun­
dred (23C!O) square >niles (6,000 
squnre kilometors) drain directly 
into the ri-rer, of which some one 
thousand t1ro hundred (1200) 
square miles (3100 square kilo­
meters) nrc atlO':e and wc.uld be 
controlled by o dom constructRd 
ot the Cobollo site. 

(b) This domsite is locoted in 
Sie-rra Count.v, f\t>w ?\1rxirn on 
the Rio GranJe nbout lwen\1·-two 
(22) miles (35 kilometers) brlow 
Elcphont Butte Dnm. Studies of 
the Cnbnllo Dnm nnd the result­
ing r~rvoir hn\"e LC'<·n m:Hil'- Ly 
the llurenu of Redn111n tion, De­
pmtment of the Interior, lJnited 

cionrs, en cncb unn de Ins Prrs~s 
de Perrha, J...,a;bu,-;; y :'llesilla. 
L:l~ prinrip!ilc5 d'='n,·:::rionrs c~ 
el Y Rile de Ju:u·ez-EI Pr.so, sc 
h3rcn: en lo. Prc;n Intcrnncionol, 
pnr.a rcg:w t<'rrenos en ambos 
poi>e>; y rn l:ts boC'fltomas d2 los 
cono~rs Ri,-e,-side )'Tornillo para 
romplctar el ric~u de terrenos 
en TenitoJ·io Amcric(l!JO. En Ins 
obras de tomn de los conalcs, en 
cnda una de estos deri<ociones, 
se us~n dispositi<os paro desa­
rcnnrlns y limpinrlas voh-i~n­
dose ol Jllo ur.: gren po1te de 1~ 
a reno y limo depositndos en ellns, 
a la vez que un volmnrn con· 
siderRble de sguo se derive para 
riego de terrenos. Este proceso 
rontinuamente de,·uel-re Ia arena 
al lecho del Rio y di;minuye 
continuomente el gnsto de estiaje 
y, por lo lant<>, Ia capscidad de 
trsnsporte de In corriente. · 

2.-PRE.SA Y YA$0 DE CABALLO. 

(•) La superficie no conlrolada 
de la cuenca del Rio entre el 
Elefante y Juorez-EI Paso. tiene 
Rproximad.,mente 20.700 JUI6-
metros cuadrndos (8.000 millas 
cusdradas). Una gron porte de 
csto. {~reo Ia forman cuencas cerra­
diiS que cnrecen de salida direc.ta 
al Rio Bra-ro (Grande).-De los 
6000 kil6metros cuadrados (2300 
millos cundrados) q:Je aproxi­
madnmenle son tributarios direc­
tos del Rio, 3 100 -ki16metros 
cuodrndos (1.200 millns cuodra­
das), qurd~on arriba del lugor 
denominndo CabRUo y el escurri­
mien to de est a ultima !>.reo podr!a 
controlnrse por una prcsa que se 
construyera en dicho sitio. 

(b) Ln boquilla de "Caballo" 
~-<t{l en el Rio Grande, en el Con­
rl~rlo rle Sierra, del EstRdo de 
::\'urvo ]ll~,ico, npro~imadomente 
a 35 ki16met.ros (22 mill•s) obajo 
de In l'reso del Elefonte. Como 
porte del cstudio del proyecto de 
desnrrollo de fucrza mot.riz en Ia 
Prrsn drl Elefnnte, el "Bm·eou of 
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Stntc5 Gu\·cnlllll~Ht-, in rtmj11n..:· 
lion with th~ proposccl Wf.: ,., 

power dcYclopmrnt :It E!rpl;:;rrt 
Buttl!. Tb~::.c slullit~3 ·,n••·c L'-·~uu 
in the yr:rr ~~~4 nnd inrll'chl't!tr 
survC'ytng of the ~itr, tl1r testing­
of the found:ltion, tl1C nc;i~n onu 
cost estimn t('S of structures of 
various lh"i~!~ts, n~d :!tr rlf~ct on 
water SUFplv nnd flou<l rontrul. 
Two reports were writtru by the 
United Stntcs Bureau of Rcrln­
mntion enginer.rs, roYcring- this 
dnm nud related features, one 
dnted December l:'i, ~~~4, nnu the 
other Apri11925. 

S.-nt'iER DlSCH.\RGE AT t:L PASO· 
JUAREZ 

(a) Floods at El Pnso.Junrcz 
occuning since the completion of 
Elephant Butte Dam huve bren 
built up from the rcn-o!T of the 
aren between Elephnnt Butte ond 
El Pnso.Junrcz, supplemented by 
the concurre-nt arigntion dis­
charge from the rescrYoir. There 
is a possibility that such floods 
would be increased nt such times 
when the reser;oir wus full and 
wuter passing o;er the spillway. 

4.-PROBABLE SPILL AT ELEPHANT 
BU'M'E nA~!. 

(a) An estimnte of the probable 
spill at Elephnnt Butte Dnm hns 
been mode from n study of the 
spills ns sbmm in the report of the 
Dem·er office of tl1e Bureau of 
Rerlomotion, dntcd ::l!nrch 10; 
192S ond entitled "Re,·iew of 
Quinton, Code nnd llill Reports 
on Elephant Butte Power DeHI­
opmcnt of July 2, 1927 nnd Sep­
tember 30, 1927". This review 
sets up the follow in:; assumptions: 

I.-Irrigation stom:;e is to Le 
cnrricd to ele\·ation 4401, leaving 

n .. ~~..·L:tll:ttiun ··, tieprndi.cntl' <ld 
Dl'j)::rt.tmcnto dd Iuteno;· ,1e !os 
E!)t;tlln;; UnithJ:o:, hizo ]Q::. \:;:,lilt~:":' 
'lc In I\l·::-a v \-,tso ,:e Ccb:tliu. 
Est~::; r:3!:t(En~s ~r !nio:-:.1:-ou :-! ;1:-~o 
de 19~i c incluy,•rvll los traiJajos 
de topogrnfiol <let , .• ,,,, lo;; ex­
DC'rinJrnto~ cJrl trfrf'n() rlf"' rimrn­
iaciGti, y pruyl!c~v;.; y t'fC'3upursto:S 
p:Lrn f'5li"uctuut:, de din~·rsas nl­
tunl:;, consitirrnndo sus erectos 
sohrc el nbn:;tccimic!lto de agu!\ 
y retcnci6n de J., mismn pnra 
fines de protecci<in contra inun­
d:Jcioncs. Los I •. ;eni~:o5 de ln. 
Oficina uc\''l~ccbmntion" prepa­
raron dos in forme,; ncercn del pro­
yecto de est" Presa, fechndos, 
uno cl 15 de diciembre de I 924 y 
el otro en abril de I 925. 

3.-G:\STOS DEL RIO E:'\ JUAREZ-EL 
PASO 

(a) Las crccicntes que han 
pn>•do enfrente de Ju!lrez-El 
pnso, despu~s de In construcci6n 
de Ia Pre;" del Elefante, hnn pro­
nnido de precipit.,ciones en Ia 
cuenca tributnri:. del Rio Grande 
entre el Elefllnte y El Paso, que 
se hnn sum•do a Ia dotnci6n pora 
riego que pro,·iene del >aso d~l 
Elefante. Estas creci~ntes bubie­
mn sido mnyores si el recept:1culo 
se hubirra encontrado \lcno y el 
afaua estuYiera derram!>.ndose por 
e Vertedor de Demasi as. 

(.-PROB.,BLES nE>lASIAS OE LA 
PRES.\ DEL ELEF.\....'\T£. 

(a) En un estudio becbo porIa 
Oficinll de Den\'cr del "Bur~au 
of Reclamation" !ech~do el 10 de 
marzo de 1 028y titulado "Review 
of Quinton, Code and Hill Re­
port; on Elephnn t Power Denl­
opment of July 2, 1927 and Sep­
tember 30, 1927" se bnce Ia 
e;timnci6n de Ins probnblcs De­
mns!ns de !11 Prcsu del ElefAnte. 
Este estudio cstablece los siguicn­
tes supucstos: 

1.-El nlmncenamiento pnra 
riego debe limitnr;e h~sta I" cola 

I 
I 

I 

I 
I 
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•ix fret (1.~~ mct~rs), or tire cJ~,·n­
tion 4~07, lor flood rulltrol stur­
ngc. Thi; six f,•ct (1.53 meters) 
will store two hundred thirtr­
nille thou;:,ntl (23~,000) ocrc feet 
(294.SOG,OOO c.uhic meters). ,\d­
ditionnl flood colltrol storage of 
about one hulldrrd thousand 
(100,000) ocre feet (123.350,000 
cubic meters) is n,·nihble to ele­
,·otion 4410, ot which height n 
disclro1·£e of nbo<Jt four thot:snnd 
fi>e hundred (4,Ci00) second feet 
(128 cubic m~ters per secolld) will 
be pas;ing over the spillway crest. 

2.-lni2ntion demond is to be 
limited to seven hundred thou­
sand (700,000) ocre fret (SG3.450.-
000 cubic meters) nllnunlh· when 
on .June 30th of nny yeor the 
rese:,·oir content is lr~s tl1an one 
million fi>e hundred thousand 
(UOO,OCO) ocre fret (l.S50,250,-
000 cubic meter;). Irrigation 
demcr.d i; to be limited to se·.-en 
hundrE'd cighty-H'H'll tl10us-ond 
(787 ,000) ocre le<:t (D70.iG4,000 
cubic rr.etr,-s) nnllunlh· when on 
June 30•h of ony ye:1r the reser­
voir content is n:ore than one 
millinr. fh·e hundred tl10u•.,nd 
(1.500.000) ocre feet (1.850,250,000 
cubic meters). 

3.-Reservoir coptoeity deple­
tion thru silt deposit IS nt the 
n>eroge rote of twenty thousnod 
(20,000) ncrc feet (2G.G70,000 
cubic mcters) p~r yeor. 

4.-Son 1-lorciol, l'\ew Mexico 
inflow .r<'Cords ore corrected !or 
changed conditions obove. 

5.-The rvcl~ u{ ir,ftow, with 
the corrrrti0n5 1 will rriJC::l t u~ing 
the yenr 1898 os equnl to 1930; 
the rc~rn·oir \':.'!: !uH ('In \T:munr"r" 
1, lS~S, nnd tl1r inig:1t-ion stornie 
copnril\· hod been der.lrtcd by 
silt inflow to two mrllion one 

4~01, dejnnc.lo l.S3 ~Its. (G pies), 
o bnstn le cotn 440i, p:>rot nl­
mnc~nnmicntv de prot~rci6n con­
trn inundnciones. En c<tn nlturn 
de l.S3 :!\1 ts. (G pie&) se nlmnrcnn­
r:, un volmnen de 29~.S06,000 
metros cubiros (239,000 acres 
pies). Pu~de obtener;e u.'l al­
macenomiento odicionol porn pro­
tee-cion cantril ioundnrioncs coo 
Yolumen nproximodo de 123.350,-
000 metros cubicos (100,000 ocres 
pies) hnsto 1o cots 4410i nltura e 
Ja cuol c,;curri.ra so'Lre a Cre.ta 
del Yert~dor de Dcmns!os un 
gosto de 12S metros cubicos par 
segundo (4500 pies cubicos par 
segundo). 

2 .-El Yolumen oeccsario para 
cubrir los neccsidodcs del riego 
debe limitRrse h S63.450,000 me­
tros cubicos (700,000 acres pies) 
Allunlmentc, cuRndo el contenido 
del recept:lculo el 30 de junio de 
un oiiv cudquirrn scR n1cnor de 
1.850,250,000 metros c>\bicos, (1.-
500,000 acres pies). El ,·olumen 
pnrs rirgo debe limitnrse A 970.­
;64,000 metro; cubicos (7S7,000 
At·res pi~s) anuoles, cunndo el 
cootcrudo del rcceptJculo cl 30 
de junio de un ailo cuolquiera, 
exceda de 1.850.250,000 m~tros 
cubicos (1.500,000 acres pies). 

3.-Lo dimiouci6n de In capoci­
dnd del ..-aso par nzolve sc csti­
mn a raz6n de 24.Gi0,000 mct1os 
cubicos (20,000 acres pies) nl ni\0. 

4.-Los rc'!istros dt• gnstos de 
enu·oda en 'Son Mnrciul, Nuevo 
:1-l~xico, hso sido corrrgi<los de 
acucrdo coo el cnmbio de Ins 
condicioues orrib11 de cslc punta. 

5.-EI ciclo de p<! ode t•ntrada, 
con sus corrcdonr~, sc f(:}lC'tira 
con~idrrondo el nf'lo de l~~IS ig:unl 
al de 1930; coositl,·rnndo cl Yaso 
llcno en cl priml'fn tlc cnrro de 
1898, y su copod,l:ul uc nllnRce­
namiento en c~.::. ft•,:lw, rcducida 



hundred thou>;HI(I (2.1 00.000) 
ncre feet, (2.5S0,3j0,0ll0 cubic 
meter;) on thnt dote. 

(b) These nssumed conditions 
rtquirc<l Llu! Ll•eurctical u>e oi 
flood storoge in the yeors 1930, 
1937, 19H, 1948, 1951, 1934, nnd 
1956, with the rr.o,;in11:r.> 'cquire­
ment.S coming in 1956. H n 
flow of four tbousnnd five hun­
dred (4500) 'ccond feeL (128 
cubic meters per second) w~s 
started in 1956 nt the tinte the 
water icuched eJe,·ntion 4401 or 
the limit of irrig••tion storoge n 
flow over the spillwuy of 4500 
second feet (128 cubtc meters) 
would have been just renehed nt 
the end of the flood. This con­
dition occurs but once in the 
as;umed cycle of thirty years nnd 
spill bas not been necessary dur­
ing the fifteen years of nctunl 
reservoir operation 1915-1930. 
Ther~fore, it scents sole to nssume 
that the probable spill from 
Elepbnnt Butte Dam will not nt 
any time be more tlum si.~ thou­
sand (6,000) second feet (171 
cubic meters per second). 

&.-PROBABLE Fl.OOD3 AT EL rASO· 
JUAREZ. 

(a) The largest flood nt El 
Pos~..Junrez since the buildinP of 
Elephant Butte Dam occurea on 
September 1, 1925 wben oi penk 
of thirteen thousand he hundred 
(13,500) second feet (382 cubic 
n1eters per second) pnssed tho 
goging station at Courchesne. 
This flood resulted from benvy 
rainfall in the Blo1ck Range be­
tween Elephant Butte nnd Lens-

pur ... ·nusn dc1 o1.olq•, n 2 . .:JS0.3-5tJ,. 
O(JO metro; cubicos (2.100,0u0 
acres pies). 

(b) £stns con<licionr; que s~ 
hnn supuc-:no, c:xig:icrun el _uso 
te6rico dd allllacenomiento d~ 
protccciUn c01:tr~ ir.u...'1dacio;1cs: 
er. lc:~ afiv; de 1930. 1937, lU·H, 
1948, I 953, 1 ~54 y I 056, corre>­
pondicncio ]ns cxigcncins m:i­
ximos ol aiio de 19~0. En este 
aito de 1056 cl m,<,imo de dc­
mnsins nl finn! de unn creciente 
cualqui~r~ no exrederol dr 12S 
metros cubico; (4500 pies cubico>) 
por segundo, siempre qu~ de;de 
que el e.lmr.cenamicnto pr.ra ricgos 
ll~:'gue a su slturn ru:ixima, cotn 
4-101, se de!·e snlir por las com­
puertos de a Presn un gosto de 
128 metro> ci1bico; (4500 pies) 
por segundo y f;;te se regule bstn 
suprimirlo cunndo el derrame por 
el vertedor de demasias Qegue 
a su m5ximo de 12S metros rubi­
cos (4.500 pie;) cubieos por 
s~gund.o. E~to no ocurre sino una 
¥ez en el cido de 30 nfios con­
siderado; y durante lo; 15 BIIO; 
de funcionomiento del HSO, de 
1915 s, 1930, no ba hobido derra­
mes por el vertedor de dema­
stas. En consecuencia, se crce 
quedar del lodo de lo. se;;urid•d, 
suponiendo un gosto proonb!e de 
Demas(as de Ia Preso. del Ele­
fante de 170 metros cubicos 
(6.000 pies cubicos) por segundo. 

5.-GASTO PROBABLE DE CI!E· 
CIENTES TRENTE DE JUAREZ­
EL USO. 

(a) La mayor creciente !rente 
a Ju~rez-El Poso, despu~s de In 
construcci6n de Ia Presa del Ele­
fante, so present6 cl 1o. de &p­
tiembre de 1925, bobiendo olcnn­
zodo un gnsto m:t~imo de 3S2 
metro; cubicos (13.500 pie;; cubi­
co;) por se<:undo en In Estnci6n de 
Aforos de t:ourche;no. Est• cJe­
ciente fu~ el resultodo de fuertes 
prrcipitncionrs en lu r~i6u rlo 
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bm~, on top of a lluw of two 
tbousnnd (2000) second fret (5; 
cubic lllrtrrs per second) nlrrcdy 
rrl~'"ed from the rr;rrYoir. If 
n ;pill of six thous:md (liOOO) sec­
ond feet (170 cubic meter> per 
~~\('c._)nd) "·:is occuring llt the time 
of this !lood, o J'rok of about 
ci:;htecn tbot:>:m (I S,OOO) sec­
on-! feet (510 cubic meters per 
seco:~d) woulu ha,·e octmwd nt. 
El P~_;o.Juol·ez. II the Cr.bnllo 
Dnm nnd rc>en·oir bod been nvnil­
oble :ll the time of this !lood, nnd 
if the si., thousand (GOOO) second 
feet (170 cubic meters per second 
of spill wns occurring nt Elephant 
Butte, prior information of rnin on 
the tributnries would hnn per­
mitted the closin" of the Cnbnllo 
gntes before the ifow of the tribu­
tnri~s could ba,·e rencbed the Rio 
Gro~de, nud the resulting penk at 
El Pnso-Junrez could hn,·e been 
reduced to brtw<•en ten tbousnod 
(l O.OQO) nnd rJe,·eo thou>,md 
(11,000) second feet (283 nod 314 
rubic meters per second). Tbe 
Cabnllo rcsen·oir, by controlling 
one-half of the direct drnionge 
nre:1, nnd by ncting :lS a t<'mpO· 
rnry rheck on tbe spills from Ele­
r!lnnt Butte Dnm will reduce b'l" 
ntmost onr.-bnlf the probable penk 
nt El Pnso-Junrez. 

6.-DRAt!\ACE .'-nEA lN EL PASo­
JUAREZ \'ALLEY. 

At El Paso-Juarez 

"Bbd; Runge" entre el Eldnnte 
y Lr:~sbmg que llegaron nl Rio 
cunndo ~>tc lJc,·oha un gasto de 
57 metros ct\bicos (2000 pi<·s 
cubicos) por seguudo que hnulno 
solido dd ya;o del Elrfonte. Si 
al llegnr rsta Cl'fcirnte buhir;e 
est:Ido pnsnndo pur d ,·ertcdor de 
de:na3i!ts de ]a Prcsa nn gJ~lo de 
J 70 metros cubicos (6.000 pies 
tt\bitos) por segundo, Ia rrr,·irute 
!rente n Juarcz-El Poso habrlo. 
llegado a ua mhimo de 5lfl 
mc~ros cubicos (13.000 pies r.ubi­
cos) por sqpmdo. Si en In epoca 
de estn crec1ente hubier!ln existido 
},. plCS:l y el \'nso de Cnbnllo, y 
si a Ia Yez hubiesen cstndo derra­
mr.ndo los I 10 metros rubicos 
(G.OOO pies cubicos) por segundo 
de Demnslas de In Prcsn del Eie­
fante, el aYiso preYio de lluvins 
sobre los nnoyos tributarios, 
hnbria pennitido rcrrnr las com­
purrtas en Cobnllo antes de que 
h crecic~tc de lu> onoyos lkgnr:~. 
nl Rlo Grande; lo qlle habr!a per­
mitido rcdurir el mi•.ximo de cre­
ciente en Ju'trrz-El Pnso husta un 
gasto entre 283 y 314 metros 
cubiNs (10.000 y 11.000 pies 
cubicos) por s~gundo. Como cl 
vnso de Co1bnl1o controlnr!> lo. 
ruitad del !trca directomente tri­
butnrin del R!o Grande nbnjo del 
Elef nnte, al retcner temporal­
mcnt.e rl volumen de Dcmasia.s de 
di,.hn Press del Elefante, reducirt. 
cnsi a In mitod el m~ximo de 
crcden t~s !rente a J ul.rez-EI Paso. 

6.-.\REA TRlBUTARI.\ DEL RlO J.:l'\ 
EL VALLE DE JUAnl::Z·EL 
P.-\SO. 

(a) Frcnte a Judrez-El Pa8o. 
(n) The Arroyo Colorado emp- El ArroYo Colorado dcsembocn. 

ties into the river inuncdinlely en cl R!o "inme<lintnJncnte nrriba 
nboYe the city of Juarez, Chihlln- de Cimht.l ,lu:'•rtz, Chihunhn•, 
hun, }<fcxico. This nrroyo hns :'<1f~;co. Se cor.sidcra que Ins 
been estimntcd to ha\·c 'hnd o. erecirntc• de tste arroyo han 
peak flood of sunH· three tltonsond llrz:odo n 85 metros cuhicos (3.000 
(3,000) second feel (S5 cubic pirs cubirns) por segundo. Hay 
n'eters per second). Other smnll- ot ros pcqucflOS nrroyo;. que de!'Cm-
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er nnoyos rmpb· into thr ri\·cr 
directly nbcw~ titc lntt·fllalivha: 
Dum. Their dr.:ain;l!!"C !Ht';l:i uri! 
smal1, ond thC'ir Ui~cl.;:r::;l', to­
tctlJt'r wi~~l tli;lt of l~le .\rroyu 
colonHlo, cnnnvt incn·a.3<.' tlie­
P~•>k floods in till' Rio GrM•lc 
~xr.rpt in thtt improh!l;b!·:- ev~?nt of 
their occurrence simultan~oo;ly 
with the peak flow pa;t El Pnsu­
Junrez. Additionnl (rccbonrd has 
been nllowed in the d~;i~n to toke 
car~ of this improbable occur­
rence. 

Belw· El Paso-Juarez 
(b) Practically uo direct dis­

charge of side drainage occurs 
below El Paso-Juarez until the 
Arroyo Alamo in H udspcth Coun­
ty is reached. Below this point 
three large arroyos nnd many 
small ones empty directly into 
the river. The totnl drainage 
area on the Americnn side between 
the Arroyo Alamo and Quitmnn 
Canyon is six hundred eighty 
(6SO) square miles (I 760 square 
kilometers), of which four uuu­
dred ninety (490) square miles 
(1210 square kilometers) bon 
direct discbnrge into the riwr nnd 
one hundred ninetv (190) ;quare 
miles (490 s9.uare f<ilometers) ore 
indirectly discharged into the 
river. The drninage oren on the 
:'v!exican side is considernblv less, 
although, due to the absence of 
map;, little detoil knowledge is 
a"nilnble. Howe<'er no arroyos 
empty directly into ti1c rivrr from 
the south until considernbly be­
low the town of :O.Icl\ •n·, Texas, 
nnd obsen-ntions of tlie nrroyo 
cbnnnels below this point show 
that their drninnge nrcns ore 
probably lin>ited and their dis­
charges smn II. 

(e) The three largest orroyos 
on the American side nrc: the 
Alamo, with a dr~inn~e nre'' of 
one hundred forty-h,-c (145) 
square miles (3i5 squnre kilo-

ho-:-.1111 rn d Riu· inlnr•iiat:)tnc:ttc 
:Lg;U;\..; anikt <il· b l'rt:~:l IntN· 
llaCiOII;ll. Su::. ilrl';!:; de llrt.:llo\jC 
S011 Jlt•qliCiJ;l:' )' SH5 ~a~t0:i 1 Hlliclu.s 
n1 <lt·: ~'~rro.ro l'o!or:.~do, no ;mcdc:1 
aumcutar ri m:·,xin•o dr crrticnlc.s 
del Rio nrnvo, 5}110 en cl C050 
ill~prnhfll-.11::' de tpH~· ;~ !'f~''~,nt,~n 
simuh.;'Lil~Hil\t·IIIC t'Oil }n Cl\.':itU. de 
Ius crccicntcs en frcote de Julrcz­
El Paso. Parn tomar en con­
sirl rril<'-i1ln C~"t a si mu lt onPidJd poco 
prob,.blc, se hn dnrlo uno sobre­
elcvacion de se!!uridad a Ia corona 
de los bordos.-

(b) Abajo de Judm-El Pas~. 
Puede decir.;c que no hay 

ningUn dcs'!QUc de nrro,yos nbnjo 
de JuiHez-d Paso, sino hasta 
llegar nl Arroyo del Alamo en el 
Condndo do Hudspeth. Abajo 
de este pun to dc;embocao dir<c­
tnmcnte en el Rio tres arroyos 
grandcs y otros mucho:; pcqucrios. 
El ilrca total de drcnaje en ellado 
.\mericono ent1e el . .Uroyo del 
Alamo y el Ca06n de Quitman, 
es de liGO kil6metros cuadrndos 
(680 mil!as cuedradas), de lo; 
cucles 127(\ kilomctros cu~clrndos 
(490 millas cuadradas), descorgao 
directnmente en el Rio y 490 
kil6rr.ctros (190 millas) cuadrados 
dcscargan indirectamcnte en !a 
corriente. El b.rea de drensje en 
ella do J.lexicano es mucho meuo;, 
sin que se conozca en detallc por 
Ia carencin. de pianos de esta 
regi6n. Sin emharao, no hay 
arroyos que, del ~ur, entren 
dircctomente al Rio, sino hostn 
muy obajo de Ia pobl.ci6n de 
Mel" ary, Texas, pudicndo de­
ducirse de Ia inspccci6n de los 
cauces de los arroyos . ahajo de 
cote Ingar, que sus !rcns de 
drcnaje son probRblemente limitn­
das y sus gastos pcquei\os. 

(c) Lo5 tres arroyo5 mils grn.n­
dcs en cl lado Amcricnno, son: cl 
del Aln1uo, con un• ilfen de dro­
nn.je de 375 kili>rn<·tros cur.drndos 
(145 milbs cundradns); el del 
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Jn~ter.); the Dioblo, with n d<ain­
ng<' :n..:·n of sixty-two (02) s(1u1HC 
miles (!GO "lunre kilomet~rs); nnd 
the Gunyuco, with R drniP.:tge 
nre• of one hun,Jrcd sixtY-fhe 
(105) squnrc miles (421 squnre 
kilo;neter;). The .\hmo nnu the 
GuoYUCO hnYe been known to uis­
chnrgc iu excc>s uf fin thousnad 
(b,OOO) second fer! (142 cubic 
Toleters per second), nnd hc"r•ny 
inform.otion gi,·es probable peoks 
of l\\ice that amount. If such 
flows should occur et the time the 
peak of a flood from upper ri,·er 
sources wns passing, doubtless the 
desi~rned d!snnel would be onr­
toxe-d. Some odditional safety 
hns been pro.-ided by incrensing 
the freeboard a short distnnce 
aho\'f and below the;e orroyos. 
Howe,er, as these arroyos empty 
into the ri,-er channel well below 
mo;t of the area to be protected, 
it will be uneconomical to make 
BD:t' lnrge expE-nditures agsinst­
unlikely poS>ibilities. 

(d) The dischsrge !rom these 
arroyos must be taken into the 
chAnnel and the location has been 
made at some dist~nce from the 
present arroyo mouths to permit, 
m a mcosure. the deposit of de­
t.ritus before the flows resch the 
channel. 

1.-THE RIVER ABOVE !:L PASO· 
JUAREZ 

(a) The distnnce by the riYcr 
between Elepbnnt Butt~ aud El 
Pnso-Juarez ~> nbout one hundred 
fifty (150) miles (241 kilometers), 
end the volley nxinl distnnce is 
r.bout one hundred twenty (120) 
miles (193 kilometers). Imme­
diately below the dnm th~ ri\·cr 
pn.sscs thru firtc~n mil~s (24 kilo­
md<'•·~} .;:,( cauyvn w1.uc the fall 
yorir; from .00037 (!.0! !crt per 

Diablo, ,-on un.1 :irea de drrnnje 
de !GO kil6metr<•S curodroJo> (G2 
1nillns cnnurndns); y el drl Gna­
yuco, con unro 6rra de clr~noje de 
427 kilumctJos _fuadrodos (165 
millns cundro<las). Sc sobe que 
los gastos de los arroyos del 
Alnmo y drl Guayuco bon cxcc­
did0 d~ 142 m~tros cubicos (5COO 
pies cubicos) por sr·;;undo y se 
dice que el m!lx;mo puede scr 
del doble. Si cstas rrecientes 
ocurrieron al posnr Ia crr>ta de 
In a,·cnida proveniente de Ia pnr~ 
alta del Rio, el cons) proyectado 
indudablement~ r"ultarin sobrc­
cargado. Se ba pre\'isto uu msr­
g~n de sc~nridad adicional, sobre 
ele\'ondo Jn corona de los bordos 
~D cortos tromos inmediatnmen~ 
arriba y abajo de estos arroyos. 
Sin embargo, pucsto que los arro­
yos de que se trsta desembocan 
en el Rio b&s!ante nb~jo de Ia 
mayor part~ del 6rea por pro~ger, 
~0 cons1dernsnti-econ6nuco hacer 
unn !uerte erogac:6:: pora preca­
verse contra estas cont-ingencias 
poco probables. 

(d) Como Ia corricnte de est<Js 
arroyos debe odmitirse dentro del 
cauce d~l Rio, ~ste se ha locoli­
zado a elgunn distsncia de lo des­
embocadura actuol de los arroyos1 
a fin de permitir en cierto modo e1 
dep6sito de detritus nn~s de que 
Ia corriente de dichos arroyos 
llegue al cauce del Rio. 

7.-EL RIO ARRIBA DE JUAREZ·EL 
fASO. 

(n) Ln distnnci<> entro Ia Pres& 
del EMaute y Juiu-cu-El Paso es 
de ccrcn de 241 kil6metros (150 
millns) a lo lnrgo del Rio, mien­
trns oue Ia distnncin por el eje de 
los Voll~s cs d~ 19-~ kil6m~tros 
(120 miiins). Inrncuiotnmcu~ 
abnjo de lo Prc>a, cl Rio pnsa por 
un cni\6n de 24 kilometres (15 
mi~~.i.;) Je lon~tud, co:at una pen· 
diente que -rnria entre o.ooo:n y 
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mile) to .000.~0 f4.2f• fret per t11il?) 
then thru the Pnlo11w; 'ailey lor 
t},irtr~•n miles (21 ki)o,:et~r•) 
with n lnll o( .00080 (4 2f• (crt per 
mile), then thru three n:ile; (5 
kilon•et er<) of canyon where the 
Cnhnllo dumsite is locu ted, then 
thrn the Rineon Ynllcy, the !irst 
seven miles (II kilometers) of 
which hn,·e •n average lull or 
.000i4 (3.D3 feet per mile), nnd 
the lnst lomteen miles (22 kilo­
meters) a fall or .00064 (3.40 feet 
per mile). The ri,·er then traver­
ses seven miles (II kilometers) 
known as the Selden Canyon, 
where the avernge fall is .00064 
(3.4 feet per mile), nnd then 
reaches the Leasburg Don• which 
is nt the he.od of the :!l!e;:!lc. Yol­
ley. From Leasburg Dam to 
:!l!esilla Dam, a distance of twenty 
four miles (39 kilometrrs), the 
riYer has a f•ll of .00073 (3.84 feet 
per mile). From :'.Iesilla D•m to 
Canutillo Bridge, a di,tanre of 
twenty-eight milc3 (45 kilo­
meters) the rinr hns a fall of 
.00070 (3.67 fret per n•ile), and 
from the Canutillo Bridge to tl:e 
International Dam, some nine­
teen mile.; (30 kilometers) the 
river bas a fall of .00048 (2.53 feet 
per mile). 

(h) As previously stated, the 
effect of the relen" of rlcnr water 
from Elephant Butt~ Dam has 
been to degrade the river bed in 
the upper reaches in•mrrliutely 
below the dam, and to build 1t 
up thru the El Paso-Juarez 
Valley. There is necf'>nrily a 
atretch of rivrr between these two 
act-ions which is quirscrnt, where 
neither degradation nor bnilcling 
up is going 011. Studies of riHr 
sections indirnte thnt the 1inr 
bed thru the lower ~fesilln Valley 
re;ts in this state. 

O.OOOSO (<le 1.01 n 4.~6 pic; pJr 
milia); rcronc dc'\'n(.; d Y::l!c ,)., 
P;1!unns, C(ln uu <1C-..:Tit.1!!'-1 ll~ ~1 
kilnlllctros (10 rnilF~:') y \111~ pcn­
dirnte de 0.00050 (4.2G pir; pur 
milb); siguc pol- un C<jflOn dr 5 
kilomctros de lon!!itnd (3 millns) 
en el que csUt s~:u-:~d:-1 L l3uqliillu 
de Cnbollo; y pn;o cl Ynlle de 
RiJ<c(m, en rl que lo pendientc c; 
de 0.00074, (3.93 pir; por millnl 
en los primeros once kil6met:o; 
(7 millos) y de O.OOOG4 (HO pies 
por milln) en los tiltimo~ 22 kilo­
metros (14 n•illns). El Rio atro­
,·iesn en seguida el eai\6n Selden 
de 11 kil6melros de longitud (7 
mil!n;;) con ut.a pendicn!c medin 
dJ 0.00064 (3.40 pies por n;illn) y 
lleg~ n ln prt'su Jt Lri::,Lur••, 
situadn en In pnrle nl<n del Volfe 
de i\Jesilln. Dcsde lo Prrsa de 
Loosl,m:; ho;tn In de :'.lr;illn, el 
Rio tienc 39 kil6n:etros de louzi­
tud (24 milln;) con uno pendicnte 
rle 0.00073 (3.S4 pie; por mi!h). 
Desde Ia Prcsa de i\Je;illa hnsto el 
Puente de C•nutillo, Ia longitud 
del TI!o es de 45 J,iJ6metro; (28 
n;illos) con t:na prndiente de 
0.00070 (3.6i pies por milln), y 
dcsde e) Pueute de Canu Iillo 
hasln In Pre;n Intemr.cionsl, Ia 
longitud es de 30 kil6metro; (19 
millas) y Ia pendicnle de 0.00018 
(2.53 pies por mille). 

(b) Como se ho dicho antes, el 
efecto de In salida. de ogua darn 
de Ia Prrsn del Elefante ha sino 
el de soraYor el !echo del Rio en 
Ia region inmedintamentc abnjo 
de Ia Prrsa, y azohorlo en el 
Yalle .de Ju:lrc7.-EI Paso. Debe 
existir forzosamcnte un trumo del 
Rio en c) que estas clos ncdones 
sc cquilibrnn, y en el q•Je, por h 
tnnto, nose YE'rifico. n! sN·nvaciOn 
ni azolve. Estns conclicionr5 cx­
istrn en In pnrle boja del YaUe de 
:1-Jrsilln, sc,.(m lo demnes!rn cl 
estudio de YRs srccion~.'s del Ril). 



8.-1'11£: RI\"LH DELOW EL r.\SO· 
Jl".o\REZ. 

(n) The lrn!!th of tho rhnnnrl 
of the ri\·er bet~,·rrn E! Pnso­
,luorrz nnd the Quitman CnnY<'ll 
is Rb<'ltt one lnm.lrrd fifit,--fi,-c 
{155) mile; (250 kilomrtrrs)-,dtilc 
the lcn£th mrusnrrd alon::; the 
\rll.:-y a\is is righty·fi,·e (S5) miiC's 
{13i kilometers). The loll of the 
ri,·er ;, nbout .00034 (1.82 feet 
per mile) while the fall of the 
,-alley is .00061 (3.20 feet per 
mile). It is thus seen that if the 
alignment of the rinr can be 
stroightened a fell of approxi­
mntely .OOOG1 (3.2 fret per mile) 
ran be obtnined. It "ill be noted 
thP.t this fall is in exrr;s of that in 
the lost stretch v! the Me•ilia 
Valley, or between Cnnutillo 
Bridge and the International 
Dnm, where a fall of .00043 (2.53 
feet per mile) was indira ted and 
that this Inti oi .00061 (3.2 f~et 
p~r mile) is sOJllewhat under thnt 
of .000i0 (3.~i feet per mile) for 
the upper part of the l\Irsil\a 
v~ne..-. If the lower stretch of 
the MYN in the l\!esilla Valley is 
in equilibrium, that is, shows 
neither scour nor fill, with a gra­
dient of .00043 {2.53 feet per mile) 
the ri,·er thru the El Paso.Juorez 
Valley must ha..-e a greater gra­
dient to rencb the same state of 
equilibtium since the quantities of 
water normnlly Cllrried are greatly 
reduced at the International Dilm. 

III.-PROPOSED PLAN 
(a) The treatment to be giHn 

tLo rinr tltru the YnlleY to in­
crr"•e the fall from .000.34 (1.82 
feet per mile) to .00001 (3.2 feet 
per mile), in order to ncrelNnte 
the ,e]ocity nnu to lei the current 
of tho ri,·cr corry nlon;: the 
burJen of sond ;,nd sedunent, 
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;.-EL niO AB.\JO DF. Jl".\HtZ.-LL 
P.\SO. 

(a) La lon;:itud aproxintO<ln<lel 
enure del Rlo etllre ,Tu,ir•·z-EI 
Pnso r el rM•6n ue Quitm,ln cs 
de ~50 kilomrtras {155 milln<l, 
mirntms qur l:t distcn..in rurJida 
a lo ],ugo <lei cje del \'nile rs de 
13i kilumefr<'s (S5 mi\lns). La 
pt·nJirnk del Rio cs op:·oxima­
dnm~'''e de 0.00034 (I.S2 pies por 
milln ), en tanto qu~ b pendiente 
del Y n\le cs de 0 000()1 13.20 pies 
por milb). Por I~ tonto se ,.e 
qu<' s.i ~e rndcrrzll rl ulinC'nmiento 
del Rio, puede obtenerse una 
pcndiente npro,imada de O.OOOGl, 
(3.20 pies por milln). Estn prn­
dientc es mnyor que b drl tramo 
inferior del \• aile de l\k;illn y que 
Ia del : ,·omo entre el Puentc de 
Canutilio y Ia Presa lnterna­
cional, pue>to que Ia pendientc en 
estc ultimo tramo es de 0.00048 
(2.53 pies por 1nilla); rn cnmbio, 
dicha pendiente de 0.00061 (3.20 
pies por milia) es ligernmentc in­
ferior a I~ pcnuiente dl'l tramo 
superior del V nile de l\lesilln, que 
es de 0 OOCiO (3.67 pies por milia). 
Ahora bien, si con una pendientc 
de 0.00048 (2.53 pies por milia) 
el Rio e>tA en cquilihrio en el 
trnmo inferior del Valle de l\Ie­
silln, puesto que no hay ni soca­
\'a6on 1ti azol<e, Jebe Jsr;c a! 
Rio m,.yor pendiente en el Valle 
de Ju,\rcz-El Pnso para llegnr a 
alcon/.ur rl uU:'mO f':;: ado d6 
equilihrio, yo quo IR cantidad de 
agun qHc c:;curre norntnlmcnte se 
rc<lucc mucho en In Presr. ln!er­
nnrionol. 

lll.-PROYECTO 

(n) .\ fin de numcntar Ia pen­
dientc drl Hi') rn el V nile de Jufirez­
El l'aso <lc U.Vl'034 (I.S2 pies por 
tnill,l) a O.Oil(lul (3.20 pies por 
milia) Y nrrlrmr I" Yrloci<lod de 
Ia rm·::ic·nte Jr modo que ~~" 
pu~"tln ntttiTt,nr cl nzoh·c que ha 
deteru;inndo rl a•rcnso rl1p1do del 

I 
I 
I 



w},ich h::ts C:lli"Cd the r:tHi(l river 
hutloln ri.;;in6, so nt;lrh~r15inr,~ t!1,... 
ton;;ttuction cf tl:r E!"J:h,Htt 
Dutt(\ D:\111, ron.:;.ists or n !!C'OCI":ll 

strnightrnin~ followin~ tl1t:> pn.• . ..:­
ent channel of the ri,·er wherewr 
oos.;ible, nod cut tinf! n~ro:':o; tlu~ 
bends where nrrc~sar)· to dcrr~;•:::t> 
length. Alon; each •iJe of the 
new channel, nnd nl>o nlong ench 
side of the present ri,-rr where 
followed, Je,·e~; will be built of 
sufficient height nnrl far cnou~h 
aport t~ pnss the flood;. Tne 
cbonnel thus crcntcd will olways 
he kept clear of brush nnd other 
obstructions which might. retnrd 
the flow. In the alignment, due 
consideration hns been given to 
the general p:·inciplc of the cvm­
pensation of the nrtificinlly se:;-re­
gRted nrcns, in order to equniize 
the nrens which will be cut from 
one country with those which ";11 
be cut from the other. 

(b) This trentment bring; 
nbout the result that the right-of­
way to be acquired b.r encb n>tion 
will bnln~;ce practicnlly in nrcn. 
In general, the wnter-wny pro­
posed will consist of n normnl 
chnnnel o! similnr size nnd capnc­
ity to the present ri,·er bed, with 
levees set bock with n totnl dis­
tance of nbout fh·c hundred 
ninety (590) feet (ISO meter;) 
between them. Lc\'ees will be 
wide enough on top to permit 
trn\'el for mspect;on nnd repair. 
The nlignment hns been so chosen 
as to a\·oid ns for as possible nll 
highly improved nnd culth·nted 
areas, but nt mnny plnces this 
wos irnJ<>rncticable due to the 
menndenngs of the ri\'cr channeL 

(c) The nbo\'e plan of shorl~n­
ing the ri,·er by ~ut-oiT; is f~nsihle 
in this cnse bccoluse El~phnnt 
Butte Dam, in conjunction with 
the proposed Co b~llo Dnm anrl 
rc;cr\'oir, will gi,·c procticnlly 
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ron(l" tlrl Rin, t.-w tn:\rr!hl•) ttr:;tlc 
I.t r<'nSlt'llcrit•ll de 1:1 )'n':-:;, drl 
F.k·f~nt~, !=:(' pro.n•d:l 1110llifirJr ('( 
Rio rndcrcz;'uululo en lo gc·Hcn\1. 
~i~uirHdo <'l coucc nctu:tl en 
d0nde srn posibl<S y cortalorlo Ins 
vuC"ltns cuunJo srtL nrcr::>:nio, a 
fiu <lr di~nlinuir In loiigilud. A 
cacb ttdo ckl caucr. nnt:>vn Y n los 
bl0< del cnucc actu"l drl Ri0 en 
rlondc ::;c- si!!n ~tc, sC' con;;t-ruir:"ln 
di~llll'S de ~nlturn sufirit:ntc y a 
dist:mc.in convcnicntc pr.rn pcrmi· 
tir cl paso de los nYrni-111;. El 
cnucc nsf formndo se con:::;rn·nril. 
sirmprc libre de yerbas y ubstruc­
cionc' que pudicrnn rctnnlRr cl 
e;currimicnto. AI hnccr el trazo 
se hn etcndido como principio 
fu!'!~nmrntnl n ig11alar las Areas 
que sc scgregucn nrtificinlment€', 
a lin de que ln extensi6r. totnl que 
SC corte de Ufl rnf<:., P!'l\ igun} a }a 
que se corte de otro. 

(b) El trdZO hccho de acuerdo 
con cste principio, da Iugar a que 
Iss zonns de derecho de ;ia que 
debe P.dquirir cada na:i6n sean 
prJ.ct-inunente ignales en exten· 
;ion. En t~rminos generales, el 
ceuce artificial proyectado con­
sistirn de un cauce de cstiaje de 
dimen;iones y capncidad seme­
jnntes a los del actu~lle~ho men or 
del Rio y de un cauc.e mayor 
limitedo en amboo lsdos por 
diques distantes como 180 metros 
(590 pies) uno de otro. Estos 
diques tendr~n un ancho en 
corona bastnnte pnra permitir el 
tr£lfico para fines de inspccci6n y 
rrpornct6n. El trozo se ha hecho 
procurando, en lo posible, no 
cruzar terrenos culth-ados o con 
rnCjoras; pero en al&'lnos lugnrcs 
~sto ha sido impracticable dcbido 
a las sinuosidodcs del Rio. 

(c) El proyccto de acortn­
micnto del Rio por cortes artifi­
ciale> es fnctiblc porquc c1 drrto 
combinndo de Ins Pre••'' del Elt­
fnntc y de CahnUo, ser,\ c! de con­
trolnr cnsi por complcto Ins ere-
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romplrtc <-Ontrol of the Oo,,J;. 
Come<Jll~ntly th~ riYer t!mt the 
El Paso-Juorez \"olley will toke 
0n m<,rr thr. n:tturc of a l:tr6C 
ceutrol dr:.in or canol thnn n. ri.-er. 

1\'.-B--\SIS OF ESTI:\IATE. 

!.-Cost of CabaUo Reserroir 

(o) The cost of the Cobollo 
Dom, including the pm('hasr of 
thr. lands to be submerged, hos 
been cstimntcd b,· the Burenu of 
Reclamotion ot about one million 
two hundred fifty thousond do!­
lars (S1,250.000) for the one 
hur.dred thou;nnd (100,000) orre 
r~et (123,350,000 cubic meters) 
capocitv. 

(b) the volume of water pass­
ing the Coballo Domsite dming 
the flood of Sept em brr I 925 wos in 
the neighb,,rhood or twenty-fi,·e· 
t!.ou>and (25,000) acre feet (30,­
S3i ,000 !"ubic meters). Sto;·noe 
in e:\C'C55 <.tf tLi5- nmount must- be 
r.ro,ided to tnke core of poosible 
•rger floods nnd silt depletion. 

Pro,ision must also be mode to 
store the proL&bJe spill from 
Elephont Butte during times of 
flood run-off below the dnm. 
Fifty thousond (50,000) nrrc feet 
(61,675,000 cubic meters) arc 
n!lowed ftlr thi,; item and would 
probably store three or four 
da,·s' spill. This ll"ould permit 
the floods entering below CaLn.llo 
to haYe receded. 

(c) or the totnl proposed stor­
O!(e or one hundred thOUS;lOd 
(iOO,OOO) ocre feet (123.350,000 
cubic meters) npproximntcly fifty 
:housond (50,000) 1:nc !cct (~!,-
675,000 cubic mNers) nrc nliowcd 
for flood stor:t;:c nnd silt deple­
t:on, nnd fifty tltnus;md (50,(1(10) 
ncre fret (GI ,67 5,000 cubic meters) 
for the control of spill from Elc­
phnnt Butte. 

rirnf<'~. y rn cons.<'rurnci:a rl T:io 
nrlquirid uJ.ls J,j~·n lo,;;. r:lr;it·:··r('s 
de un gron ennnl «·nlr:~l en el 
Yelle de Ju,\rez-El Po;o. · 

1\-.-B.\SES P.\f!.\ EL 1'11E­
SUPCESTO 

1.-Co;to de Ia Prc'a Jt Cabnllo. 

(n) El rosto de lo Pre;;s dd 
CoboUo, incluyendo In nd<tui;;iciun 
de lo, terrenos que f<'i'Ulten 
inundodo<, hn sido c;;timn~lo por 
c1 "llureou of Reclnmn tion" en 
cerco de un millun rlo;;ric'nttls 
cincu<'nta mil dVlar!'~ p1:ra un 
almocenemicnto de 123.350,000 
metros cubieos (100.000 acres 
pies). 

(b) El Yolumen de R)!U:l que 
pns6 por el sitio de 1o l'resn de 
Caballo durante b necicnte de 
Septiembrc de I ~25 fur nlrcdcdor 
de 30.83i,OOO metros cubieos 
(~5.000 o,res pies). F.l ,·nso 
debe t{'nc" rnpocic!orl mayor, pa­
ra rrribir nzoh·~ y l'rccientes 
Jn,~s grand~ <1uc purdcn oc-urrir. 
Debe tomhil-n pre,·rr;;e una capn­
ridod sufi,·ienle pnrn rctencr las 
demnsins probn bles de In Prcsa del 
Elefnnte dnr .. ntc Ia epoca de cre­
cientes nhnjo rle la Prcsa, hn.­
birndose dcstinodo a rste fin un 
YOlumen rle ul.Gi5,000 metros 
cul!i,·o-; (50.000 acres pies)1 que 
cone;pondo a! dcrrame <le Ia 
Pres11 del Elcfnnte durautc tres o 
cuntro dbs. De tstn monern se 
rlnr;\ tiempo a que bajen las 
trecicntes obojo de Cobsllo, nntes 
de qu~ ~ell ilec.csario dcjar salir 
n~un de esta Prtsa. 

(c) Del almoccnomicnto total 
pro_vcctodo de !23.350,000 metros 
citl!icos (100.000 ncrcs pies), Ia 
mitntl nproximodomcnte, o scan 
6!.675,000 metros ct\bic.,, (i\0.000 
ncrrs pie;) se dcstinnn al nlma­
t-rnamiculo de n~uns de crccicnte 
y nl n1.nlve, y Ia otro mit~d, o 
senn 6!.6i5,000 metros r.ubicos 
(SU.OOO ncrcs. pies) nl control de 
los dcm:~>i:~s del J,;lcfonte. 
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2.-Srgrcgnln/ Tracts. 
(n) In or,ll'r ti,Jt u~it!Lrr n:l· 

tion slwll ~:u:rifl<.·c rwlivrwl Hn:a, 
it is r~~uirecf that th~ tot::! !:~nd 
to be sC'gr<'::;oltcd or cut ofT frurn 
one country shall cquolt!t<'t to be 
sr!!rrg:ntcrl or r.ut ofT frnm t.1w 
otT,er. On the ntt:1ch~d tnaps 
these tracts und th~ir totni nr~as 
hove be~n shown. Fifty-nine (59) 
sepnr•te tracts will be cut from 
Mexico nnd sixty-five (65) s~pn­
rate trncts will be cut from the 
l'nited Stntes. Their nrens ,·nry 
from 0.10 hectores (.25 ncre) t{) 
151 hectnres (377 ncres). The 
approxim<~te toto! nrea to be cut 
from Mexico is one t!tousnnd four 
hundred (1400) hect.1res (34GO 
Kcrc.;) unu the npproxim,,te tot•ll 
aren to be cut from the United 
Stotcs is one th(Jusnnrl four hun­
dred (1400) heclores (34GO ncres). 

3.-San Elizario Island. 
(n) Two nltern:~te routes for 

the locntion of the rectified chan­
nel olong the Son Eliznrio Is\nnd 
ore shown on Exhibit N"o. 2. One 
route follows in n genernl way the 
present river while the other 
follows in n genernl wny the 
present boundnry. The two 
routes are almost identicnl in 
length, nnd bnve procticnlly the 
snme grndient nnd grnde elevn· 
lion. 

(b) The rinr route, by fol­
lowing the pres~n t ri \"er, is lo­
cated entirely in the United 
States and posses thru nrens 
largely undrained and uncu\ti­
'l"nted, while the boundnry route 
p•sscs !nrgr!y thru highly cnlti­
vated and nluable arens. There­
fore the costs of rights-of-way 
"ill be less with the river route 
and no areas \\;11 be scgregntcd 
in the 5rnse of chnng<'d nationnl 
jurisdiction. The alignment pos­
sible with the boundary route 
is considernbty better than thnt 

2.-Turcnos por Scaregqr. 

(ol) 4\ fin dl• lJUC ninguuo llr.! 
Ius dvs paise . .; sufr:J. lh~n~iUu <it: 
tcrritorio :\nrio:·hJl, a~ h~ ~­
tuhlrcitlo como rc<tnisito fundn­
mcntul que In e''t'<'nsiun total de 
t<'f!'COO {\\I (I O::C S•:'~"rcg•J(" dc 1_1,0 p:\~5 
sen igu:tl n Ia que se 5c.:'grc!.!UC d~l 
otro. En los plnnos arljnntos 
npnrcccn cstos terrenos por sc:;rc­
g,,r y s11;; fu·c~~ tot:llc5-, figur,,ndo 
Sa parccbs CJU~ debcran sogre­
gnrsc de Mexico y 65 onrcrlns 
por scgrcbnr de los "Estudos 
Unidos, con ilrcns ..-•rial>les dcsde 
0.10 hecthrcns (0.25 acres) hnstn 
151 hect:11·ens (377 acres). La 
extension totnl aproximndn que 
•e scgregnril de :\lcxico es de 1400 
hcciams (3460 acres) y In ex­
tension totnl aproximnrla ~ue 
se sc-grc-gnr:l de los Estnrlos Uni­
dos es tnmbi6n de HOI) hectarns 
(3460 acres). 

3.-Isla de San Elizario. 
(a) En el anexo l\ o. 2 apnrecen 

a lo largo de Ia Isla de San 
Elizario dos traws pqm el cnuce 
rcctificndo, de los cuales u:>o 
sigue en genC"ral, el cauce actua~ 
del Rio, r el otro el actual Limite 
lntern•ctonal. Los dos trazos 
son prilCticamente de las mismas 
long1tud, pendiente y elevaci6n. 

(b) Como el trazo por el Rio 
si~ue el cauce actu~l de Ia co­
mente, quedn cnternmentc en los 
Estados l:"nidos y atrn,·iosn te­
rrenos en su mayor porte incult<-s 
y sin drenaic, mientras que el 
trnzo por el Limite Internncionol 
cruz& terrenos cultivados y vslio­
sos. Por lo tanto, el costo 
d~l dcrccho de via scr!l mcnor si 
se sigue el trazo por el Rio, y 
no habra cambios de jurisdic.d6n 
nneionn 1 en los terrenos por sc­
<>regnr. El trazo por el Limite 
fntcrnndonal es notablcmcnte 



36 

l'r the riYrr rout<', r~prri:dly nt 
the lower rtl<l of the J,l:lnd, where 
n shnt-p run-e is nrrr;;an· if the 
ri,·<'r route is us<'d. · 

(c) Tht· l>.11m<lorY route makes 
more fro,iblc the "rorryin:; thru 
of inig:!.ti.,n and clr~1ina£!c: workF> 
nrderl by :\lcxico, ns the present 
boundary in p!Jres is lornted 
prnrtirnlly ngainst the toe of 
the mesa. On the other hnnd, 
the nhnndcmment of the ri,·rr 
requires the building in the t:nited 
States of a !reeler canal to re­
es:obli;h water deliwries to the 
Tornillo Canol sntem. 

(d) The boundarY route is esti­
mated to cost abvut senntY­
fh-e thousand dollars (S7 5,000) 
more than the rinr route, due 
lr.rgely to the hi~her nlue of 
the l:lilds ~equired for the ri;;ht­
of·wov and thr S<':ZI'r~atPd errM., 
r-nd to the clisrstabT:slunent of 
s·)t:lc o! the: !rrigution nnd chuin· 
ftge works nCiw rc·n~trurted in 
the l"nitd Sates of .\meric~ 
with the river in its pre~ent 
!orntion. The equalizing of oil 
the ~rgH·g8ted t.rnrts and the 
rstimote suLmittecl here\\ith both 
nrc hosed on follo\\in~ the bound­
"~?" route along the ,on Elizario 
h.nr.d. 

V.-GENERAL. 

1.-Yelocitiu. 
(a) The requirements of the 

projt-et indicate two important 
linuting VC'loe-it-ie-s; namt'ly, that­
the mnximum Yelocity in the flood 
channel nt full flow must not en, 
toil expensi..-e bonk prouction, 
nnd thnt the minimum ..-elority in 
the normal flow chn nne! must be 
high rr.o;;gb to rnrry the nnmw} 
inCh'JIH'Jit of ~:1nJ unJ silt to prr­
wnt ch:>nnel upbuilding. 

(b) The inrrense in nvrrngc 
!:r••dirnt, which is from .00035 to 
:ooor.1, or frcun 1.82 frrt per mile 
to 3.2 feet per mile, and which is 

nwjor que rl trozo por ,.J Rlu, 
prindp:11111r11tr ra rl (·xtrr111o in­
frriur de In l;b, ~n <londr ,,. 
rcctnirr~ uno cm·,·a pronuncinlla 
en en~ de ~rg11ir r1 trnzo por 
el Rio. 

(r) El trn7.0 por rl Lltuite 
Intel nnriolln l bdfita In rjrruri6n 
de ol>1ns de rirgo y dr drenojc 
nrl·r~:n-i:t~ p~rn ~lrxit·o, pu<'s tl 
ortunl Limite lntrrnsrionnl en 
Yorios lu!:nrrs torn rl pic dr Ins 
lomas. Por otrn pnrtr, el aban­
dono drl Rio, exige Is ronstruc­
ci6n en territorio dr E;tados 
t'nidos, de un canal para abnstr­
cer de agua 1:'1 actual sist-<'Jnt\ del 
cannl de To111illo. 

(d) El trazo por el Llmite 
I nternacionnl costari como 7 5.000 
d6hres m~s que rl trnzo por el 
R!o, princiJ>r.lmrnte pvr r1 mayor 
nlor de los trrrrno; drstinodos a 
derrcho de v!a v de l~s pnrrrlas 
por ~{·grrgor, y pOr b inHtilizRri6n 
de algunos obrns de rieeo y 
de dn·nnje que •rtuolrnrnte e:o<­
i;trn en e>to wnn de los Estndos 
L nidos. En rl proyccto que se 
prhrntn, ln romprnsr~ri6n de las 
!nres por srg:rrgnr y el costo de 
Ia> obrns rst:111 rstudiodos para 
el :rozo por el Limite Inter­
nRc-ionnl en Ia Isla de Snn 
Elizario. 

V.-GENERAL. 

1.-l'clociJade.~. 

(a) Lns nrcrsidndes del pro­
yecto estnblrcrn los siguientt>s 
lllnitc>' de wloridnd: La veloci­
darl mtn;imn rn <'1 enure mnyor a 
plena tnpncidad no dt•l>e moti..-ar 
trnbnjos c-ostoso> de protrcci6n de 
los diques, y Ia wlocidad minima 
rn r1 roU<·r dr estiaje clebe Sf'r 
sufi..::-ic·lilc p:.ra ararrt:-ar el incre­
mento onuul d<• nzohc " lin de 
c\"itar In rlrYncion del ranee. 

(b) El nl!lnonto de prndi~ote 
mrtlin dr 0.00035 a 0.00061 (de 
LS2 a 3.20 pirs por milln), que 
se oLtrndr/\ mrdonnt~ el ncor1n-
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brou;;ht nhout bv the <hortenin~ 
in the rivrr lt·nith. wil! produC'C 
veiocitir5 or r1·om fi\·c to six {rrt 
(1.52 to 1.83 mrter;;) prr scron<l 
fil. full now, dt.•pC'nJillg llfl the 
cross :::cction nnd the gr:1dicnt of 
the p<:rlicuL1r section co;"iuercd. 

(c) These vdodti.:;; rt1n be 
snfelv c~rricd in the chn nnrl dc­
si:jned for this project where the 
ahgnment is rco.sonnbly stn1ight 
and the cross section rclutively 
wide. · 

(d) The dntn on normol flow in­
dicotes thnt the low wntcr chnn­
nel will hnve n velocit\· of nround 
three feet (0.91 meters) per sec­
ond. E'pcrirnce on the Rio 
Grnnde lrrig-,1tion Project, in the 
sluicing of conols in the design of 
snnd skimming devices, hns shown 
tho t such velocities nre ropnble of 
carrying the u5unl snnd nntl silt 
bome by the Rio Gmnde. 

2.-Coej/icie111 of Roughe>s. 
(a) The '·•lue of "n" in Kut­

ter's Formu1n Adopted for 11<e on 
this project is n = .025 for the 
normolllow ehnnnrl nne\ n = .030 
for the flood chHnlld. These 
YBlucs follow closcl; those clctcr­
mincd on the ::'>linml Conscrvoncy 
District at Duvton, Ohio, tnking 
such tests as nr< hclic,·ed to ncnrlv 
duplicate the condition;; to be en­
countered on this project. On 
one particular determinntion 
where the channel wnB covered 
with weeds, ond the flow wns 
around twenty-three thousnnd 
(23,000) second feet (6520 cubic 
meter.; per second) the vnlue of 
"n" wns detcrminrd to be .020S, 
whereas t.he vnlues for the >:>me 
cbann~l when free from weeds 
..-aried !rom .023 to .02J5. 

3. -C ross-sect·iou s 
(a) Thr. cro;s-sectious r.doplrd 

as br.;t snit~:~d to the n'quiremrnts 
of the project nrc sho•m on the 

mirnln dr In l<'llc:itu<l d,•l Rio, 
procLwir!1 ·:rlucid.ndr.-=- n pll'nn 
cupn~·l(bd r11 C rr 1.r.2 y l.S:l mr­
tl'tJ5 por sr~pmdo (5 y G pit's por 
s-l':.:mtdo ), oc ncurulo <:on l:l src­
eiOn trnnsvrrsnl y 1:1 prndicnt<' rn 
cllu:;ot· que Sl" ('on~idrrc. 

(c) E~t a:;; \ t ·luc.:i,1nllL'::i m[t.,illi:IS 
purdrn nknn?.fHsc sin prligro en 
cl caur-r CJ.lH' sr hn proyrrtndo, en 
vi~to. dL· que cl tr;~zo r-st5. consti· 
tuido por numrro-sos tl"amo; r~c­
tos y las ~eccionr;; lrtlOSYt'l'~alrs · 
son f<.'lnti,·amC'ntr .'1nrhn:'. 

(d) Los ci•lculo; hechos p•rn el 
gRsto de csti:1jc indican que Ia 
velocida<l rn cl cnuce mcnor ser{\ 
alrededor de 0.91 mctroe por se­
gundo (3.0 pies por segundo). 
Por cxpcrienria ~~ ha vis-to en Pl 
Sistcm~ de lrrigRri6n del Rio 
Grnlldc que estn Hlocidod tiene 
rapncidnd bootante para ar-.renr 
los scdimrnt()s que comunmrnt~ 
lien el Rio Bra,·o. 

'1.-Coeficicllle dt R!lgo;ida1. 

(a) En los citlculos se hon 
nrlopt Ado romo 'r:Jlore; de "n" en 
Ia f6rmuln de Kutter, pera el 
cnuce de es1iaje n-0.025 ~·porn el 
cauce mn,·or n-0.030. J::,tos Ya­
lorcs son semej ante;; " los q uc ,;c 
detcnninoron c.-.;prrlmen!nlmente 
en el Distrito de ;\(iami, en Day­
ton, Obo, para aquellos cn;os eo 
que Ins condiciones eran cnsi las 
mismas que las del actual pro­
yeeto. En uno de los experi­
mentos, estando el enure cubterto 
de yerbns, y siendo el gnsto de 
cerca de 652 metros cubicos por 
sc;;undo (23.000 pies cubiccs por 
segundo), se obtuvo porn "n" el 
valoc· de 0 029S, y en el mismo 
cnuec en el tramo en que se encoo­
traba libre de vegct nci6n, los 
Ynlorc5 de c: 11" ,·a.riaron de 0.023 
"0.0255. 

3.-Seccionts Transr>rsales. 

(a) Las seccioncs transvc~>':llcs 
adoptndns como m!\S ndccundos 
porn ln5 exigrncins de cste pro-
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nttnrhrrl Exhibit l\o. 3. It will 
br JJO!rrl thnt two cross-H•ctions 
nrc ~hown. Thr~c :nc i\knticnl 
e'trpt in the pbrrmrnt of I he 
P.ormol ~ow chonnel. The onr to 
be used from El Poso-Junrrz t~ 
the lower rnd of the Son Elizorio 
Ishnrl pl:tcrs the normnl now 
ch::nnrlm the renter while throne 
to h<: t:se<l fro111 the lower enrl of 
the Son Elizntio hlnnd to th~ 
mouth of Quitmon Cnnyon plnres 
the normnl flow chnnnel nr!Jnrent 
to the ldt le1·ee. This different 
tre.1tmeut of the two sections of 
the rh·E>r is requirl'd bec.~u5r, in 
the upper pnrt, the lond po.>ed 
thru in the mnking of cut-offs is 
grMrall~· low ~round lying from 
only $lightly a'bo,·e the proposed 
rin.~r grcdc to, in some c:1~cs. 
slightly below the pmposed ~rndc. 
Th:-u this section the •mount of 
mntetinl to be e'rnYoted !rom the 
proposed new chnnnel is smnll and 
ron be wnstcd ndj. ocent to the 
normal Row rhan:-~e "ithout seti­
ouslr d<·cre~sing flood channel 
ca1'"citi~s. Throughout the lower 
HCt~on d~<"p<'r cut5 nre encoun­
tered •nd spoiling into the flood 
ch>r.nel is impracticable. This 
chon~ed condition is met by plac­
ing tne normnl chnnnel adjacent 
to the left leYee where the mate­
ri•l excaYated can be p!n,-ed to 
!om; the le.ft 1.,-ee or cnn be 
wnsted beyond the flood ch•nnel. 

(b) The proposed cross-section 
hos le~ees spnced ISO meters (5DO 
feet) npr.rt with levee heights of 
about 2.2 meters (7.2 feet). In 
nctunl construction !e,-ce hei:;hts 
will Y!!ry from nothin~, whcr~ 
bench lnuds nrc encountered, to 
four nnd n hnll meters (15 feet) 
wl•ore the old riwr chnnnrl is 
croS'cd. The ]c,·cc sect ion pro­
posrd hns 3 live meter (16.4 feet) 
crown with side •lopes of two to 

\"('('tO, SC Ul\JC~(ran CD c} ODPXO 

'Xo. 3. Podril obsctTnrsc que 
np;wcccn dos SC'rcioncs tran;;'{'cr­
snk; que difieren solo en Ia 
po,iri•jn del ruucc de <"'linje. En 
ln Secci<'•n pnrn cltrnmo compren­
dido entre Ju:u·cz:'El Poso y el 
extrema inferior de In l;b de Son 
F.liznrio, cl enure de estiojc estfl. 
colocndo en cl centro, micu!rns 
que en ln secci6n corrc;pondiente 
al tromo comprendido entre el 
e'tremo inferior de ln I"ln d~ San 
Elizario y In entrnda del Cai\6n 
de Quitmon

1 
cl cnucc de e;tinje 

queda silunao junto al dique del 
Indo izqnierdo. Esta diferencia 
en los secciones obedcce a que en 
Ia parte superior, el terreno en 
que se horan los cortes es en gene­
ral bnjo, qucda nn poco m!J.s all~ 
que Ia plantiha del cnuce proyec­
tado, y en algunos casas ligera­
mentc mas abajo. En este tramo 
el ,·olumcn de matetinl que dcbera 
e'cn,·orse pnra !ormar el cauce 
mcnor provectndo, es relativa­
mente pcqueflo y puede deposi­
tnrse a los Indos del cnuce de 
estiajc sin que por ellos di;minuya 
seriamrn tc Ia cop acid ad del cauce 
rnnvor. En cnmbio, en el \ramo 
inferior los cortes son m!J.s pro­
fundos y no puede hncers~ dentro 
del cftuce mnyor el dep6sito del 
rnaletiol excando, por lo que se 
hn peusndo colocnr el cauce de 
estinjc adyaccnte al dique izquier­
do y poder as! apro,·echar el 
material excnndo en Is construc­
ci6n de este dique o moverlo 
haste ofuera del cauce mayor. 

(b) En los secciones trans­
,·crsnles proyectodns, los diques 
distan !80 metros (590 pies) y su 
altura media es de 2.25 metros 
(7 .2 pies). En la pr!tctica, las 
olturos uc los diques vn:ior!:n 
dcsde ccro, cu dondc hnya tcrreno 
alto, hosln 4.5 metro; (15 pies) en 
los crn?:tmirnto~ dPl r!'IU("t. ''itj·o 
del Rio. Segun el proyecto, a 
secciun de los diques tiene 5 
metros en In corona (IG.4 pies), 



39 

~nP. This will prrmit the ""e of 
the top n• n ro,>d r~r in>prcti•>n 
~nd r0p~ir. 

(c) The normol flow chnnncl is 
desi;(n~d w:th n bQttom width of 
twenty meter; (GG feet) ns this 
chono~l wi<lth >roms to hcst fit 
the present chonnd width of the 
river. Side sl<•pe; nrc 1:1 e'cept 
throughout the lower section 
where 2: I slope is propos~d on the 
side ndjncent to the left lene. 

(d) Gradient• Ynry from .0004.) 
(2.38 feet per mile) to .OOOS (4.2G 
feet per mile) nncl the Ic-:ec 
heights hnn bern chan;;~d to 
conform, oh·.-n~·s nddin~: 0.6 me­
ters (2 feet) ns freebocrd. 

(e) The estimnted capr.city 
below the O.G meters (2 feet) Cree­
boord >nrie; from ten thou;,,nd 
se,·en hundred (IO,iOO) second 
feet (3,030 cubic meters per 
second) to elenn thousand five 
hundred (11,500) see<>nd feet 
(3,2GO cubic meters per second). 

4.-Right-of-u·ay. 

(a) The totnl right-of-way re­
quired is eight thousand one 
hundred sixtv (8,160) acres (3,300 
hectares). this is equally di­
vided between the two countries 
to l\lexico four thousand eight)' 
(4,030) acres (1050 t,ectnrcs) nnd 
to the United States four thou­
sand eighty (4,0SO) ncres (1650 
hP.ctnres). In addition to the 
lond octuolly occupied b:· the 
works, n strip fifteen meters (49 
feet) w~de outside the land tow of 
ench levee hns been included for 
use in levee maintenance or possi· 
ble future levee widening. 

5.-Cuaring. 
(a) The oren to be clcnred is 

estimotecl as sc,·cnty per ,·ent of 
the toto! oren required for the 
right-of-way. A part of the right-

con tt1!wlC''3 clc do .. : p0r uno. En 
('=;tn'j r~':,~~i\--iour; :;c poc.lr:"t:l. t::'>lr 
he::. cor0nn~ r.01110 curnino n:1ru. 
fines de inspl-('CiUu y rrpnnH~i,;n. 

(c) El rnucc do c;ti,,je rroyec­
tndo lirnc un nncl>o on r Iondo 
de 20 mrtrvs (0&' pics) 1 f}UiJ c.; el 
cptr \)1\f<'C'C c0ncord tt!' mrjor con 
el do enure actual de! Ri<:>. Los 
tntudcs son de uno por uno, r 
solnmtmte en el trnmo inferior sc 
proycrta un talud de dosl>or uuu 
en el Indo ndy~rente n dique 
izquieH!o. 

(d) Lns penclicntes varIan 
desde 0.00045 host a 0.00080 (2.37 
o 4.20 pies par milln) y Ins 
a!turns de los diques se han 
ajustndo a In pendientc del cnucc, 
attmentflndo ~iempre 11nn Altnrn 
de 0.60 metros (2 pies) como mnr­
gen de srgUI·idncl. 

(e) Ln cepnciond calculada 
pam cl cauce hast~ unn nlturn cle 
0.60 metros (2 pirs) n bnjo de Ia 
corona de los diques, >aria entre 
3030 y 3260 metros cubicos por 
>e:zundo (IO.iOO y 11.500 pi~s 
c\•bico' por segunclo). , 

4.-Derecho de Via. 
(a) La e~tensi<\n total nccesn"in 

de terrene partt dcrccho de >fa c> 
de 3.300 hectlnas (8160 acres), 
repnrtida por mitnd entre los dos 
pafses, con·e,;pondicndo a :\Iexico 
1650 hectaros (4080 acres) y a 
los Estndos Unidos 1650 hect!lrns 
(40SO acres). El derecho de via 
incluye, adem!ls del terreno ocu­
pado por los obms, una fnj3 de 15 
metros (49 pic>) de ancho contad3 
desde el pie del talud del lndQ de 
titrra de cada dique, y que so 
destin a a Ia conscrvaci6n o ·a Ia 
nmpliuciun futura de los diques. 

5.-Desmor,!e. 
(a) Se esti.rn3 neccsnrio des­

montar c1 70 por ciento de h 
e~tcnsi6n total del derecho de 
>Ia, pues parte de ~sa faja cst:i 



of·wny is now de:uc<l nnd in culti· 
vntion, nnd in ndllitiun a Cl'l~~ic.lrr­
n Lie p:Ht is now occupied by the 
prt~S<'IIt river. enit- COS-t i:; 
sixty-two dollnr; fifty c~nt> per 
hectnrc. or nbout twcntY-fi,·c 
doilnr• per nae. The work· to be 
done- c0n:;ists of brush cutting, 
s01ne ;rubbing, ond the plo";ng 
of the ''rca betwccr. the borrow 
pits an•l the nonual chAnnel. 

6.-Earthwork. 
(a) All enrtlmork of both chnn­

nel excft\·ation and Jc,·ee em· 
bnnkmont is planned to be ac­
complished by runchine methods, 
and the unit cost used in the 
estimates is eil>hteen cents per 
cubic meter which is about thnt 
de,·elopcd on similar work in that 
locnlity. The m•~hines best 
suited to the work are dreglines 
equipped \dth one hundred foot 
booms, "~tb buckets from two t<> 
three cd.>ic y&rds in capacity, 
although on a grcnt part of the 
!ewe ,~·ork smsller equipment can 
be used economically. Proper 
proYision has been made in the 
unit cost for full machine upkeep 
and depreciAtion, and for the 
boznrds of the work such as 
untimely high water, soft and 
mnr;:lr" ground and unusable soft 
m:tt.c:in!. 

(b) It is plnnned t<> f.Ccure 
materiAl for the lcYee embnnk· 
ment from the ch3nn~l excnY:-stitln 
in build in:; the ldt lene from the 
lower end of San Eli1.A1io Jslnnd 
t<> the mouth of Quitmnn Cam·on. 
At procticnlly all the other foco­
tions the mntcrinl "ill be >ecurcd 
from Ji~cnntinaou.:; horrow pits 
hocntc<l on the chnnnel side of tho 
Je,·ccs. Procticslh· no motcr1ol 
will require n r,cconJ handling. 
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nctualmcnte en culti,·o y otra 
parte con>idcroblc cst:J ocupaca 
por cl rouce nctunl d<·l Rio. S... 
h" calcubdo un !:Ostu de G2.j0 
dulnrrs por hcct!•'rn (2.) dthres 
por ncre) pnra cstc tr:ob:~jo, que 
consistir!i en cortnr las yerb!ls 
dcsenrnizar y oror lo pnrte com­
prcndida entre los zanjas de 
pr·~stnroro y el conal de estiaje. 

6.-Turaceri<u. 

(a) Todo el trnbajo de te· 
rrac.erias, ten to el correspondiente 
a Ia cxcavaci6n del ceuce, como 
a los terroplencs de los diques, 
se haril eruplenndo exca,·adoras; 
hnbi6ndose oceptado un cost<> 
uuit.ario en el prcsupueot<>, de 
18 centa,·os de d6lar for metro 
c.ubico, costo analogo n obtenido 
en trnbejos scmejontcs en Ia lo· 
celidnd. Lns miquinos mks ade· 
cuad:1s p.rn el tr•bajo ser§n palS$ 
0 dreg<Js mecanictt:'- prodst-as de 
plum•s de cien pies de longitud 
y cucharones de dos a tres yard as 
cubicns de CBpRcidnd, aunque en 
algunas partes de los diques puede 
usarse con ccouomia equipo mAs 
chico. AI fijnr cl pr~cio unitario 
se han induido partidas corres­
pondicutes n repHRciones, depre· 
cinciun de mnquinnria y circuns­
t~ncbs in.plC,·istaa, como. cr.:­
cicntes extempor3ueas, terreno 
flnjo ). pnntanoso, y material 
cscurrHiizo e inutil. 

(b) En el tramo comprendido 
dcsdc cl extrema inferior de Ia 
Isla de f-.111 Eliznrio hast" Ia 
cntrndn del cnt>611 de Quitman, se 
proycctn cmplcnr el m•terinl de 
excnv&ci6n del cnucc para cons· 
truir el diquc izqmerdo. En 
todos los dcm[Js cnsos, elmnt~rinl 
sc (.(•mnJ·:l Je z11njas Ue pr~tamo 
intcmrmpidos sitURdns del lodo 
del Rio de los diques. En Ia 
pr:lttitll no sera ncccsario el 
doblc trnspalco del material. 

I 
i 
I 
t. 
' I 
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i.-ll"ork ncar E.1 raso-Ju1rez. 
(ll) The item of one hutulrrrl 

twrntv fin thou•ond dnllor< 
(12.j,000) covrr< contrntt>ln ted 
work on the '"'' tiun of river be­
twc('n Jntemntion:tl [•r,m tmd 
Cord'".'' lsbn~, nnd iuclurlrs the 
extension nr.d !'t1·1li:;htcning: of 
the present lC\·re<, the removRl of 
existing oh;tructiou5, and pur­
chase of ti!le to all lnnds h;n; on 
the cha~nd side of the "prc;cnt 
levees. 

B.-Changes in Canals and Drains. 

(a) The sum of two hundred 
twenty Ji,·e thousAnd dollars 
($225,000) is carried in the esti­
mate to co,·er the cost of rebuild­
ing all constructed irrigation and 
drainage works where they will 
be in:.erlered with b-r the proposed 
ri>er work. This "work ";u in­
clude the reArrRn!,!ement of the 
irri"•tion systems on both sides 
of tbe river, especi•lh· in the area 
below :t-lonument No. I of s.n 
ElizArio Island, and chsnged droin 
outlets on the l.."nited States sirle 
in the same ares. The sum of 
seventy-fi-re thou•nnd dolbrs has 
been allocoted to :t-fe~;co and one 
hundred fifty thousand doUars to 
the United States. 

9.-Bridges. 
(a) Present bridges will either 

hnve to be lengthened or moved, 
depending on how they fit with 
the new plnn nnd prooobly sev­
en>! more . briu"es will bn•·e 
to be built. Tioe estimnte of 
the amount of this item k 
three hundred thousand dollnrs. 
($300.000). 

10.-Grade Controls. 

(n) Bcc~use the effects of the 
introduction of >trrrer grndirnts 
in the river chnnne. ore preble-

7.-0bras cerca de Jucirc:-El Pa.,~. 

(n) En r1 prcsnptw,to fi~urn 
11nn pnrtidn de 12.;.0IJI) dobrr; 
de;tinnrln n !tiS ohrns que se con­
siclcrun nccrs:1riRs en el tmlllo 
dci Rio l"O"'l'"~.o~ido entre 1:. 
Pn•s:o Intcnuoci•>rt:ll '" r1 Corte 
de Conlov:>, tul,·5 coin<> In pro­
longacion y cl rrluerzv de los 
diques actunlrs y b remoci6n de 
las obstrurrinne5 exi;trntes Y a In 
ndquisiri,J,, iel titulo uc p~opi::­
dod sobrc todos los terrenos 
particulnrcs que ahora quedon 
dentro del cnuce entre los diques. 

8.-Cambios en los Canales y en lns 
Drenes. 

(a) En el presupur.sto ap~recc 
In >uma de 225.000 dolores pnra 
cubrir lo; g•stos de recor:struccib 
de las obras de riego v drenaje 
ahora exi;tente; que rc>ultcn afee­
tadns con Ins trabajos de re .. tili­
cari6n proycctados. Estos obras 

incluyeu In rendaptaci(.n de los 
s!stemr.• de riego en ambos !ados 
del Rio, espedslmente en In 
rcg-i6n abajo del monumento Ko. 
I de In Isla de S~n Elizorio, y 
los cAmbios de desagUcs de los 
drcnes en ellado America no en L 
misma regi6n. Se ha asignndo a 
!\!Cxico Ia suma de 75.000 d6lare; 
y a los Estndos Unidos 150.000 
d6lares. 

9.-Puentes. 
(a) Seril. nec~rio alarg•:· o 

cnmbinr de sit.io ,·nrios de los 
Puentes existentes pnrn adopter­
los olnueYo cnuce y ndem~s sori1 
tal ,·ez necrsario eonstruir Ynrio~ 
puentes nuevos. Para c;to;: ob­
Jetos se ha incluido unn p~rtidn 
de 300.000 d61nrcs. 

10.-Estruduras de Control de la 
Penditnte. 

(n) Teniendo en cuentn que 
los electos del aumento de prn­
diente del c•uce del rio no pueden 
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m:Hir;l), ;lnd rnnc:.iclcro1bl~ scour 
m:-ty dn·dop, :!Hd bcr:HJ~€' tl1c 
irri~ntion ~uppl~· must b<' di­
,·c·-rtrd nt cc-rt;un pbcc::, !hrrc 
hns been •et up in the c;timnte 
nn nmount of dollnrs C.i 5.000 
to meet the <.'ost of grnd.e r.on­
trol s~ruct ~trcs. This nmount is 
deemed fn!licicnt to huild ten 
such strur.tures. The inl!\Orcliate 
construction or three or four is 
contempbted-Jocutcd nt such 
places os the need of irrign tion 
di,·er;ion die totes. The other; 
will be built- if tltcir need becomes 
apparent. 

I I .-Engineering, Contingt nci<s and 
OL·alaad. 

(n) An ollownoce of twenty 
per cent hos been added to ~o,·er 
the cost of the oboYe it~m. A 
re1n1iYcly low engineering c.os.t 
should re;ult, due to :he mngm-. 
tude of the quontities b,·o]~ed. 
Cont.in!!"~nt:ics r.re not ~c-rious, 
os the 1\ow of the ri,·cr is lnrgely 
controlled by Elephant Butte 
D:'lm, :l!"ld no long-bsting floods 
ore probnble. o,·erhrnd should 
be no higher than on other similar 
work. 

prcd~~n5e de nntt'Jn!lno, y qnc 
pU<li~·rrtll oc.nrrii· sor:lYnC'ionrs; y 
C'OJH·i(h-l"!mdo tnmbil-n que dl·b!.' 
ckri,·nr.~c ngun D._.trn rir~o rn 
ddnlnm:ulo:: ]uf::lr\·~, S(• 1m hcrho 
ligur:n rn cl prc~upuc~to In ~uma 
<.le G7J.OOO dolnres <btinndn o la 
construcri6n dr rstructur~s que 
prnnitan controlor lo prndicnte, 
cstim{mdosc que d1c:hn sumn cs 
suficien tc p:1ro. con!=-t ruir h.1stn diez 
estructuros. Por lo pronto se pro­
yectn lo construcci6n inmediato de 
trcs o cuatro cstrurturns de con­
trol co oqnellos lugnrc; en qt:e sNl 
ncC'r~:nio dcri\'or nguo. psrft rirgo; 
las dem'ls se con>truir:\n si ns! lo 
exigcn Ins neccsid!ldes. 

I I. Dimci<i>l Ticnico, Adminis­
traci6n e bnpm·istos. 

(a) Por estes concept as se ha 
cummtndo al co>to de Jns obras 
el 20%. Lo; !!as to; por cou<-epto 
de direcrii>n tccnicn seri!n bnJOS, 
debid0 n lo mognitud dr las obra;. 
Las contingcncias no srr!m muy 
~eri:1s, d~Hlo que cl Rlo c-st5.. r~gu­
lorizado por Jo Prrso ncl Elefante 
y no es probnble que ocurran 
crecientrs de lAr!!n duraci6n. Los 
gosto~ de ndmini~trnci6n no scr!ln 
moyores que en obrns semejaotes. 

\'I.-COST WITHOUT CABA- VL-COSTO SIN LA PRESA 
LLO DAM. DE C,\BALLO. 

(a) During December 1928, n 
report wos ronde on the prob­
able floods at. El Poeo-Jn"·cz, 
with nnd without, the nddi­
tionol flood control• of n reten­
tion reserYoir at Co bnllo. The 
dot.n then ovoilnble indicnted n 
mnximum flood of ei6ht thou­
>nnd (S.OCO) second feet (226 
cubic meters per second) with 
the Cnbollo Dnm, and n maxi­
mum flood of eighteen thousund 
secoml icct (510 cubic meters 
p~r second) •,d!hout the Ca bnllo 

(a) En diriembrc de I 928 se 
hizo un cstudio comparative de 
~'Stos de crrrirntes prob•blcs 
!rente n Ju!lrrz-El Paso con­
sidcrundo dos cn!;Os: lo. Que sc 
cocstruycrn cl ;oso de rctonci6n 
de Coballo y 2o. Que no sc cons­
truwra rste ;nso. Los datos 
cntOnccs di~poniblcs indir.nbao 
qM en •·nso de construirse Ja 
l'rcsn de C•bnllo cl gn,;to m~ximo 
de crrdcntes podrin scr de 226 
mctrvs cubicos (8.000 pies cubi­
cos) por srguudo; y qu~ en cnso 
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Dam. Sin~r th,ttimc ,~.lit;onol 
dntn hn< bern nrquired, nnd re­
studies hn,·c shown th,t the ns­
sumcd maximum flood with the 
Cabnllo Dam should be c]e,·cn 
thcusond srcQnd f•et {314 rubio 
meters per second), ond tkt the 
assumed n1:"imum flood with­
out the Cobnllo Dom should be 
twenty thou;ond second feet {576 
cubic meters per se<ond). 

(b) In adopting a design for 
the twent-r thous.md second icet 
(57G cubi-c meters per second) 
channel it wos fot:nd necessary 
to incrrf!s~ t!:r dio;;t~!':ce br~ 1.,·~-:n 
levees from one hundred eighty 
meters (590 feet) to two hundred 
ninety meters (950 feet) for the 
upper part of the ,·nlley, or from 
El Paso-Juarez to Alnmo Arroyo. 
For the lower port, or from 
Alnmo Arro,·o to the end it wns 
found neeei;;an· to i~>crense the 
size of the exco,·ntcd chunnel 
from twenty meter (6G foot) 
base to a thirty meter \99 foot) 
base, and to raise the levees one 
meter (3.3 feet). 

(c) Estimates show that the 
works required from Lond :\lonu­
ment No. I to the mouth of 
the canyon below Fort guitmnn 
will cost about one m.ilhon fi-re 
hundred thousnnd dQUnrs more 
when designed for the twenty 
thousand second foot (576 cubic 
meters per second) cbnnnel than 
when d~signed for the eleven 
thousnnd second foot (314 cubic 
meters pei second) chnnnel. The 
principal items of difference nrc 
the incrcnsc in rights-of-way re­
quired due to the \\idcning be­
tween lewes in the upper part, 
or from El Pnso-Juorez to the 
Alamo Arroyo; the inctcnse in 
cnrthwork, due principnlly to the 
lnrgcr cro•;-•ection ncrdcd thru 
the deep cuts below the Alamo 

df'! no rcmc:.truir:;c- e:::t pr~:Of\ t•l 
gnsto m£tximo de crh·it·u tts po· 
drin scr de 510 metros cui>icos 
(18.000 pies cll.bico;) por se­
gundu. D:itus rC'cOgido.; po:itl'rior· 
mC'nlc l" cstudios m£1.; rccic:tlc:s, 
hon Aco.nscjndo tomnr c0mo ('tn~tos 
ml,.imos de crecicntcs, los 8e 314 
metros cubicos (11.001) pies cubi­
cos) por sC'gundo, <:on la prL·sa 
de Cabnllo y 57G metros cubicos 
(20.000 pi~s cubicos) po:· sc;;u:~dQ, 
sin Ia presn de Cabnllo. 

(b) AI hacer los ~studios del 
proytcto pnrn un ca•1ce de 576 
metros citbicos (20.000 pies cllbi­
cos) por segundo, sc> T'i6 In necesi­
d•d d• aumentar Ia distancia 
entre los diques de ISO me-tros 
(590 pies) a 290 metros (0.50 
pies), en Ia perte alta del \'aile 
comprendidn entre Jn:~rez-EI Paso 
y el Arwyo del _\]amo. En 1" 
parte inferior, es decir, dcsde el 
Arroyo del _\lnmo hastR el finn!, 
fue nccrsnTio aumentar el ancho 
del fondo del canal por exceder 
de 20 mrtro; (6G pies) r. 30 metros 
(99 pie;j y aumcntflr en un metro 
(3.3 pi~s) la altura de los diques. 

(c) Estimaciones comporati-ras 
de coste, hacen >"er que las obra; 
nccesarins en el tramo dcsde el 
monumento nUmcro uno de )a 
lfnen terrestre hasb Ia entrada 
del canon abajo de Fort Quitman 
i.mplicoria un cooto cxccdcnte 
como de 1.500,000 d6lores cuando 
sc pro,-~ycra un caucc de 576 
metros cubicos (20.000 pies cubi­
cos) por segundo, sobre el coste 
correspondi~nte a un cauce de 
314 metros cubicos (I 1.000 pies 
cubico;) por segundo. Est a difc­
rencin sc debe principnlmcme al 
aumcnto en In superficie del 
terrene destinndo a dcrccho de 
via, dcbido a In mn\-or distaudn 
entre los di<~ues, en la porte alta, 
entre Ju!lrez.-El Paso y cl arroyo 
El Alamo; a! anmcnto en el 



Arroyo, and to tl1r leu~thrning of 
t.he l!rnde control structures nnd 
the briclges. There is nlso nn 
incrca"~ in the amount of clearing 
necessary. 

(d) The additional oren re­
quired lor rigbts-of-wny is about 
eight hunured hectares (2 000 
acres) nnd will cost one hundred 
t.housa'ld dol!ors. The additional 
earthwork required is about lour 
milliou one hundred fiftr thou­
fond cubic meters (5,424,000 cubic 
ynrds) which n t eighteen cents per 
cubic meter amounts to seven 
hunch·ed fort ~-se'l"en thousand 
dollars. The · lengthening of 
grade control structures ond 
bridges will cost on additional 
three hundred fifl> thous,mu 
dollars. The ndditionnl clearinz 
required will cost thirt.l"-five thou: 
sond dollars. 'i'he total of the 
abo'l"e items is one million two 
hundred thirty-two thousand 
dollars which, when incrensed by 
twenty per cent allowed for cngt­
ocering, overhead ond contingeo­
cies, ruak~s e. totnl additional cost 
of one million four hundred eighty 
thousand dollars. 

(e) Therefore, the cost (511-
2~0,000) of the Caballo Dnm IS 
more than offset by tbe economies 
mr.dc possible in the ,-;ork" !ro:n 
Land :Monument No. 1 to the 
mouth of Quitman Cnnyon. In­
deed, c s:>in;; of ll":o hundred 
fifty thousand dol:nrs is achieved. 
Th1s suving is in addition to n 
reduction of SOO hectares (2,000 
acres) in the la.nd used for the 
channel which would be other­
wise irredrem:>bh- lost lor culti­
\'ation, nnd to· nn unknown 
amount annually s.wed in less ex­
pC"nsive n1nintennnce. 

>olumrn de tr;-racrria., drbido 
pritirip:tlJnenlc n 1u mnTor ~~cci6n 
IIlliS \"Cr£.11 n·q 1\t'lj U l en Jo> COrt€S . 
pr<,fundos a unjo c·.]eJ Arroyo del 
Ab mo; y n lo. m:1yor lougit ud de 
los pucntcs y de los estructuras 
de control de h pcndientr. Tnm­
bien so numcnto rl area por 
dt~motitar. 

(cl) El f11·c~ Loi<ion": pnro drrc­
cho de Yin <'S cui110 de SOO 
hecUnr.s (ZOOO acres), con un 
cos to de I 00.000 dohrcs. El 
,·olumen ndicio:>nl cle tcrraccrlas 
se r>timn en 4.150,000 metros 
cubiros (ii.424,000 Y"rdos cubi­
cos), qu:, a rn6n dr 0.1S dolores 
por metro cuuico importarle. 
747.000 dolnres. El num~ato de 
lon~iturl de Ins cstrurturns de 
control de In prn<licnte y de los 
puentes importnr!n In sumo adi­
cionnl de 350,000 dolores. Por 
conccpto de dc~mnntC'~ sc numen­
tariun 35.000 dolores. El total 
de hs cnntidadcs nntcriores rs de 
1.232.000 d6lares, y si n rsta 
csmtidRd ~e egrc~t\ d 20% por 
coucop:o de direrc16n, admioistra­
ci6n e impre>isto;, r1 costo total 
ndicional serla de 1.450.000 
dolnres. 

(e) As! pues, sc >~ que el costo 
de Ia rn·s~ de Caballo, que 
rs de 1.250,000 d6l>res, resulta 
ompliamcnte compensodo por los 
e<>onom!os que pucden hocerse en 
Ins obrns entre c1 ::\lonumcnto No. 
1 cle b li!lee. terre;lrc y h cntuda 
del Cai16n de Quitmnn, Joor!n­
dosc un nhorro de 250.000 d6Fnres. 
Adem!ls de cste nhorro, ~e disrni­
nnyc en SOO bectaros (2000 acres) 
In e~tensi6n de tcrrrno que, por 
lorm;U" p:lrtc del cauce, rrsul­
t.or!u in·cm.isiblcmentc pcrdiua 
para el cultiYo y n In yez sa ohorr:> 
por coilccpto de gnstos de con­
servnci0u unnt.autidu\i o.ausl cuyo 
=-•io:1to no pucdC' prcci~~!"Sc. 



\"II. Ia;co:,r ~!f.:\ D.\TIO:'\S. 

The foUowin~ rccomtnenJn­
tions nrc rcsprcifuUy subtuittecl: 

(n) Thnt the r,'ctiGed ch.,nne\ 
ue constructed as dc;('l'ihed r.nd 
Ptltlirt('ll in this rl'pon. rnu1 the at.· 
tnched C\hibits. 

(b) Thnt o flood detention dnm, 
with • re"r,·t·ir of not \cs' thnn 
one hundrod thou;nnrl ncrc !oct 
(123.350.000 cul•ic meters) c:tpoc­
it.v be buil: "' C<-~:tllo, ~>r,·.-
1\lexico. 

(c) Thnt the nrcns to be de­
tnchcd hom c:>ch country be 
brou::bt into bnht•ce by such 
shifllng of the ri,·er location os 
the Com!!~i3~~t:'!l m!'.f tirt:'id~. 

(cl) Thot tbe :mr-s to be de­
Inched nnd tbo;e required for 
right-of-"·oy be ncquired by encb 
notion so thnt nl\ r>ri,·nte ri;!hts 
to these londs be e\tini,!'lli<hrd. 

(e) Thol the bnhneed detnebed 
trnrts Rncl the nequired rights-nf­
wny be e'rhnngeu between the 
two notions ;.o thnt ench O:ltion 
will bnn juris,liction to the cen­
ter or the rectifed chnnne\ where 
it forms the boundory line. 

(!)That the Intrrnntionnl 
Boundnrv Commi.<sion hnve fuU 
cc.ntrol Over the work _c~uring its 
ron~truction, and o,·rr its mnin· 
tennnce when co:t•p\eted. 

Viii. EXHIBITS. 
Five c\hibits ore nttnrhcd, ns 

fo!iows: 

J:XHtntT :1\ o. 1.-Rinr Gr:tdients. 

This shows ;:rnphicnll_,. the pres­
etH- rh·rr gi·;Htirnts hrtwrcn Elr­
phnnt Butte nnd Quitmiin Con­
yon, nn,t the proposed new gr:Hli­
ent '~·hirh thC' rin•r shortening 
wi!l brin~ t\l1out. 
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VII. RECO:\!E:--l!:'l,\CIO:\'F.S. 

Con todo respcto se hc.ccn ins 
sig-mentr;; rccomcndncioth:s: 

(n) Que so constru~·a e\ cnuc<· 
rectiliraclo de acccrdo rnn II'S 
litt~t~.:n;~::ntu:, c.;t:Jtl~.::if!n~ r~ c.:;tc 
informc'" en sus Rnexrt5. 

(b) Qitc sc eonstruyn unn presn 
de ratcn<'i6n con un vAso de cnpn­
cidud no menor de 1:?3.350,000 
:\Its. ccil:>icos _(100.000 n_cresvies) 
en Coba\\o, :Suc~o '.!cxtco, B. U. 
A. 

(c) Que se igunlcn In; Arens 
por sog:er:nr de cudn pni~ modi­
ficanclo el trn7.o del cnuce pro­
yectndo, en In forma que IR 
ComisicJn cstime conYenicnte. 

(d) Que cnda pais adquiera 
In pnrte que le C0t-responcla de los 
tern•no::;-por se:grPgar y de los 
nccesurios pors clcrecho de ,-IR, 
a fin do extiuguir lo; dNrdws de 
prop:cdnd pnt·!icu\nr 'ohre dirhos 
terrenos. 

(e) Que ambos pni;es C•tmbien 
entre si las Urctls igt:tllcs de te­
rrenos segre-gr.rlos, n--=t como In 
parte respcctiva de los terrruos 
odquiridos pnrs derccho de vta, a 
fin de que· cotla puis tengtl, en el 
futuro, juriscliccibn h•stn el cen­
tro del couce rcctificado en donde 
e;te constituya el Limite Inter­
nacional. 

(f) Que Ia Comisi6n Interna­
cioonl de Limites tenga a su 
cargo los trubajo• de con;truc­
cion de las obrus y Ia cc.oserva­
ci6n de ellas una .-ez terminadRs. 

VIII. AN EXOS. 

Se ncompaiinn los cinco nnexos 
siguientes: 

A!<E>:O NUMERO !.-Perfiles del 
Rio. 

llluc;trn graficnmentc el perfil 
Rctu•l del Rio entre 1:> Presn del 
EJer.ute y el Cell6n de Qnitmany 
cl perfil que >e obtendr:, a! hncrr 
Ia rectificaci6n del Rio. 

I 
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EXHIBIT !\0. 2.-Loo~tion :).!::p. 

This is n mop of the El p,,w­
Juorrz Ynlley on which i> shown 
the loroted line nnd the srgrc­
~ntcd nreos in color nnd i'l liumcr­
Icnltable. Two routes nrc .t.own 
nt the &n Elizorio Islnnd, one 
followins _"'cnernlly thE'- prc~t'nt 
riYcr, nnd t~1c othN following gcn­
err.lly the pro,ent- boundory. 

EXHIBIT 1\o. 3.-TypicnJ Cross­
&etions 

This exhibit grnphicolh- illus­
trates the cross-sections pro­
posed for use, nnd gh·es the 
theoreticol hydraulic functions. 

EXHIBIT No. 4.-Drninnge Areas. 

This exhibit indirn tes in col­
ors ond in filjures the dminnge 
oren contcoltcd by Elephnnt 
Butte Dom, ~ud that to be ron­
trolled by the Cobollo Dom. 

EXHIBIT No. 5.-Estimnte of Cost.. 

IX.-ACK.I\OWLEDG:\fENTS. 

In the prepnrotion of this report 
the Consulting Enoineers hnve 
been nS>isted bv t~1e t.•chnicnl 
odnsrrs, Messrs: W. E. Robert­
son, Chnirmon of the El Pnso 
Chnmber of Commerce Rinr 
Reetificntion Committe•, ond Scl­
vndor Arroyo, Chief En~inccr of 
the Juorez Flood Control Commis­
sion; nnrl have mode uso of the 
wenlth of dntn contained iu previ­
ous reports on this problem. 
Acknowledgment is mode to the 
"t"Drious cngineE"rs nnd ngcmdes 
who collected this dotn nnd mnde 
tliC fullowing r•ports: 

1.-"Report on Rio Grnnde 
Rcctiiic:t!Jon ", by Spcci:tl Com-

A:<EXO XU>ICnO 2.-PJ.uo <le )o­
co}iznci6n. 

En \Ill plano grncral dd \"nile 
de .Jut.,·rz-J::I Pnso-sc h,llllO>trodo 
el trnzo prrlimiaur in<lictmdose 
en colorcs y en uno lololn nn­
mCric.a Jos terrenos por ~tgrrg:u. 
En Jn I,Ju de Son Elizorio se 
mucs~ run des trn?.os, uno que 
~iguc en g(·nr.m1 cl CtHJCC nctnol 
dC'l Rio y otro que si~uc tm ge­
neral d nctunl Limite lutrmo­
cional. 

Al'\EXO !\t,;~tF.RO 3.-Srccioncs 
Trans,·crsnlcs tipos. 

En e.<lc nncxo op.nccen gd.fi­
comcntc jos secciones trans,·cr­
snlcs proyectndns, con sus corac­
ter!sticns hidriulicns. 

A"EXO !<U>IERO 4.-CllCDCDS de 
drennje. 

En este anexo se hnn indicado 
con colorcs .r con cifr:~s num~ri­
cns los cuencos de drenaje con­
trolndns por l:t prc>o del Elefante 
y por Ia proyectn<!n Press de 
Cnballo. 

AXEXO l't'"ERO 5.-Prcsupues(O. 

IX.-COLABOR..I.CION. 

(n) En h prepornci6n de este 
informe colnbornron con los In­
grnirt·o• Cong•JitNrs ile h Comi­

. ~;6n, los As!'son•s Tl~nieos, 
Sc1iores, lng('nicrcs Snh·ador Ar­
royo, Jc!e de l:t Comi•i6n de 
OLrns de Defensn del flio Bro>o 
en Ju:\rez, Cbih., y \\".E. Robert­
son, Pre.;inont<l del Comit<l de 
Rectificari6n del Rio delo C:,mara 
de Comercio de El Pnso; habien­
dose aprovechodo los dotos vnlio­
sos coutenido> en in formes pre,in­
mcntc formulndos ~oLrc- C!'.t.c pro­
blemn por divcrsos in~cnicros 
y Oiicinns, principnlmeut.e los 
siguientes: 

1.-''lnforme sobre h Rectifica­
ci6n Jcl Rio Bra..-o ", por el 
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mittee of En~incer>, El Poso 
Cpnptrr, Americ~n Association of 
Engmecrs, June 5, 1022. 

2.-" Report of Cvnditio11s of tile 
Rio Grnnde on the Rio Grande 
Project", Ly L. l\f. L!\11'50n, 
Engineer, Unit~J Stntc5 Dcp"it· 
ment of the Interior, Mnrch 10, 
11)2.;. 

3.-"Chnnnrl Jmprv,·emcnt of 
the Rio Grn11dc belo11· El Paso", 
by Seh·ndor ArroYo, lllexieoll 
Feder,,[ CiYil Eng!ncer, 1\lnreh 
1925. 

4.-"Stntement to the United 
Stntes ond C\Iexknn Gonrnmcnts 
end the Internotional Boundary 
Commission on Rectification of n 
Portion of the Rio Gr~nde, Jum·ez 
and El Pnso \'olleys", by Soh·n­
dor Arroyo nnd L. :1\1. Lawson, 
April 25, 1925. 

5.-"Joint Report on the Pre­
ceding Report" (No. 4), by 
Armando Santacruz, Jr. nnd Rnn­
dolph E. Fishburn, Consultin:; 
Engineers of the Internntionol 
Bound~ry Commission, ::\Iny 12, 
1925. 

6.-" Effect of Rio Grnnde Stor­
e_ge on River Erosivn nnd Deposi­
tiOn", by L. l\1. Lnwson, Project 
Superintendent, llnited Stntes 
Burenu of Rednmation, El Pnso, 
Te.~as, l\Iny 1928. 

7.-"The Present Regimen of 
the Upper Rio Grnndc nnd the 
Problem the RiYer hns Created in 
the El Pnso.Junrez Volley", by 
Snh'ndor Arroyo, Chief Engineer 
of Juarez Flood Control Com­
mission, Mny 1928. 

8.-"Stntcmcnt Re~nrrling Rec· 
tifiCJl tion of the Rto Grande", 
bv J. L. Snvnge, DesiQ'lting En­
gineer, United States llurenu of 
Reclnmation, November 28, 192S. 

ComitC espccinl de Ingcnicros 
del Capitulo de El p,,,o de Ia 
Asocinci6n Amclirnnn rlc lngcnic­
ros. 5 de junio de 1922. · 

2.-;'lnformc >e>bre los condi­
ciones del Rio Brn,·o en el Sis­
tcm,\ de Irrigaci6n Rio Gmndc ", 
por L. ~I. Lnw~on, Ingcil;~rv del 
Depnrtamcnto del Interior de los 
Estnrlos Unidos. 10 de mnrzo de 
1925. 

3.-":\Iejornmicnto del cauce del 
Rio Bru\'O abnjo de El Paso" por 
el Ingrnirro So!,·ndo~ ,~rrcyo, del 
Gobicrno de l\Iexico. l\larzo de 
1925. 

4.-"~femoria presentnda n los 
Gobiernos de .:IHxico v de los 
Estndos Unidos v a Ia Comisi6n 
Internncionnl de "Limit~s rolativa 
n In rectificari6n de un trnmo 
del Rio Bra >o en el Y alle de 
Jullrez-El Poso", por los Jn"e­
nieros Sah·ador Arroyo y L. X1. 
Lawson. 25 de 11bril de 1925. 

5.-Informe comtln sabre In 
"?\femoris" anterior, _por los 
set!ores R•ndolph E. Fishburn 
y Armar.do Santacruz Jr., In­
genieros Consultores de In Comi­
si6n lnternucionnl de Llmites. 
12 de mayo de 1925. 

6.-" Efectos del nlmacenamien­
to de las aguns del Rio Grande 
sabre In erosi6n y el azolre de Ia 
corriente ", por el Ingeniero L. 
1\I. Lawson, Superintendente del 
Sisttma, Oficin" de Irri~ci6n de 
los Estndos Unidos. .t.l Paso, 
Texas. Mayo de 1928. 

7.-"El regimen actual del Alto 
Rio Gronde y el problema a que 
ha dado Iugar en el ralle de 
Juhrez-El Paso", por el Ingeniero 
Sn!Yndor Arroyo, Jere de In Conu­
si6n de Obras de Defense del 
Rio Bravo en C. JuArez, Chih. 
Mayo de 1928. 

8.-"lnforme sobre ]a rectifica­
ci6n del Rio Grnnde" por J. L. 
Snvo~e, Ingcniero Proyectista en 
Jcfe ael "Burenu or Reclamation'! 
de los Estndos U nidos. 2S de 
no>iembre de 1928. 

\ 
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9.-"Rcport on Preliminary 
Estimntcs, Rcctificntion of tho Rio 
Grnndr. El Pnso-Ju~rcz to Quit­
mnn Cnnyon ",by S:1h-ndor .\no­
yo nnd C. ~f. Ainsworth, Decem­
ber 1928. 

10.-" Proposed Rectificntion of 
the Rio Grande from El Pnso­
Junrez to Quitman Cnoyon ", by 
R. !II. Priest, Superintend<·nt of 
1be Yumn Project, United Stntcs 
Bureau of Reclnmst-ion, Mn_v 2, 
1929. 

Respectfull\• submitted, 
july 16, 1930. 

(Sgd.) C. ~L AI:iSWORTH 
Consult·;ng Engineer 
United States Section. 

(Sgd.) A P.'UNDO SA>ITACRUZ 
Cor. suiting Engineer, 

Me:cican Section. 

To thC' Hcn0rn~le CommiE5iouers, 
Internotionni i3oundary Com­
mission, United Ststes nnd 
~Je:cico. 

9. -''I nfonnc sobrc prr:::upuc;;~o:. 
prcliminnrcs p:u·~ b rccti:lcariUn 
rld R!o Brn'I'O de Ju:irez-El Paso 
sl c."! on de Ouitmnn ", por los 
In~cnicros S:th-:rrlor .\novo <" 
C.-~1. Ainsworlli. Diciembre rl'e 
1928. • 

10.-" Prcwecto d<' r!'rtitic:1ci6n 
de! Rio nravo entre Ju:'trez­
El Paso y cl C'nf!l•n de Quitmnu ", 
por cl Ingeniero R. ~1. Prirst, 
Supcrintendcntc del Sistcmn do 
Yuma del "Burcnn of Reclnmo­
lion" de los Estncos t.:nidos. 2. 
de i\!nyo de 1929. 

Con !<>do respcto. 
:1-l~xico, D.F., julio 16 de 1930. 

(Fdo.) ARMA!<DO s.,:o<TAcnuz 
!ng<niero C611suliur-<le Ia 

Seccwn ,Uezi,·aflll. 

(Fdo.) C. lll. AI"s"·onTH 
!ngenifTo Consultor de Ia 
Seccwn de [f:sta.dos Unidos. 

A los Honorables C'on:';ionodosde 
In Comision Intcrur.cionnl de 
L!mitcs entre )jt',ico y lo• 
Estndos Vnidos. 

PRESESTES. 
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EXHIBIT NO. 5 

RIVER RE.CTlFlCATlOX-EL PASO-JUAREZ TO Qt'IT).IA:-\ CASYOS 
ESTIMATE OF 11,000 SECo:-..·o FOOT CHAX:-i'EL 

• 
F.isht-o!-Wa)· 

Me~ico: 

Me.,ico, D. F., July 16, 1930o 

1650 hectnrco at ~50 (Dollars) ••. ------------·-
(40SO acres at S20 " ) 

United States: · 
1650 hcct:~rcs at S200 

(40SO acres at SSl 

Scgrtgated Tract. 

" " ) 

Me~co:"" , 
1400 hcd•res at$40 (Dolt•"'lo-o--------------

(3460 scres at Sl6 " ) 
lTnited St:1tes: 

1400 hectares at SlSO 
(3;60 acres at SSO 

Earthtrork 

" 
" ) -----------------

3,650,000 cu.mtr. exc3.\"elion at $0.18. ___ . __ . _. _ .. 
(4,i75,000 cu.)·d. at S0.13S) 

6,8-iO(OOO cu.mtr. emban~ment ot SO.lS .......... . 
S,9SS,OOG cu. yd. at SO.l38) 

CJe.uiog 

SS2,.100 

330, 000 ~412, 500 

56, 000 

210, 000 266, 000 

657,000 

1, 236, 600 1, S93, 600 

2,400 hectares at S62.50 (6,000 acres at ~25.30)-------------- 150,000 

~iiscellsneou11 
'l\' ork above Cordova: 

l\texico. __ ... -------- ... ---.----.----.--- -·-United State.s .... __ ... ___ .. _____ . _____ . ___ . __ 

Cbonges in Irrigation Works: 
~fexieo.------------------------------------
tTnit('d ~aM t-o: •••• __ .---·-· __ ~ ________ • ____ • __ 

-.--Grade Control• (6). _______ .••• ____ _. __ • _ ••• ___ o. 

Bridges (6). _ •• o• •••• o-. -- ••• -.------ •.••• -----

25, 000 
100, 000 

75,000 
1~0.000 
675, 000 
300,000 1,32~000 

Sui>-TotaL.------ o------ .o 0--- ... _. _. ---- _ o .•. ___ .. _- _ Sl, OH, 100 

20% engineering, o\·erhe:ld and contin&e-nciea. _ ........ _ .. _ .. 809, 400 

TOTAL ....•...•...•.•.•.•...••••....• · ...•.....•....... ~4, 856, 500 

·Cab&llo Dam-100,000 acre Coot reservoir ....... _ ....... _. __ .. -_ 1, 250, 000 

0 JUXD 'TOTAL .....••.•. ----- .•••... _ •••..••..••..•••. -. $6, lOG, :.00 
(Dollero) 

Note: The smaller unit price of the F<'gr<'~3t<.'d tr:~.cts as compom·d witb the 
rights-of-,.,.ny is predic:tt.<'d oo tbe rcsaJc ,-!l]ue of those s.egr<'g:ated. 

(50) 



.. 

ANEXO NO.5. 

PRO'\:[.CTO DE RECTIFiCACI0:-1 DEl CAUCE DEL RIO &RA.YV ;:;:.;TRF. 
JUAREZ·EL PASO Y 1::L C.-\.~6:-; DE Qt!JT:"!.IA~. PRESt:PUESTO PAnA UN 
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 &ITS. CUBIC05 (11.000 pies) POR SEGUNDO. 

l>ERECRO DE VIA.. 

Mlhico. 
1650 hoctaras a Dis. 50. (40SO >eros n Dis. 20) 

Est1dos Unldoi. 
1650 hect>ras a Dis. 200 (4050 acres a Dis. 81) 

.lRE.\S &EOREC.\DAS. 

M!•ico. 
1400 b~t~ras a Dls. ~0. ~::;..;;1)() ac:~ n Dls. 16) 

Estsdo! Unidos. 
1400 heet>ras a Dis. ISO (3HO acres • Dl3. 60) 

'I'ERR.,CI!ttAS. 

3.650.000 Mts. CUbs.de exc!n-aci6n a Dls. O.lS. 
(4.775000 yd;.cubs. • Dis. 0.133) 

6.870.000 ~!h. Cubs. en dique• a-- Dl•. 0.18. 
(8.935.000 yds.cu~s. a Dis. 0.133) 

DES»o:.:TE DEL DE~ECHO DE VU. 

2.400. becbra~ n D!s. 62.30 

D61ares. 
$S2, 500 

"330. 000 5<12, 500 .. 

~56. 000 

"210. 000 5266. OOO; 

Sll57.000 

I. :!:ltl. 600. 1, S93. 60C 

(6.000. ncn:s a Db. 25.30) ••. _. ----- __ ----.---------------- 1SO.OOC 

VARlOS. 

Trabajo3 arriba. del Corte de C6rdova. 
~~~~ico ..... -------------·--------------------Estados Uoidos ..••.....••.....•••........•••.• 

WODIFICAClO:-o'ES E:-.- L.\3 OBR.\9 DE RIEGO T DRESA.lE. 

~~~xieo .•.•.•.•••••.•••• ------------------------
Est.ados Unidos .••••••• --- _ •.•••..•.•••••••• __ •. _ 
Estructuras para eootrolnr la pcodieote (10) •••••.••• 
Puentes (6) .•.••••.••••••••••••••.••••••• ····"··· 

25.000 
100 000 

75.000 
ISO. 000 
675. 000 
300. 000. 1, 325. 000 

&01 TOTAL. ·······················-·-··········-··-·••••S4• 047.100 
Gs..o:;tos de Direcci6n, Administrnei6o e lmprc\·istos, 20% del sub-

total •.•••••• --------------·----------------------------- u 809.400 

TOUL. •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 14. 856. 500 

PR~8.' ·ES CABALLO. 

Vaso <on cap>eidod de 123.350.000 Mts. c~~icoa (100.000 acres 
pies) ....•••.••.•••.••••••••••••••••.•••••••••••••••.•••. Sl. 250. 000 

OBAN TOTAL.. •••••••••••••••• · •••••••••••••••••••••••••• $6.106. 60() 

NOT.&: 
Los \':\lorcs unit:lric'l.s menores de los tc:-reoos scgregodos, eo eomp3r:lci6o. eon 

los que figm:1n p:n:1 el derecbo de ,·fa, provicuen de qcc se h!i supue3to que pucde 
rccobrarsc un:\ p:1rte del vnlor de los terrenos segr"3:1dos, por vents de los mismos 
despubJ de hccbns lAS obras. 
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AND WH!:RBS lhP s~id com·ention, ns nmenJed by the Senate or 
tLe linitPd Stntes of Ame1ica, ho~ been rluly ratifierl on both pnrts, 
or.rl the ratification• of the two Go,·crnmcnts were exchanged in the 
city of 1\"n.hiogton on the tenth d:ty of :\oHmb.Pr, one thousand nine 
hundred nnd thirty-three; 

Now, THEREFORE, be it known that I, Frnnklin D. Roose,·elt, Pres­
ident of the l'nitcd Stoles of Americn, hn,·e enused the soid conna­
tion to be mode public to the end !hot. the some ond every article nnd 
clause thPreof, os amended, mny be ob~en·ed nnd fulfilled with good 
faith by the UnitPd Stnte' of Americn nnd the citizens thereof. 

Ix TESTB:o~;· WHEREOf, I bnve hcrctmto set my hnnd end caused 
the ~col of the Ccited States of AmNico to be affixed. 

Do"E ot the city of \Yashington tl1is thir:eenth dny e>f No,·ember 
in the yeor of our Lord one thousnnd nine hundred ond 

[sE.,L] thirty-three and of the llidependence of the {Jr,it.ed Statea 
of AmPrico thP one hunrlrPd nod fifly-cigLth. 

FRA~KLI.I\ D ROOSEVELT 
By the President: 

WILLIAM PHILLIPS 

Acting Secrttary of Stolt. 
(52) 



EXCHA:\GE5 OF :\0TES BF.TII'Cf.:-> '!'HE .H!F.':\!CA:-> A:'.!BA~~.IDOR 
AT MCX!CO CITY A:\D THE ~!EX!Col:-1 M1:->1:-<TER 

FOR FORE!G?' AFFAIRS 

T/.t .H-.zican Minister for Forcig" Affairs (Puig) to thL Amcrir.an 
Ambassador (Clar/:) 

SECRl::TAniO 
DE l<ELACIO~ES EXTk:iUOI\ES 

liiEXlCO 

E:~Tnuoo sE~on E'-IBAJADOn: 

1o. dtfebmo de 1933. 

AI proceder n !.1 firma de In Corn·enoi6n relnti\'a a Ia rectili~o~i0a 
del cauce drl Rio Brn,·o del l'\orte, en el vnllc de Junrez-El Paso, hn 
quedndo entend;do entre nmbos Gobiernos, que los ·documcntos 
nnexo; n h Com·rnri6n, segun lo dispuesto en el Articulo YIIJ de ill 
misma, son copins del Acta l'\o. 129, de 31 de julio de !930, de Ia 
Comi;i6n Intcruacionnl de Llmitrs, nsi COl•IO del informe, mnpn•, 
plonos y espPoific,,riones nnexas n diohn Acto, y que en el coso de que 
hubi•rc nlgunn di!erenein entre Ins oopins oitad11s nneX•lS n In Con­
T'enci6n y sus originnles, los originnlcs ser6.n los que rijo.n. 

Sin otro particular, me repito de us ted como siempre su afecllsimo, 
atento y srguro sen·idor. 

SE~on J. REt.TBES CLARK 1 Jr., 
Embajador Ertraordinario y Plenipote r.ciario 

de los Estados Unidos dt Amtrica. 

rr~oslatloo] 

MINISTER FOR FOnEIGN' AFFAtRS 
)IEXICO 

DE.<R MR. AliBASSADOR: 

Present e. 

Februaf'1/ 1, 19SS. 

In proceeding to the signnturc of the Convention relative to the 
rectificotion of the rh·er chnnnel of the Rio Grnnde in the El Pnso­
Juirez >nlley, it is understood by both Governments thnt the docu­
ments nnnexed to the Con;ention, ns pro·dded in Article VIII 
thereof, nrc copies of Minute 129 of .July 31, 1930 of the Internn­
tionnl Boundnry Commission, nod of the report, mnps, pions, 1\nd 
~pecificntions nnnexed to snid ~linute, nnd thnt in cnse an~· differ-

(53) 
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~nee e~ists bet.\vccn such cc.pics so nnne,~d to the C0n~ention Rnd 
their originals, the ori~inols shnll control. 

There bein;; nothing furt.hcr to tliscuss, I ngoin subscribe myself, 
os n!wnys, your nfTectionote, d~votcd, ond inithful ser~ant. 

MR. J. REt'DEX CuR~<, Jr., 
Amba~s~dor Extraordinary and Plcnipo(enliory, 

of tl..e Ur,iltd Stales of America, 
Merica. 

The American Ambassador (Clark) to the Mexican Mini;ta for Foreign 
Affairs (Puig) 

E>~B.,Si>Y oF THE Ur;ITED SnTES OF AMERICA, 

::\Hxico, F<brlUlry 1, 1988. 
;\Jy DBR :-.fR. l\fii(!STER: 

Referring to your note of e,·en dote, in which you set out thnt in 
proceeding to the signature of the Convention providing for the 
rectificntion of the river rhnnnel of the Rio Grnnde in t!Ie El Poso­
Ju~rez \"alley, it is under.to0d thnt the documents nttcched to the 
Con,·ention, as pro,ided in Article VIII thereof, ore copies of ::\fin­
ute 129 (July 31, 1930) of tl1c Intcrnntionnl Boundary Commission, 
nnd of the rep,11t, maps, p]:,ns, nnd specifications nt.tnched to thnt 
Minute, and tho t in cn•e ony difference exists between such copies 
so attached to the C<>n\"ention nnd their orig:.Unls, the originnls 
sLnll control, I beg hereby to confirm such undcrst~tnding. 

Plcnse orcept, .:\Jr. 1\finister, the renewed assurances of my highest 
considern tion. 

J. REUBES CLARK, Jr. 
H1s ExcELLENCY 

SESOR DocTOR Do,;: Jost M. Pc1o CAs .• nRANC, 

.Minister for Fortign Affairs, 
Mexico. 

The Me:r:icnr. Jfi11is~c.- f~r Foniga Affairs (Puig) to t/1< Ameri<an 
Ambassoclor (Daniels) 

SECRET ARIA DE RELACIONES EXTERIORES 
ESTADOS t:'!'\JDOS YEXICANOS 

MEXICO 
MfXICO, 8 de $cplicmbrt dt 19&&. 

SE~OR E~IDAJADOR: 
Pnrn fnrilitnr cl pronto conje de rntificocioncs de lo. Connnci6n 

frmo<!~ cutrc ~fcxico y los Estatlos Unidos porn lo. rccLificaci6n del 
Rio Bra Yo (Rio GronJe) Cil tl Vullc tic Ju;",rcz, tic !echo. lo. de febrero 
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de 1!!33, y u fin de cstnblcccr con cbrid~d In intcli6cncia de nmbus 
Gobicrnos por lo que rcspccta n 1~ cur;tiun de drtccLo y u.;o de og>Jns 
del Rio Bravo (Hio Grande), en cl trnmo que compr~nrlc dich~ 
Connnci6n, los dos Gohierno; declurnu por c3le cambio de notns que 
el esp[ritu y t~rminos de In Convcnci<'m dr. fr.hrero::-lo. ,!~ 1933 n<::> 
alteran hH di6posiciouc:; de Ins Convenciones uctuolmeote vigenlcs 
respecto o. In utiliznci6n de ogun del Rio BrnYo (Rio Grnnde) y que, 
en consecuencin1 cstos asunto3 ptrmo.n~rcn sin ser afectados de modo 
alguno y exactomcnte en el rnismo stutus que cxistin ante,; de que In 
Connnci6u de Io. de febrero de 1933 fucro celebracla. 

Apro•cchv In oportunidud purn reno,·nr n Vuestrn Excelencin In; 
seguridndes de mi ml\s nltn considernci6n. 

ExcELENTfsnJo 
sESOR JosEPnos DA::<IELS, 

Embajador Extraordi11ario y Plenipolonciario 
de los Esrados Ur.idos de Amtrica. 

Presente. 

{Trans!aUon] 

liiXISTRY FOR FOREIGS' AFF.URS 
tJNlTED ~EXICAN STATES 

r.tEltiCO 

PuiG 

1\1 Exico, September 8, 1933. 
MR. A~IB.,SSADOR: 

In order to facilitnte the early exchnnge of rntificntions of the 
Convention signed between :Me:cico nnd the United States for the 
rectific~tion of the Rio Bravo (Rio Grunde) in the Juarez Volley, 
dated February I, 1933, nnd in order to establish cleorly the under­
standing or both Governments with re•pect to the question of rights 
and u>e or waters or the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch 
covered by said Con.-ention, the two Governments declnre through 
this exchnn~e of note> thnt the spirit and terms of the Convention of 
February I, 1933, do not niter the pronsions of Com·entions now in 
force ns regards the utilization of water from the Rio Bro.vo (Rio 
Grande) and that, consequently, these mntters remain entirely unaf­
fected nnd in exnctly the snme sto.tus ns existed before the Conven­
tion of February l, 1!!33, was concluded. 

I avnil myse!C of this opportunity to renew to Your Excellency the 
assurnnccs of my· high considerntion. 

Hts ExcELLENCY 
1\In. JosEPnt'S DANIELS, 

Ambassador Ertraordinary and Plenipotentiary 
of the United Stales of America, 

Merico. 

PuiG 



T/,e Amuica11 Ambassador (Danitl') to t/,, Jfexi(un Jfinist<r fe-r 
Foreign Affairs (l'uig) 

No. lSi 

ExcnLESCY: 

E>JB.,SSY OF TH~ l.!J<tTED STATES OF A>JERICA, 

:'-IExtco, Stpft<••ber 8, 1933. 

In order to fucilit.nte the early exchnnge of ratifications of the 
Com·ention •igned between ~texico nnd the l:uitec.l Sto.tes lor the 
rectific,,tiou of the Rio Grnnde (Rio Bravo) in the J:t!lrez Valley, 
dntcd February I, 1933, and in order to r>tnblish deorly the undcr­
st!lnding of both Governments with resjJect to the question o! rights 
nnd use of wnters of the Rio Grande (Rio 13mvo) nlung the stretch 
co>ered by snid Convention, the two Go,·ernmcnts declnre thro>~gh 
this exchnnge of notes thnt the spirit nnd terms of the Convention 
of February I, 1933, do not alter the pro,·isions of Conventions now 
in force as regords .the utili?.otion of water from the Rio Grc.r.J~ 
(Rio Bra\'O) and thn.t, consequently, these mntters retMin entirely 
undfected and in ex~ctly the some stntus ns ex;sted before the Con­
>ention of Febcunry I, 1933, wns concluded. 

Accept, Excellency, the renewed nssurance; of my highest and 
most distinguished considerlltion. 

Jos£PHt's DAstEL~. 
Hts ExcELT.t:XCY 

SE:'IOR DocTOR Dos Jost ::\fANUEL PciG c.,S.WR.u:c, 
,,1inister for Foreign Affairs, 

Mexico. 

0 



lH· the t.'XO Govermnrnts in lhc 
rrinnnrr pro,;dcd lJy trcnty; ntHi 
in order to ~ivc lrgu.l :\lHl fiH!d 
form to t-h<'- pwjee-t., hn.vc named 
as t-h(·ir p[r.nipotent.iarics: 

The President. of the Cnit<>d 
Stntes of .At~wrica: fl. Hcuhcn 
Cln.rl:;, .Jr., An•bnssn.dor ExLntc,r­
rlinnt}" nnd Plenipotentiary of 
the Cnitcd Stutes of America to 
~-texico; nnd 
· The l're,idcn t of the United 
1-!exicnn St:Ltes, Doctor Jo,.'; 
1·fA.nucl Pui£! Cassaurnne-, Secre­
tary of St.ate f0r Foreign Affair:;; 

\·\1w, aft.cr lw."ri.ng r.ommuni­
c!!U>d t.heir ;-copcctive fnll powers 
and hndng found them m due 
nnd proper form. h!l.Ye ngrccd on 
the following nrticles: 

I. 
The GoHrnmcnt of the l'nited 

SUites of .Amcriea nnd t.hc Go\·­
ernmcnt. of the United ~.fe:dcun 
Stntes hnYe agreed to cnrry out 
the I\io Gt,md~ rcct-iireation 
works proYic\rd for in ?v!inute 129 
of the Internot-iond Bonndarj' 
C0mmi~sion 3:!d n.nn~xes thereto, 
approved hy both Governments, 
in t.hnt port of the ri,·cr hrgin­
niiJ<~ nt ~he poi:tt of intr:r~:r-ct-ion. 
of ~he present. ri·ccr chnnnel "'ith 
the locnt-td linn ns :2hown in mop, 
exhibit No. 2 of )\finutc 129 of 
said Conunission (sn.id intersec­
t.ion hC'ing south of !vlmnnncut 15 
of t.hr_ houn(l:tn~ poln:on of C(u·­
doba Islnnd) nnd' en<i'ing at Box 
Cnnyon. 

The terms of this ConYcntion 
nnd of Mir•tJte 129 sh:!l! npply 
cxdusively to rivur rcc!.iiica.t:on 
wit.hin the limits ubovc ~ci out. 

The. ... -.i·o Co·;ei nmcnts ~hnll 
stt!riv ~u<·h f•1rtlkr m!~l'!~-0s ~mel 
regulat-ions ns rnn.y be ~ubmittC'd 
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J nt<:n~;u·ional rle Limi tcs, n pro-
1>:--llln por los Cos Gobi{'rnos c·n Ia 
m:uH~rn pr.~vi:-:1-a. por los Trntados; 
y p<ll':l dnr formn lrgnl y drtini­
tiva" didto rroyret<J hnn rlccidi­
do cclebrar cst:L ConvenciOn, nom-· 
brnnOo al t".fccto a stls re~pectivos 
pl0nipo teuf.inrios: 

Ell'rcsidl'nle de los Estados 
l;nidns de :\mt5rica al scf10r J. 
HeulJt"'.ll Ciark, Jr., su Ernbnj:1.dor 
Extrnordinario y l'lcnipotenc.i:rrio 
en ~vlCxico y 

El Pn·>idontc de los Estndos 
Unidos i\Jexicnnos nl sei\or Doctor 
Jo:;C ?-.-Irmuel Puig Cm;saurnnc, 
Sccretorio de Rclorloncs Extc­
norcs. 

Quicnes, dcspucs de hnbcrse 
mo:-5trndo sus re~pcet-iYos plenos 
podcres, y en<.:ont.rinclolos en bue­
na y dcbidn forma, hnn com,cnido 
en 1os nrticulos siguientcs: 

I. 
El Gnbiccr;o de los Est-ados 

Unidcs de Am.eriea y rl Gobicrno 
de Ius E::>t.ndos Unidos ~.Jexicanos 
hon couveuido en cjceutnr ln..s 
obros de rcctificuci6n del Rio 
Crn.nuc (Bravo del Norte) prc­
'~stn" Cll el Acta numrro 129 de 
Ia ComisiUn Intcrnac-.ionnl do 
Lim.ite~ y cl informc nnexo, que 
hn sido nprobadn por ambos Uo­
hi~?r:lO::, en el t!·:~nw f!Ue com!e!Jze. 
('ll cl punto clc intcrsccci6n de~ 
cauec actuol del Rio con el trnzo 
del pro,y:•cto t.ul como nporcrc en 
cl rnnpn nnrxo No.2, Acta 1~9 de 
dieh:t Comisi6u, (int-en:cce-i6n que 
qnr·da al Snr drl ?vlonnmrmt-O No. 
15 dd poli;;ono lin1it.wfe rle Ia 
Isln de C6rdo\·o), y t.erminn en 
el B0x Cnnyon (Cni\6n de Ca­
joncitos,) 

Los t~~·-nni'lf>S de {~Sl3. Con~cn­
ei6n y del .:\c.t:.! !~D ~e :!pl:cnrhn 
cxciusinur.c.nt.c. a la rcctifieaciOn 
ucl rio dcn\1'0 del tmmo nrriba 
c.lc~C-ri to. 

L0:; dns GoLic:·ur)s ~;.:.tu;-!inriin 
('!!:~ l"c:'~!lil'ffl 'J11':1S net:~~~ y di!:r0s-i­
cinth~S propuc.<:t:!s por ln Cmm~i6n 
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by the 1:-ttcrn:ttion;ll lk~u!!d:"~ry 
Corntr.is~:ion n.nd, !iiH.E!:::; t!·:~;:l. 
nr.eP.pt.nblf'., ~hnl! appro,·c :-::l.m~ in 
order to cnrrv out the rna.tcri:1l 
execut-ion of the .. ..-orks in :1Cc:ord­
nncc with the term:-; of thi:' Con­
vention The wor!~s shall be 
be(Yun Hftcr this Convcnlio!! bc­
co~lCS ctTccti ~r·c. 

IL 
For the c'ccution of tl1c works 

there shall he followc<l th., pro­
cedure outlined in the tcchnicnl 
"tudy of the project. The "·ork> 
shnll be begun nml shall be car­
ried on prinwrily from t-!tc lower 
end, but r.t the s::mc tlJne aml 
for rcasor.s of nr:"'CS..S~ ty works 
may be carried on in the upper 
sections of the valley. 

III. 
In con,iclerntion of the differ­

ence cxi~ting in t.l1r. benefit-s de­
rived by each of the corlt.r:tctiug 
countric3 bv -the rcct.ificn.t-ion 
works, the pi-orntablc cost of the 
works will be dcfr,, rcrl bv both 
Go\·ernmcnt:-; in the inopoition of 
cighty-f'ight prr cent (SS%) by 
the llnitcd State'> o£ Anwrie:l and 
of twelve per cent (12%) by the 
United :v!e,icnn Stnt,,. 

IV. 

The direction nnd inspection 
of the "·orks sludl be under t.hc 
Intcrnntiun;)l B(>tiJH.lnrv Coinn\is­
sion, ench Gonnnmcnt,-cmploying 
for the con:)t-ruction of tk1t por­
tion of t-ltc work it undertukc:;, the 
ngc:1cy that in nrc.ordancr. with 
its ndmini::tr:tti,-c or~:luiz:ll-it)Il 
should cnrry on the ,,..-oi;k_ 

v. 
The I ntcrnn t.iunoll Dottndarv 

Conllui:.::-;ion slwll sttrvcv thwc 
ground to he t:s('cl :1s the rl~ht. of 
\V:l\" to be ocettpied hy the recti­
fied ch:Hwc.•l, n::; well ns the~ p;trts 
to be cut from bot-h sidc~::: of ~nid 
chunnol. \Vi thin t-hirty <lay,; nftcr 
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IatctTn<·ion:tl de Liinites1 y ca rl 
c:~.:..:.- ~~-: cs::~:- confo:m~; bs ::.p·o­
hrr!tn, n fi!'"1 rlr lh.•vnr n C'\bll b.\ 
ejr.cuci~·m m:ltt•rinl debs ohr~s de 
aeuerdo con lo~ tCrmiuo__, de cstn. 
Convcnci6n. Lns obrns dcher:m 
inici~rs<:! en <.:t:.:;nto entre en ·;tgo: 
ln presente Coavcnci6n. 

II. 
Para In ejecuci6n de In> obr"s 

sr s~'.glli rft el pP)tCtli m icn to fij udo 
en cl estuclio tCcnico del proyecto. 
I .:1-:; obrns co-mcnztlr£m y ~e.r~tn 
llcvndtl:i n cnbo en priuwr l11gar 
en d cxt;·cmo inferior, pucii:•nrlo 
ft. la vcz cjr~ut:1rsc ob;·u.:-; N!. t.ra­
;n,)s st;pcrio:· .. ·:-:- ·kl Val!c por :rn.­
ZOll~'::i de t•ntt·rgl:nr.in .. 

ll!. 
En al.<'ncifm n la difcrendn 

(pic cxi:-:tr entre los be!1efi('i~..1s rc­
portados con 1:\::i ohrn:; (k n~ctifi­
c.ncilln por r:odn uno de h);-; pili:::es. 
cont-ratante~, cl eosto :1 rcp:ntir :t 
pro r!!.ta de Ins misn:.n:; scr:\ :..•x-

!>cnsndo por ambos Gobicrnos en 
n proporeitm de SS%--oclwnta y 

ocho por cit>nto-por lc:s E~te.do:; 
C'nidos J.c .:\mt~riez) y 12)-~-docc 
por cicnto-por lo3 F.;;tndos Lni­
dos iVIexiennos. 

IV. 

Ln direceiOn c inspt~eci0n de lns 
ohra~ c:>t-nr:m n cnrgo de la Co­
mi~i6n lntt'l'llfl('i~Jn:ll de Lin1itL'S, 
etnplenndn cndn. Gl'hicrno para lzt 
cjec;uei6n th h pnrte q UC' k corTc::­
pondn de l;,ls misma:;, cl /lrgauo 
qtto de ncuNdo con ~H r(~g-inwn 
ndJninisl-rtttivo, dt>bn cjt>cnt:Irla::.. 

v 
Ln. Con:i~i()n Int-ern;l~i:.)IL)l <.~C 

Liiuit.c·s les:mtnr:i lo:-> pbn,)::- de l:is 
porc.ione~ c!t: tencrw qur! oe-upc el 
derccho de \'i:1 ptH ciuude debn 
pn::::H t:l c;tliCC !·er'tifif'ntlo, nsl 
cOIHO los de h . .- que dr.b:til sr...•gn'­
gnr~e en nmho.-5 lactos ,Jc est-c 
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o c.ut- h:1..; h<>rn m:Hle, it- sh:dlm:-1rk 
t.he boundaries on the ground, 
there lwiu~ a striC-t suprrfit-inl 
conlpC'n~:ltion in tot-ul of t.lw nr(':ls 
t.nkl~H from €~ach countr\·. Ouee. 
the ('.O!Tc:;ponding mnps li:l\'C bl.'cn 
prepa.reJ~ t.hc Commi::sion ~IL:lll 
f'limiu:lt.c these arc:tS from tlJC 
proYi~ious of Article I I of t.hc Ccn­
vent-ion of Non'mher 12, ISS-1, in 
si.nilnr InnniH'r to t.lJ<lt ndopted 
in tile C'ouvrution of ?vfnrch 20 1 

J 005 for the elimination of b:mcos. 

Vl. 

In t11c~ r mnlct-cJ rcc -ific•J rin~r 
ch:1nncl-· ><.lt-h in its n ·m:ll nucl 
r.onst-n: ed scr.t-ions- -an 
colllpl cd portion t.herc , t.hc 
pcr;n 1\<'nt, iutcnw tiuunl ]; und­
:1l'V .I.:tl! be the middle u tk 
de- Jest. C'hannel of the 
w · !Jill sueh n:c.tilicd 

1nnncl. 

VII. 
L::;:l!:-:: \·.·it!:irt t.lw rC>(·!i:l~·d d:an­

ncl, as wl'll a::: t-hose which, upou 
seg:rC'g:ltion, pn::;s from the krri­
fl)J'\' nf our. (';01JIIt-rv to tb:1t of 
i.hc ot.bPr, :-:11:.111 bC' :1Zrp1in•d in full 
0\\'IHT:·dJip IJy the (~0\'('J'lllJl('Jit in 
wl10~r krritor,y ~:1icl lnn<ls nre at 

cnnc~e Tkn t ro de un pbzo de 
trcintn dios n contar de ln. con­
SllllJ:IL'_jl)n de cnda C<Jrt-c 1 dcsliu­
d:lr;l SLI :lr<'-a C'-ll cl t-CITcno. (le­
bien~lo rxisi.ir est-rict:t <.:Onlp;·_n~a­
cion >nperficiol end total ric :\roas 
~ef!l'P_!!:Hlns de ('ndn p:ds. IJrc­
pflrados los plnnos rc:-;pcctivos, In 
Comisi{Jn ckelnrar:l eliiJiiundns 
est-as fraccioucs de lvs rfc·.ctvs tiel 
nrt-h:ulo 2o. dC'- b Cuu nmci{in Oe 
12 de noYiembrc de IS84, en 
forma nn:Hoga n In ndoptncln por 
Ia Cunwnci<'>n rlr 20 de C,!orzo de 
I D05 p:nu b climin:1riOn de 
banr.os. 

VI. 

eniC-flllH.'Ilte COn e} ohjct.o de 
compcn~ar la:-; :ircns t-rn~pflsndns, 
el cjc del cau"c rcctificado, sera 
considf'-rndo como In liuca di\·i­
sorin in ternal·-ional. 

Lns porciones de t-i<·JTa que 
como re~ult-:1clo de los eortcs o 
!'iinplenH·.nt.e de la ndopc.!(Jn del 
C'jC' del j'.:11n1l ('(ltnO lim'n <li\·isoria, 
(j\IC'.drn del l~ulo nnwric·nno: :::er:in 
terri wrio y propiednd de los 
Estados L'niclos clr :\m(~rica 1 y 
territorio y propi<'d:id de los 
Estndos lJnidus \lc,;cnnos Ins del 
hdo opue:-;to, rcnuneinndo re-ci­
proranwntr r.ndn GoUieruo tt favor 
Jcl ol.ro lv:-: dc;:rchos adquiridos 
sohrc dichas porcioncs de t-ierra.. 

En cl rnuce vn rect.ifie:1do del 
rio -tnnto en wlos tro.mos nor­
llllll<•s co1no en los c')nst.ruidos­
y en cunlquicr pnrt-e de Uic-.iio 
(':lucc que hnvn ~ido tt>rminndo, ln. 
lfn.:~t eli visor~ a iu tC'rnrH:i0nul pcr­
Jn:wente scr.l el cr;Itro ,!d c.~ .. l!ce 
mob profundo dd rio <knt.ro de 
Jirho (::nJt.:C re<.;.Lific.nd.o del rio. 

VII. 

Lo!-; t-('JTO::n,,,:; 'FH: v.:·l~j~c: cl 
ctlucc rec.tificndo. nsi cow.o ioa 
que :ll !l~·r i-Wgi l:·i:Hl0s p:1:.;en del 
h:nit-ltrio de tlll pnls :ll del otro, 
<!cl>r.ro'L_ll :-><·r ad<t~tir!.dv~ ctt f,lcJiO 
UOIIJJlll(• iJ(oi' \'! l.i<;lJJ('L111 t:l C~:_yf! 
ien]t<,rio ~c ciH"-uentren c!l le. 



thu present time; nml tl1t !.u~d-5 
p::...;:,iug us pi.·uvid,;J. ill Arti~:c ·~-­
he!"~of, from O'!'!C country to t!:11 
other, shall pnss to Mch Govern­
ment re5pcctivcly in 11b~olut.c 
so"Vcrcignty nnd o\vncrship1 nnd 
wit-hout cucumbrllncc of any kind, 
anJ without privntc nn.tionul 
titles. 

VIII. 
The const.ruction of works ;ho 11 

not confer on the contrncting 
purt.ic;:; nny property rights in or 
nny jurisdiction over the terri­
tory of the other. The com­
plet-ed work shull constitute part 
of the territory nnd slutll be the 
property of the country within 
whirh it lies. 

Each Government shnll respec­
tively secure title, control, nnd 
juri<diction of its hnlf of the flood 
channel, from the "'is of that 
ch:umel to t.he outer edge of the 
acquired right of way on its own 
side, as this chnnnel is described 
and muppecl in the lntcrnntionnl 
Boun-:bry Commission Ivlinute 
number 129, and the maps, plans, 
and specifications attached there­
to: which 1\-Iinute, mnps, plnns, 
and specifications nre nttnched 
hereto ond made " turt of this 

·Convention. En.ch Uovernment 
shall permanentlr retain lull title, 
control, and junsdiction of that 
part of the flood channel con­
structed ns described, from the 
deepest channel of the nmni11~ 
water in the rectified channel to 
the outer edge of such acquired 
right of wuy. 

IX. 
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udu'~ 'i,Ittd dichos tcrrcno::;; de 
ucuenio con lo provisto cu el 
ait.icl.llo Y de csta C0n\·c,l·..:i0;l, 
los lcrrenos q uc pnscn d..:: un p:ti:;; 
nl o~:o, lo hrtr:i.n n. cacin Gobi·~rr.o 
T\'<:.nf'r:--~.irflmcnt~ en :!bsolu~~ ~0-
bcr.an:n y propietiacl, sin grnvn· 
men Uc nmglm gCnero, y sin 
titulos de propicdnd pri ntda nu­
cionales. 

VIII. 
!.f!. r.onsf.rucciOn de ln.5 obra.:l uc 

confirre a lns pn.rtcs contratantcs 
derecho rle propiednd ni juris­
dicci6n en t~rritorio de lo. otr~. 
Ln ohrtl. construidll. constituirJ 
pnrLc del territorio y propiednd 
de ill naci6n en (!lin est:.\ ubi,_·.r.rb. 

Ctldn Gobierno 1 respecli\'U­
mcntc, obtcndr:t e1 t.itulo, el 
control y In jurisdieeion de In 
miLHl del cnuce mnyor del Rio 
'jue 1e corresponde desde el eje 
< e tnl cuuco al limite exterior del 
dcrccho de via que hflyt\ A.dquirido 
en :;u propio Indo, tal comv el 
enucc cs dcscrito y dcliueado rn 
cl Actn 1~9 de la Corni3ii>n Intcr­
nncionnl de Llmites v en los 
plunos, proycctos y Cspecificn­
cione5 udjunlos n. eHn; acta, 
pianos, proycctos y espee-ificncio­
nt·:; que se ancxnn n csta Conn~n­
cii>n y form on pnrte de ell:t. Cndn 
Gobicrno conscr\•nr:~ pcrmnnentt~­
mente el titulo completo, el con­
trol y h jurisdiccion de lu pnrte 
del cauc~ mn.yor construido, tnl 
como sc hn dcscrito, y compren­
didn en tro c1 eje del cnucc mas 
profunda del ague. corricnte en el 
CH.HCC rcct-ificado nl limite exterior 
del derccho de viu adquirido. 

IX. 
Construction shnil be suspend- Las ohms sc suspcndrrbn n 

ed upon request of either Govern-· -·pcti:oiun de cunlquiern de los uos 
mcnt, if it. be proved thnt the Gohicrnos, si sc ~.:.omprnrbR. que sc 
works are bcin~ construet.cd out- t~:.:t.:\n ejccutimdo fucrn debs c;(JO­

sidc of t.hc r.olH1it.ions herein stip- dicioth:-3 L~st.ipuhrllls o de lns que 
ulltteJ or fixed in the nppron·d cstnblece cl proyecto nprob:tdo. 
plan. 



X. 
In the event there be presented 

privntc or nat.ionnl clnims for the 
construction or nlfl in tru a-11cc of 
the rect.ificd channe~, or for causes 
connected witll t.he works of rreti­
fir.Htiou, each Go,·ernmcnt shn.U 
nssumt> and nrljust snch claims as 
arise wit-hin its own territory. 

XI. 
'l'he International 13oundarY 

Commis~ion is charged herenftCr 
with the maintenance nnd preser­
vation of the rectified channel. 
To this end the Commission shall 
s;tbmit., for t-he nppro'<'nl of both 
Governments, the rcgul:! ticns that 
should be issued to make effective 
said muinten~nce. 

XII. 
13cth Governments biud them­

selYes to c:--:empt frrJm import 
dut-ies all matenals_. imp;cmcnts, 
equipment, and supplies in:endcd 
for the works, and passing from 
one country to the other. 

XIII. 
Tile prcscn t Con "<'en t.ion is 

drawn up both in the Enclish nnd 
Spnnish lnngunges. -

XIV. 
The present Convention shall 

be rHtifierl by the I-Ii6h Contrnct­
inz Part-ies in acCflJ·dr.:\cc -,,·ith 
t-llCir rcspr.r.tiYc laws, mHl t.he rnti­
fit;a t-ions sh nil be c:-.:chnnged in t-he 
City of \Vnshington ~.s suon :1s 
possible. This COli\'Cntinn will 
rome into force from tlw drttc of 
the exchange of rnt.ific:uions. 

In witness whcr.:.of t.hc Plcnipo­
t.cnt.ia.rics mentioned n.b\1\~C h11ve 
:;igr:.cd t.1:is C\mvent-im\ :mel have 
n fii xed t.ht:"ir respect i vc seu .. !s. 

Done in duplicrttc ut t.hc City 
of !\f('xio, t-his fi1·st. d:lv of Fcbru­
at·v one thousand ni.Jlc hundn.•d 
mid thirty-three. 

6 

X. 
En cnso de prcscnt:usc recln­

llHl.eioncs privrtdn,g o nn.eion:des 
por In ronst.rucc.i6n o conscrva­
ri6n dd caucc rcctificndo, o por 
cn.usns que tcngnn concxi6n con 
Ins obras de rcct.iflcnci6n, cnda 
Gobwrno tomurtt. n su cnr~o para 
~u cst.imnc:i6n y nrrcglo, Ins que 
~e origine:n dcntro de su propio 
territorio. 

XI. 
Qucda eneomrndada en lo fu­

turo n. ln. Comi£i6n Int-crnac.ionn.l 
de Lhnitcs ]a conscrYnci6n rlc la. 
intcgridnd del cnucc rcctificndo, 
debicndo somctet· dicha Comisi6n, 
a estc cfccto, a Ia nprobnci6n de 
ambos Gobiernos, los Rrglumen­
t{ls que dcbcn cxpcdir~c pura. 
hncer cfcctivn. cstn cousC'rvaci6n. 

XII. 
Ambos Gobicn10s sc compro­

mcten n cximir del pRgo de 
dcrccho:; de import.~ci6n a los 
materinlc:;, implcmcntos, equipo y 
prodsiones dcstinndos ~las obras1 

y l-I·iLils!ad~idos de uu pnis a ot-ro. 

XIII. 
Ln. prescntc Convcnci6n cstfl. 

rednctnda en ctodn una de Ins 
lenguas inglcsa y cspafloln. 

XIV. 
La prcscnte- Con•:cnci6n srrfl 

rotlficndn. por Ins Altos Partes 
Cotltr:lt!'!ntcs de ncucrdo con sus 
lcycs respcct-ivns, canje:indose IPs 
rntificncioncs en In c.iudad de 
\V:ts!Jin~ton tan pront-O como sra 
po£iblc. Esta Con\·cn(·ibn cntra­
r{l en ,·igor Jcsdc In fc...:ha del 
('nnjc lh~ rntilicncioncs. 

En t0.st-imonio de lo cual los 
pl<·-nij)Otcncinrios nrribn.Jncnrionn­
dvs hall firm:1do csta Convrnr.iOn 
fijnndo sus sellas re:spcetivos. 

JI,_,_<J\0 por duplicndo I'll \n 
eiu,lnd de !1-lcxico n.l primer d!n 
del 1ucs de fcbH:rv de mil H0\'1?­
ci,~n~vs !.;·cir,t.n y ires. 

(SEAL] 

[SEA!.) 

J. HEUBEN CLAnK Jr. 
PuiG 



:VIinute 120 of the Intcrnation:tl Boundary 
Comrni"ion dated july 31 1930, and mmexcs 
thereto, referred to in nrticlc I of this ConYention. 

ANEXOS 

Acto 129 de ln Comisi6n Iuternncional de Limite; 
de 31 de julio de 1930 e informe "nexo 
"que se rdiere c1 :nticulo I de est:t Com·euci6n. 
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lNTBilNATIO~AL BOUXDARY COM-
1\fiSSlOS UNITED STATE::: .DlD 

~u-;xtco. 

Mexico City 
July 31, 1930. 

MINUTE NO. 12G. 

Subject: Repoft on Rio Grande 
Recti ftc,, tion. 

The Comn.lission m~t- in the 
conference room at the Dep:ut­
ment of Forcif'n Helntions, :\lexi­
co City, nt ten o'clock <Ull. July 
31. 1930, iu nccordnncc wit!! 
1·Iinut-c No. 128, to complete its 
net-ion in report-ing Mtd recom­
mending n plMl for Hio Gr~1nde 
rer.tifica lion. 

CO:\IISION I~Tf:H.\'ACIO~:\.L or: LI­

~IITl:;S Ei\'THl:: :\I EX ICO Y LOS t::::'i A­
DOS UXIOOS 

1\Icxico, D.F. 
31 de julio de 1 nn. 

ACT..\ ~ L' ~I ERO 120. 

.:\.s~ll~to: !;.Connc sobrc Hc(·t.ill­
cnci6n del Rio Brn,·o. 

Ln Comisi6n sc rcuniO en ln. 
Snln de Conferonciu:; de Ia Secrc­
t-nria d~ Rdncionc~ Extcriort'~ en 
Ia Ciudnd de \'[cxico, n !...< 10 
hor:\5 del (iia 31 Jt.: julio \lc I 0;1!1, 
de ncw'rdo con lo conn:nido en el 
A1~.t.n No. 1~8. p:tra £onnolizar ~)Of 
mcdi·) de csla Acta su inforn~~~ \' 
rccomcncln.cioncs a. los dos Gobiet~­
nos sol>rc cl p1oyccto (lc Hcctifi-
cn.ciJI.! rlcl Hio Bra,·o. 

(I) Ench section of thn Inter- (I) Cod:< Ullil de Ins Sccciones 
nntivnni Bound:ny Commi-s.;ion dr. lr. Com:si6n Intcrnnci•)BP.l de 
h:B bcr.n requested hy the Forcip; Li;ni~-cs h:-~ rccib~do in:..;tn:cc!u~:.• . .'S 

Relntions Dcpnrtmcnt of ;ts Go\·- de In Secreta ria de Helt!CiVI!C3 
ernment to st-mly :md dc\·elop an Extcriores de su re!3pcctlYo Gobirr­
internntion.tl pl:m for the r~uHn-·nl no parn c:;t-i.tdi:H' y prcparnr un 
of the flood. men nee of t-he Rio proyccto de C;tr;'u.:tcr int-l'rll:H·-ion.tl 
Grnnrl.c frrnn the El Pns0-Junret: n fin de conjunn cl pcii~;·o <1c 
Vulley. St-udies and invcsti;_!n- innndf!.ci6n por ng1J:ts dd Hio 
tion.~ bn\·c now reached t-he rwint Brnn), que sc t:icrnc sohn: rl 
where it is po:;sihlc tn report t.o V;tlle de . .Ju!trC7.-El P;Ho. Los 
the two Governments ,~ deli.nite cst-ndio~ \'Ins in\·esti:,!:tc!onc.' h~1n 
pbn with estim:1lts of cost; nnd llt'f,"tHlo n' Ull pun to u"{I fJUc pcrmi­
the followil"lg is the report. of till~ ten prrscnt;tr n los tlos (lohil'rnos 
lntrr:w~ioncll BouncL.11T Commi~· !IH pr0yccto definitlo y u:1 pre­
sinners, toge-ther wit.!t n. joint ;-;upucsto de co:;,tos, y n cmni­
rcport. prcp:1:·ccl by t-he consull- IUI:H:i6n npnrcco ~~ Jnfonnc d;.·lo:; 
ing cnginrcrs find technical nd· Comi:::ionncl0s de Ia Comisi6!l ln­
\;~crs. \Iinute No. 111 of tlw tcrnncionnl de Limite~, ncompnfln­
,Joint Commission, chtcd Dc<"cm- do de 1111 informo conn'tn prepnm­
bPr 21, 192S, out[inl'd in a gcner:d rlo por los Ingcniero3 Consuit,_n·rs 
Wll)' i-lle ncc,_•ssitics for in!crn:t- y lo3 .·\:::c~t)rcs TCcnico~ En t': 
tiona! nctitm ;llld gnyc :\ gencr:tl ~\et.:~ 0-'o. 111 de In C1Hni~i6n 
de:;r-ription of t-lu~ <ll"C:"ls inYoln·d, Uuid:1, de ft..!chn :21 de Di.;.:i~,•,uhrc 
n prclimin:1ry SUlllill:lry of t-he de 1 \)2S :-:c dclinc6, cu. tCnniaos 
proposed pbn and J"CI.'O!lltnend<•tl ~C'Il£'T"Olt'S. Ia ncc£'s!dnd de to1:1:1r 
proceeding with !-he d('Yclopmrnt. 'illt'dillns (k cnr:1ctrl" int-cruacil)!l:d 

(9) 



!0 

of the final d~t"ils of the p!:ms :md 
cst.in,ntr::.. During t.lu~ p:tst few 
mnnths n. most iiHporbllt st-<'p 
t.:'\kt•-n bv t-he Commis~ion con­
sisted iri' rendering (lrcisions dr­
t.rnnining the ll;)f.ion:ll jurisdic­
t-ion :-tnd dominion of n. number of 
banco easrs in t-he nrcn under 
considcrn t.ion. 

(2) The plnn prepared and 
dc,-elopcd by the Joint Commis­
sion is a t.tnchcd hereto n.s :HI ex­
hibit to this minute. In tr:m~mit­
tiJlg it- to the t.wo Gon•rments 
the~ Commissioners offer it n~ 
being both pruef.ic:1l :mel fea~ible 
ns nn en!!ineering nod economic 
project. 'In general the pl:~n con­
sists of str,ightening the pre;cnt 
river ehnnncl, cffc<...t.ing dccr(':!SC 
in lcn[!th from one hundred fiftY­
fi,•e (i55) miles to ei~hty-cigi"1t 
{SS) miles, nnd conftni.J1;; this 
channel bct.wccn t.\'.'0 pnrallel 
Je,·ecs. In aclditiou to this chan­
nel the piau includc·f.: t-he consfn~c­
tion of n flood retention d:~m nt 
t.he only avnilnb!e !3itc, twcnt.y­
t.,·;o (22) wiles below Elephant 
But 1 eon the Hio Grn rui~, c.ren tin~ 
rr!::ervoir stomgc of unc hundrcC\ 
t.bousond (100,000) ocre feet .. 
Careful studies bn-~rct 0n nrLunJ 
pn,;r. flood pcrformoncc sho11· tbe 
ndvanbgc of redncin.!; the flo0d. 
flow r<:':lching El Ptt~(~-Juan·z h) 
storng<' in the propo:~d rr3PTYoir. 
Tbe reduction in flood flow t.hru 
the El Pa.3::h~Uilfc~: Yallc.y l.lCC>:"JJll­

plishrd by such "lorage of Oood 
wn.tcrs effects n &J.Ying of n. qu.n!..er 
of r~ lllilli<.Hl dollars in the works 
rcq uirc<l t hr11 t.be va llry by rlc­
crc:l!)in~ 1 he ~ize of thP channel 
and n~7!w:.ir.g the ftn~n rC(jiiirt·O 
for ri~ht-of-,\·:ty, and :-nnotmt~ of 
ynrd:lgc~ in levees. 

y sc hizn una dr3crip("illll W'!t('fal 
de lo-; t.(HTcnos nfl~ctados ,- un 
rcslllllt'-11 prcliminnr Od pro~'<'('tO 
y ~e rc-:::orncnrlO que sc ci:lbor<tra 
c;tr hnst:t sus dct.,lllcs finalrs j" 
ro~tos. Durnntc los Ultimos 
rncscs la CoJni::;ibn hn dndo un 
p:!:.;o muy impnrt:mte nl di<':l-ar =--ns 
rlccisiones dct~rminnndo ,.} domi· 
nio y juriscliecibn nacionrrlrs. co­
rrrspmtdir.nt.es n ,·nrios hnncos en 
In zona ck que ~c trn.tn. 

(2) El proyecto claborado por 
1a Comisit1n lJnidn vn. ngrcg:~do 
como un nnr.xo ala prescnt-c Act.n.1 

y nl e1n·ia.rlo a. los dos Gobir-rnos, 
los Comisionarl.os lo present-an 
r.0mo un proyec:to Yinblc y pr:l.c­
t-ico dC'sdc los puntas Jc ,-j:-;r.a 
ccon6mieo y de inr;e.nieria. En 
t-Crminos gcncrnlc-., el proy~c:to 
con~istc en endcreznr e>l c:nlcc 
&ctual del Hfo Y di,minuir sulon­
gitud <ie 247v kil6mctros (155 
millas) a HI kii<Hnctros (SS mi­
lia~,)~ y coufinar cste caucc entre 
dos diques p:!ralclos. El proyecto 
compreiH!e: nd(lm:ls de cs.t.c cn.uce. 
In con:-;tru<·ei~jn tie una Presn de 
retenci6n de nvcuidas en cl U.nico 
Iugar ndcc-u:tdo, que qur.da soOrc 
el Hio Grande n. ;);~ ki!6JJJct.ro~ 
(n millas) abal·o de In l're'a del 
Elefante, pnra .ormar un vaso de 
fl.l!ll:~rt'!!!~!:t~c~:t-0 'lc:. j2:L).:i(J.i""JL)0 
mckos ctibico:; (lOO.m;o ncres 
pice) El estudio ruidndoso de Ins 
crccicnt.rs e inundoH.:.ioncs pnsndus 
aC.ou~e.ju la c.onwmienr.itt de dis­
Jninnir el gost-0 dr c:rcGirntc que 
llt:~i~~~ n . .TII:ti"ez-El Pnso l"JH'rli:mt.c 
cl ;;llllnccnamicnto que se pro­

. pone. ·r...a rcrlu~.ci<"in en ,~1 gasto 
de <:.rr:('i£:ntrs r.;1 ('1 Valle de Ei 
P.tso-~Ju:'trcz que se ol,t.iene mcdi· 
ante C'St.c n!m:1C<~nnmicntn ~': tra­
duc~· c:1 11n nho:To tle ccre~1.. de~ 
S~50,0lJU.OO dUI:ll'es rn bs 0hrns 
en cl V:tlle, pu<';.; permitc dismi· 
nuir bs diJIICn:.;ionc:-; llc! c:lllce, In 
l~Xtl-I:."=iVn ncccsaria para d derf'­
r:hn de v~:-:. )·· d hJlllitit:U ti~ 
t-t:r;·u.cerins de lo~~ diques. 
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(:~) The mc~ndc:·!r1;; :1ncl t!tl­

cnntrollrd Hio Grnndr below El 
P:!.so-Jun.rcz has in recent ycnt·s 
become o. ven· serious mcnucc to 
ndjncent hnc\s on both siclcs. 
Authorities of both countrir..s have 
unsuccessfully nttcmptccl t!tc pro­
tcctinn of the improvements in 
the F:\ l'oso-Juarcz Volley and the 
two cit-ic;.;;. Considcri:1g the fu­
tility of providin;; adequate anc\ 
prop~:r prolcclion on :.}Jc present 
meandering riYer locntion, t-he t\'o'o 
affected communities have ex­
pended the limit of ~ rc;"onab\e 
and juotifiablc amount in loco\ 
flood protection "·orh. A proper 
nnd SOl!r.d plnn for ~1cccmp!ish!r1:; 
desired results lies in a coonli­
nutcd internnlionni pr0jcct. 

(4) J<:xisting trellt.ic3 provirle 
for the center of the Rio Gr:>ndc, 
except- in isobtcd coscs, bc.ing the 
lnternntionn\ Boundary line. The 
present river chnnncl; ''·ith exccs­
si'f'c length, wns. produecd by 
nutur:tl conditions which no long­
er exist. lncrense in sctllcment, 
culti,·ntion and vnlucs justify 
both Governmcn t..-; in C'on:-.:idcrin~ 
means of' rcmovin~ tho flood 
n1enucc und provid'ing nn ade­
qunte flood channel. 

(5) Actunl field sun·cys "·ere 
cont.inuerl in the loe:ttion on the 
gro11n1l of :t rectifiNl r~h~nucl 
subject, uf course, lo ~omc bter 
sli~ht modiftcntion, bnt. ;;enrr:dly 
sufficiently definite to permit (~sti­
m:ltcs of ri~ht-of-,rav nnd con­
stnlct.ion coSts. \Vit.il ofTicc nnd 
field locat.ion of t-hi:; channel liuc 
which gencr,dly fol\o\\·o n11cl 
stroightens the prcst~nt mc:mdcr­
ing rh·rr, it hns hccn possible to 
est.imate ncrcngcs :md v:dues of 
the rcl,,ti,·cly smnl\ nrc,lS that 
would be detached from one coun-

(3) El 1Ho Bro·.·o, po:· ta Hto 
de control y por s11 carhctcr 
divagHnle nbnjo de .Ju(trcz-El 
Paso, ha. llcgndo a C-l'nst-it-uir C!l 

lo~ lilrimos utios un;t. :;crit" :unc­
nnz:t pnra los t~rrcnos rihereilo::; '.!II 

umbos bdos. Lns n:1torillnclcs de 
ambos 1\J.i:;cs hilll tr;.llndo ..:lc pro­
tcqcr hs mcjoras mntcrides q uc 
cx1stcn en urub~s ciudacl,~.:=; yen d 
VHllc, sin conscguirlo, ~- nmlMs 
coJnurJi,in~lc::; h,ln gus~lldo una. 
sum a. q ac considern.n como cl 
mftximo rnzonnblc y justificndo 
en oh!.t1.-::. de defcnsn clc cnr:·~cjtcr 
locn\, [Illes rcconoccn b futilidad 
de prctencl•:r dar prolec<'iUn rtdr.­
cunrl~ "'./ ~omnlcta. si;uicr~~~o el 
nctunl cuuce Ji,-·ngnnt-e del f{io. 
Pnrn nlc-nnz:.tr c1 result-ndo dcscado 
In solllC-i()n :u~·s adcct!!lda requicre 
un progrnm:-t coordinndo tlc c;.tLi..::­
ter int-nnncion11l. 

(4) De ncuerdo con lo> Trntn­
dos en yjgl>r, lu. Linen DiYisorin 
Intcrnncional es cl centro del Rio 
Brnso, con CX!:Cpci6n dl• algunos 
cnsos ai:.;ladV3. L~ longitud ex­
ccsiY!l. del cr.uce nctual del Hio 
sc prochjo por condiciones na­
turnlc~ que ya. no cxistca. Los 
numcntos o::n ln. poblaci6n, en el 
culti,·o y ~n el valor deb propic­
dn.d, justific:m que ambo:; Go bier­
nos bu;;qucn los medias de con­
jurnr r.l pcligro de inundnri(ltl y 
de crcar u11 cauce adccunclo parn 
Ins crecientcs. 

(5) Se hau continuaclo lo;; tr•>­
hajt)'> en cl cnmpo P•trn Ia locnli­
Z!tt~h"~n- ~ohn~ et torrcun de un 
enueH rectificndo qur, eomo es 
natural, podri1 ser modificnda 
ligerzuucnt.c, pcro que f'n gcncrnl 
cst.:l .. snficientemcntc dcfinidn pnrn 
podcr h8ccr cstimztcioncs de costas 
de dercclw de Yi:t y de con3truc­
ciUn. J·:~tos trz1bn.jos de cnmpo y 
de grihincl-e han tcuido por objcto 
hnccr unn loc:J.lizuc-i6n del cnucc 
proyectado 1 que en gcnernl siguc 
v rt::ctificn cl nctunl Ct\UCC div;t­
gnute del IHo, y hnn pcrmitido 
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fn· ;l!lcl :lf.tnchc•d to the nthcr-:::o 
b:;hneC'd in nrcn. t-hnt ncithcT 
country '\-(1 \lhl gnin nnr lo:::e 
r.:lt-ionnl tcnitory. 

(G) At. the. prcse.nt. tir\\C t.lre bed 
of r.he Hio Grondc between El 
Pnso nnd tTnnrcz is fit n higher 
clcq1tion t-hnn sOJIIC of the streets 
nr:cl otlwr properties of the two 
r.it-icc:. Accumulnt.ions of sPdi­
m<'.l~t- ;~re continuinc to :1'!~!:rtn·ntc 
this situ:-tt.ion, nn<f uiJtif proper 
Q'rr.des tt!JC.l hvdr:1ulic condit-ions 
Ore intro<hrced- hv :1rtifici:-d works. 
t-here nn: ilO mC.ilHS for carn·in~ 
off these dcpo2its which nrc- en: 
<"-I'Onehing ~~ron the c.:1rrying ('.!1-

pnrit.y of the elronrreL 'l'Lc corr­
scnsus of (Jpinio:l of N:gincc:rs 
\\·ho h:"!Ye ~tudird the . ..:it.nnt.ion 
IS thnt. the correction lirs in 
the p}nn j>l'P]lO~I~d C•f S!-l':lig}d('llil~g 
anrl confii1in!.! t-he r.h:1nnf'l. One 
of the pJinclpnl recp.1irernents to 
per))] it ~uch nrt-ificiol rect-ificat-ion 
rs tho equit:rble "djustment of the 
f:rcns whidt would be nre-c~S3Iih· 
det acl!crl from one side of t lie 
river nml :rtt.nchcd to t-he ot.hrr in 
tl.•~ st-I<lightcning proer.ss. The 
plan ('I.Yoln~d~ of hnxing e:IC'-h Go,·­
cnm~cnt- ac(}uirc the pri,·nt.c tif.lcs 
to t-hese equal :ll'CfiS for l:rtcr c'­
ch:1n~c, provides a fensiblr. solu­
tion. Thr:-;c arens to he nc~quircd 
~'d·C' genrr;dly seeped ::nd w3tP.r­
l<)!;~·rd, :llld 30 shnpcrl :1Jlrl sit.u­
lltNI :1:-: t-CI he ilnSl!Pf('ptihJc of 
prop<:r irrig:!'Jf.ion nnd rlrninuge. 

('7) Tl:c: lu•.nC"fit.s to be dc1r:cd 
frc•m t}e strnig:litcnr.d nJH! rreti­
ficd clwuwl plans nrc mut.u:d to 
t.l1c r.wn GcAPrnnlf'Ilt3 in nfrnrdins 
Hood pr(lt.c~ct.ion nud in JH~J-nJitt.iJ~g 
culiiv::linll: illi)ffO\'('JI)c•!:t ~llld SCI­
t.lc-Tllc!lt of C\'<:n ku-gcr ~n~as :1d-

hnr~r c.::tillln('ionf's de las :'trcas y 
rle los v;dor~,.·;-; de L"!c: pnrcclns (rr.ln­
tiYamcntc pequei1ns) que rc~t~l­
t-nrZtn St~gn•g:!d:l::i de un P:tis y 
ftllhuida:~ :1\ ol-ro. Ln localizncJOn 
sc hn hcdw rlc modo que :-:ean 
igu:Jlcs Ins :'ircns rlc las pnrccbs 
cort-ndns de endn Pois, n. fin Je 
que uin_suno picrcl:1 ni g:11W tcrri­
t-orio. 

(G) En lu nct.unlidad el lodro 
del Rio Brn,·o fremc n Ins Ciu­
dndes de Ju:lrez y El Pnso c•st:t 
m:is nl to q ur. nl<:unas de Ins en lies 
y cdlfi('_j,>~ de Jklws poblaci0nrs. 
Lu :i(·.tunuhci(Jn c.ont-inu:t de 
nt.oh·e !-:.i·~ll<' a'.!f:t\'!lnclo ln. ~it.ua­
ciCn, y J,c, f'S ... po~.:iblc log-rar el 
nf·.nnco de <'SI-llB dcp6~itos flUe 
rcdth~cn not-ahll•tncnt.c b cnpnci­
dnd del c1t1ce, ~ino hnstn que ~e 
modifiguen bs eondicionrs hi­
dr:iu\i<;O.-> y hs penclic:ntcs en 
form:1 ndc('.u:Hin, mcdinntc c,hras 
ai'ifir;iale-:. En opiniOn ~cnrr:-.1 (le 
lo:3 lng-e:licro~ que b:m e~~-llcli:ldo 
cl problema, Ia soh;ci~li con~i~tc 
en rect-ific-ar y cn11:1liz:tr el cnucc, 
(tliC e:;:. In qut~ ~r. propane Jwc~cr. 
Uno de lo:' rNtuisito:; prine-ipnlcs 
pnrn rt:>nliznr cstn rcctifi<"nci6n 
nrt-i!icin! l'S cl de hnecr UH njuste 
cquitniivo sc",brc hs p:lre-cl:IS qnr. 
forzos:uncn te t i<'llf'l\ <pte sr.~~re­
g:nsc de un hclo del Hio y J'fl~!lr·..:r~ 
n~ ot-ro Jndo n! hnccr 1n rcd-ificn­
ciUn. Est(• se logr:1 mediante In 
ndquisici6n por cndn Gohicrnn de 
los litulos dr propicdncl pnrticulnr 
sohrc los 1{!rrenos por scf!re~ar, 
que son i;p1:dcs en cxt.cn:.idn, y 
cp1c !'.C r:-nnjeHr:ln nl h:1c:t:>r l:ls 
ohros E!'t-::::: pHrccl:ts son U:ITc­
nos en~:1litradt"'S y pant:tno~os, y 
por su forma. y si tu:~ti6n no JHI<'­
dcn rrg~r~c ni dr<'nnrsc dehic!a­
lnent.e. 

('7) Aon'b.~ .. c:. P:)~::;cs sc hnncfi­
ci:-~;-:ln pur las Yt~nt:tjns que rc­
Sttlt.:tr:lu nl n~rt:lic:'lr y r.:.:tn:-~li:.:nr 
~1 1\ i('l, pu0s !1.:-ei sc l!dicndc h 
rc!..!iOn tk J,,~ inundilfj0nf'~. ~-"! 
:ttlnwnt:m !;-,;.: l':dcns.ion<·-s ('HU.iYn­
<bs, bs nl('jt~r:ts m:ttNi~tlf's y Ins 
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JOllllflg' t-he Hio Gran~lc Lh11n nrc 
n0w p0~:::hl~ maier th; JllC:::lndcr­
i~;; rin'r CG!"di!.iU!lS. lt is o;[ ~~t.­
m0~t. irnport":lll(:C thnt thl"' GoYe:-n­
mcnts own nml cc•ntrol the t!ood 
cbnnel in order that pri\':ltc cn­
crollchn~('Ht;.; be definitely prc­
Ycnt-cd and climilla.t{~tl Sw:h 
ownership nnd r.ont-rol \':ill :d:-;o 
be of rirent nssist.1ncc in the cn­
forccn1cntof u:'.tio1~:1l inunigrnlion 
ond eustc..,ms lnws of both coun­
tries. 

(8) In gi\'in~ consideration to 
the detrnnin:\tion of pmp~r nncl 
justifioble prorution of co;;to: he­
tween t.hc l\\·o countriC'sJ Cflndi­
t!ons other th::n ~ross !!.!Hi in-i­
gntcd nrl"':Oc;. :\r~ nccc.::sflrily in­
durlcd. Fr:onomic fC'nturcs :wd 
Ynlucs in the two cm.mtrics :uc 
distinct nnd difTerent, While the 
u3e of nrc:1s may Le entirely 
proper in n dist.ribut.ion uf cost.;; 
for inigation de\·elopmcnt, this 
unit of prorat-ion for nn int.crnr:.­
tionn! flood control plnn is un­
suitable nne! ~roduc0s serious 
irrcg-ulnritie.;. fhe Con1mission 
hns taken into considcrn tion t.bc 
benefit-s thn t each eountrv "otild 
recci,·e nc:cording to the nfcns nnd 
their values to be prctcct.ed rnther 
thna the benefits ccch would rc­
cei-re on the sole ncrenge bnsis. 
On the American side of the ''nllrv 
there nrc about fifty-three tboli­
snncl (53,000) ncrc;; of !nne! under 
the Rio Grnndc Fcdcrnl Inigatioa 
Project with wnlcr rin·hts ns­
surcd; the !~renter port or which i::; 
in full culti\·ntivn, nnd nhout 
sc,·enr.een tlwusnnd {17 ,000) ncrrs 
in the lowC'r port-ion of the YnJJ,•y 
below tbc prt>jcd lin tits \\·h!ch :ue 
irrigi"Ltcd with project sur-plu;; 
wnt-er. Th~ totul irrigntr,d nrt'<1 
is sr,·cnty thou<::nd (70,000) ocro;. 
This nrc:l i;; Sl~rvcd \\·ith ini£.:·tl.tion 
nncl d:·nin,~ge worl:::::, :md~ tir.::t­
cln:::s rond:->. FinflJH'C co:llfHillil'::. 
fncilit:ltu t-bc finnnc:ing or lhe 

po~ihilid!"ldrs d~ c:olonizncitin cu 
!."'s nrilhs del. l\io. l0 nuc nu ~5 
no~iHe crt bs netnn.lcs C0.ndi(·iNH'<: 
;_!i\-":1'-!":I.Tltcs de h (~onientc. Es t!e 
cupii:nt import.wci1\ que los Go­
bicntos. scan ducrios del c~HICC 
mnyor Jcl Rio y tcngnn conLrol 
~f'IJrc' Ci :1 fin de cvit-~r cieiinitivn­
mcntc ~tl ob.=>t-rucci6n 11 ocupnciOn 
por int.crcsc~~ privudos. Sicndo 
lo:1 Gobicrnos duefto.~ df'l c.nucc, sc 
facilitnr(~ L\. \'i~ilnncin de lu fron­
tern y cl cump!Tmicntv dC\ lns lcyes 
adunn:lil.!s y de migrnciOn de 
ambos Pniscs. 

(S) AI nn,lliznr Ia formn do 
rcpnrtir los costos C'iltrc los de~ 
P:1i~cs en conclir:-ion<'...:. rq:.:ilntivas 
h:~y que tnmnr ~n cl:L'nttl. fon~osn.­
mcllf~, f!.dcm/i~ c!" lfl~. c-..:t~?n~i0ncs 
\,rutns de tcncnos ,. clc b.s ex­
lcllsioncs rcg-:ld:\s, tl."i_g-uu;ts o~ms 
cir~unstnncins. La::;· cfmdicioucs 
ecoru)micns y el vnlor de la propic­
dnd son muy dircrcn t-es en los dos 
Pn.isr....;. Si bien es cicrto que en 
!a dist.ribuci6n drl co:-to de un 
~ist~run de irri~•lriOn serin ndecun­
cio lomar corl1o base las (l:XLen­
siones de terrcnoJ :;;i sr ndoptnro. 
rsl:l m.istnn bnsc pn:·i\ <'l rcpnrt.o 
<lei co~lo del proy<·cto intcmu­
cion~l de ohn1s de dcfcns•l sc 
llegnrin n conclusione::; injust.iftcn­
dns c inncept~bles. Ln Comis!6n 
ha tomndo en cuentn ul estimar 
l03 bcneficios que cnd8. Pnis reci­
birln no sobmr.ntc In proporciOn 
rntrr-l1):-> superficies de los terrenos 
prot-cgirlo.s en end:'.. lll;trg-cn sino el 
Yerdade:ro valor de cllos. En cl 
Indo :uncricnno del Valle huv 
21.200 hccUrns {53,000 ncrcs) cou 
derce!ws ci.C; 11gun nscgur,lC!os dcn­
t-ro dd Sistc·!tl:l Fcdcr:ll clc Irri­
~·lci,:Hl 11 Hfo Grnndc"_. cst-nndo Ia 
iE:lY('r p~rt!:! de cstn. cxt~nsi,)n 
k1j o cui t.i ,.0; hay tn;nbiCn G.SOO 
!tect.in1s (17 .000 :-!Crl\s) en ln 
n'gi(n ir.ft:-t-i<H" clel V nlleJ y fucrn. 
de los li1ni tc.=> del Si . .;~r.::~:L, que se 
t·ir.!;nn c'~ll 1:\s nguns ~vbtfmtc::: del 
mi::ruo. El :irr:t tot-:11 rcgadn cs 
de 2S 000 hccto<r,~> {7!LOOO acres), 
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prod\lction ond dist-ribution of 
ngriculturnl products. 

(9) Or: t.hc ~.fcxic.nn side of the 
vnllev there nrc nbout. thi1tv-five 
thou.sond (35,000) ncres o( lond 
in cult-ivat.iun, of which twenty 
thousr.nd (20,000) ncrcs h3\·e 
assured \\":tter rights under t.he 
Rio Grn~de Fcdernl Irrig-ntion 
Project, provided for b.v the 
\V o.tcr Trcn ty of I OOG. l'rccti­
cnl!y no drninnge works lwvc 
been con:->truct.ed and the irri!!n­
tion works nrc lnrgch' insufEciel1t. 
The productiveness-of t.hc londs 
on the ?dexicn.n side is under 
f.hesc cireumst~wccs much less 
thnn t.hc coiTe3ponding !nnds on 
the north •irlc of t.he ri\'J'r, nnd 
there nrc brge n.rens with in::;i~­
nificnnf. tlr no production. 1\o 
mojor rouci improvements e\ist., 
and ~he fir.nn::!c comp:1nics orgnn­
izcd to sr.rve ~:fcxi.can f:-nm(lrs nrc 
·.-crv limit-ed in number nnd rc­
sou~ccs. Tbc industri:1l plnnts 
Jnd mc:ms for hnnclling ngricul­
t.uml products nre in \'CI')' ;moll 
proportion wlwn comp:'lrr.d with 
tbo•e ic the \'alley in the United 
St~tes. 

(I 0) The estimated vnllle of 
ngriculturn! :a•:cst-mcnts in t-Oe 
Ame1·icnn pnrt of tLe ,·:1lley, nc­
cording to figures ~ss<>mbled by 
the Bureau of Hccl:llll:ltion, in­
cluding purchase of bnd mH.l its 
prepar:tt.ion, farm impro,·cmcnt.s, 
equipment. nnd Ji,·c ~fork, is 
scxcnteen million dolln,-,; (SI7.-
000,000) or thirty-four million 
g(•ld pe~os. The Ynluc of ngri· 
c.ultural improvement-s on the 
:\Jcxicnn ~ide as cst-im:Jt.cd bv 
Engir.ccr s~~h~dor }...tTO)'(l, ChiC'f 
oi the Flood Protection Work, is 
fi,'c million four hundred thou­
s:lnd (S;i.-100,000) gold jJ<'SOS. 
Comj;adng t.]J(•Sc ngriculturnl val· 

que t-icnc.n obras de riC'go y de 
rlrcnnje y enminOf de (Jl'ili~CI':L 
clt\se. Existen ndcm:ls C0Jnpa­
i!ins HcfHccionnrins que fneilii:!!l 
la p_roc1ucei6n n;;rfcoln y la di::t.ri­
bu(;l6n clc lo3 prodnctos. 

(~) En el Inrln mexicnno del 
Vnlle hny ::proxim:tdnmcutc 
I4.000 hccL>ra< (35 000 acres) bajo 
cull i vo, dl' ''" cu n les 8.000 hcctaras 
(20.000 acre;;) t.icnen dcrechos rle 
ngua segt:ros en cl SistC'ma de 
Irrignci6n Fcdcrnl ~~Rio Grnnrle ", 
scgun cl TrntadodeAguns de IOOG. 
Prtlct.icnmentc no cxistcn obras de 
drenaje y bs de rie!(O son inadc­
cundas. En cstn3 <:.Ircunstancins, 
In product.iYidad de Ins ticnas del 
lndo mcxic:mo cs muv infc>rio~ 
n Ia corre~pondicntc n Ls ticrras 
rle In mnrgcn Norte del H!o, y 
hny grandes cxtcnsiones en que 
b produC"ci6n cs prilcticamc.nte 
rndn. 1\o existcn buenos csminos 
y lns Compnfdns Rcfnccionadorns 
orgnr:.izadas pa.rn. servir a los 
ngricultor<'s mexicnnos son en 
nluncro limitndo y de cscnsos. 
recursos. Las plontns industria­
les y los mrdios para I~ distribu­
ci6n de los productos ngricolas 
son infcriorc• a los que !loy riel 
Indo de los Estados Unidos en 
cst.c Vaile. 

(IO) De acuerrlo con los dntos 
r<:copiiaJos por cl '' .Uurcnu of 
Hcclamntion", sc c5tima. en SI7,-
000.000.00 de c.lolnres (S~4.000.-
000.00 de pesos oro nncional) el 
vnlor de l:ts inversioncs nj'rrdcolas 
en ln. pnrtc :11ncricnnn de Vnllc, 
induyt'IH]o prccio J<: 1u ticrn1, su 
prcpnmciOn, Ins mc;or:ts md~­
ri:-tlcs y cdificios de 1os ranchos, 
Ius inq>lcmc!lfos y scmovicntes. 
El Ydor de bs invcrsioncs ngrt­
C'Olns en el Indo mexicnno rs de 
S5.1CJI1.00(1 O!'<J n:!cionu.l segt"lil el 
:wnhlo br-e-ho por el lngcuicro 
Snlvodor ,\noyo, Jcfc de lo Comi­
si6n cie. 01Jl"IJS cic Dcfe.ns3 contre. 
lnunda<:ioncs. Si sc compnran 
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tiC-S in c)nC part- or t-he \·;d(ey wit.h 
tlu)SC: in t.hc other it ia seen r.hat 
the .\Icxic:ln side rcprL':-iC!lts tbir­
teen p<'r cent of the total and the 
AmcricoUl eigbty-seH'll per cent. 
Vrcllev i:lfll.b un. c·itln-;f side of th0 
river~ without wutcr ri~hts n.ntl 
nssurr.ct irri~:t tion sen icc lul\·c 
\·cry nomin;il \":lluc ;lS compotrcd 
\\'ith the b~ds obt.:lining- w;:.t-f'r 
service from projc~t sonrccs; a 
compnri~on of such arc;n on 
t-his b.tsis resuit-5 in t\·:ent\·-scn·n 
per cent for 1\·Icxico nnd sCvcnt.y­
t.hrcr per ct~nt for the U11itc(! 
States. 

(11) As the cities and snhmb> 
of El Pnso nnd Jnorct. not onlv 
nre included in the f!oorl _proteC­
tion pltln, hut either dirccth· or 
indirect-h· would rccrivc n brg-c 
purl uf the bcnefil3 of the reetili­
cntion of t11e channel, the Co!1l­

mission has con~idercll the pro­
rntion of ,.,,lues whieh eoch filv 
benrs to the other und givin~ 
proper weights to \'nrious pcrccnt­
ogc:;, believes the ju::tif!:..Jdc pro­
ration to be twelve (12) per cent 
for i\lcxico nnd eigh .. y-cight (SS) 
per cent f0r the Unit,,d Stn t.c,. 

(12) "'ith reference to the 
estimnte3 (exhibit number fiH of 
the engineer:;' report.) the gr:1nd 
total of sis million one hundred 
six th•n:sand liYC hundred dollnt·s 
(SG.IOG,500) includes eertnin 
i tcms in which the Commissionrrs 
concur ns lH·ing nou-pror:l-t~blc 
nnd properly nn<l pr;\ctically 
chargeable to each Gu\·cnunPnt 
scparntcly. These !"re: rig-hls-of­
w:ly fotti· httndrccl twch-c thou­
sand live hundred dolhrs ('3·!12,-
500), for purch;\3e of prin<le 
channel rig-hts aho,·n CordoYn 
scvcnty.fivC t-housand cloll.tr;; 
(875:000), segrc~nled tr:1cts t\\'O 

hunc!rcd sixt•:-~IX t-housnnd dol­
lnrs (S2GG,000), ch:w~c?. in irrig-:1-
tion works two hundred l-\\'Cnty-

:601:!-J:-J 

Ins in \"CI"Sionrs ngricobs en un 
I arlo del V nile con las <.lei uttl', 
puedc \·crsc que d l:idU mc:--:i~·-:-:.i~C· 
represent.. el 13o/o del totnl, y cl 
bdo nmcricr:no el 87%. Lns 
terr•.'i103 r.n c:-~d:-. b:h :t!·! Ei0 
que ll!J t-iencn dcrc~hos tic a.gun 
nscgurados I~i scrvic.io rle ricgo 
penn:mcnt.c, · ticnc.n un vniDr in­
signific-:l.ntc comp;tntr.i•)'-' c:on los 
tern~uos que se :mrlcn de ngu~ 
de! ~i~tem:~ de gic~;o 1 .v :d c.om­
pnr.tr In:; t•-xt.ensio!tcs CLnrespon­

. dirntc:; n h~iTCllOs de c~t-a cal-c­
gorbt, 1·csu!ta cl 27~~ de ellos en 
!'<'I exico y el 7:3% en lo; Eshrlo; 
Unirl\1s. 

(11) Pw:.'~to qtH' Ins ciutl:H.le:-: y 
lo;-; suhurhi•':; de .Ju:\J't'Z y El P:t:->0, 
ndcm.\;:; rlt~ qucdar cuhicrt<H p0r 
cl Pru\·c-do de Obrns de .Dd{·!l::3 
cont1·a~ 1:1:; Inunrl~cioncs, rt~Cthcn 
dirt'dn o in(lircc~-nmcnte unn gr.:1n 
p:Hte ric los bcncficio;-; de ln r('ct-ifi­
cnciVn del c:Htcc, b Con1isiOn hn. 
tomndo en cuentn.los va!orc:3 rcln­
t-iYo.-; de una y utra. ciudad, y 
dc:'pw:·::~ C:e :1sign:l r a los ViHiCJS 
pcrrcntnj(~-~ los prsos <l,:hidos. 
con~idcra que cl rcpnrto e(}uitn­
t-i \-o de los costos puedc haccrsc 
u. rnzUn d~ 12% pan1 \ICxico y 
SS~6 p:1m lo~ Estndos Unido:::. 

(12} En cu:1nto nl ph:-s~ttme.;;to 
eon tenino en cl H!lex<> ~ o .. j del 
infonne dn los lnge:1icros, los 
Cumisionnclo:; juzgnn qu~ del 
totnl de SG.IOG,oOO.OO d6kres, 
nlgunos gnstos no de ben rcpnrtirsc 
n ,; p~·o·l':1tn ", ~ino e:1rgnr:.c a. c~Hln 
GuhidnO ~cpnmdamente, por 
razoncs de con\·cnienc.ia pdd-ica. 
Estns p:uticbs son: Dcrccho de 
vit1 S-\ l ~,:jQO.OO UU!n res; c:-urnprn 
de prOJlicdadc:::; p:'l.rtir.ulnrcs 
dent-n' del c:n:ce dl'l Rlo :trribn. 
de CLirdova $75.000.00 dcJ!ares; 
tcrrL'!lOS scgre~ndr)s, $~GG.000.00 
d1jlna's v c:tmhi0:: en bs ohms de 

·nr;;o, S22:i.OOO.OO dol:trcs. El 
total de L'Sl-~15 P•trtid:1s, :nt!ttentndo 
en llll ~0~{, por gast.o:; de :·,dminis­
t.r,tciLin e imprc\·istos, C3 do 



five thous:1ud dollors (~22:;,000). 
Till} H~l nl of tlwsf~ items, with 
twenty per cent overhr:Hl nnd 
contingrneics is one million one 
huncirerl SCYcnty-four t.housnnd 
t.\\·o hundred dollar> (Sl.l7·l,200). 
This 0\1\0llnt subtrnct.cd from t-he 
grond toto] lcn.vcs n proratoble 
talnl of four In ill ion nine hundrrd 
thirt.v-t,,,·o t.bousnnd t.hrcc ht~n­
drcd .. doll:1rs (~4,932.300). c;,ing 
twch·c per cent (12%) ond eighty 
eight per cent (SS%) os the bosis 
of proration ?vlcxico's shore of the 
cost- of the project would be five 
hundred ninct\·-one thousond 
eight hundred si"·cnty-six dollars 
(S591,87G) and thot of the Cnitcd 
St-ntcs fom million three hundred 
f0rtY t!wusnnd four hu11dred 
twenty-four dolbrs (51.340,'121). 

(13) On the hosis that this 
report nEd t.hc engineers' stntc­
mcnt h:we been prcpurrd ond 
submit-ted with the view of gener­
~!lly ~trnightcning the present 
ri>cr locntion between the Inter­
notionnl Dom nboYe El Paso­
J~.w.rez and t-he Box Comvon 
below Fo1·t Quitman, the qucsi.ion 
of nsing t-he present rh·er n.t 
Fobens or folloll'in::: t.hc bouudory 
route" on the south of the Son 
Eliznrio nrco is left for In te.r 
detcrmin~1t-ion. Frcun t-h~ dat~ 
at hn.ncl, nppnrrntly there is :trgu~ 
mcnt- in fuvor of bot-h routes. 
Following either i-hc present. ri\-C'l' 
or the boundnry line route re· 
quires ~idjustmcnt of d(~t:1chcd 
::rcn.s: nnd the proposNl r.htillllCI 

below this scctiou con be so 
loco ted ns to eompen'" te for o uy 
incqurtlit.ics of such arcns. 

(14) The follc"ing ore the 
rrcommend:tt.ions cf t.hc Com­
:1lJS3:on: 

lt1 

Sl.li·l,200.00 dolores, ~uc, dcrlu­
<'ido de-l grfln tof.[!l, fllTOj:l un 
toiol de S-1.D:J2,300 00 d<il:trco que 
rcport.ido en In proporci6n de 12% 
y de 88%. rcsult-n que corrcs­
pondt•rin n ~\'J Cxico romo pnrt.ici­
p:triOn en c-:;te proyrcto, In cmlt-i­
dnd de S.1'll.S7G.OO d(,l:J res v a 
lo; E,todo' li11idos ~-L:H0,424.oo 
uubrcs. 

(13) Pnrtiendo de !a bnse de 
que el J'rcsentc informe y el 
est-ndio e los Ingenieros se hnn 
prepnrndo y s.c prc~cnt-nn con ln. 
Id(·.fl de n•et-iflcnr en general cl 
c·.auce oct.uol del Hio ~nt-re Ia 
l'rcsa luter~ocionnl arriba de 
Juorcz-El l'uoo y cl Cnf16n de 
Cnjoncito' nbajo de Fort Quit­
man, sc hn Jrjndo pnrn. dccidirse 
en cl futuro h clccci<in entre los 
dos troz~s en Itt ~;h de San 
Elizario, cs clcc.ir, si debe seguirsc 
cl couce net-t:ol del Rio que pnsa 
PC,. l' 1'"JI" "' <:;: <'e, · ' 1 'l·-.-~·-c / or .• : vl, ·J, ,, .~• • •Jt~ ut:;\ ·~ :J ) 

el nr.tu:1l Lumtc lnt-·.rr,:u.:l<,na ul 
Sur de Lt ];Ia. Con los dotes de 
q1.1c se d!sponc hny r:1zoncs C>il 
npoyo de <·.nda ~mo rlc los t.razos. 
) n sC"a. q uc sc s1g:1 d tr:1zo por el 
Ulttcc !H'.tl::!l del Hio o rl f.r•1zo 
pur c1 L~111itc Jnt.crn:H:ionnl, cs 
requisite rscncin.l que sc igual en 
Ins 1!rc:1s scgrcg!Hl:1s., y con cstc 
0hjct.o p11rrlc dcs!llDj:1rsc 0.l t.razo 
p:<':;c<:t:Hlo a!,njo de h 1:-In de 
mnuccrn qu~ h:"l.yn l·.om},t.m::.:;tn6n 
en diehns olr<~ns .. 

(1-1) HLCO,J>;,_-IlACIO"ES.-A 
co:tt.inu:Jci<'~n tonst:Hl (ns H:co­
IIJC.:lldta;iolw::i llc b Colllisi6n: 
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(n) 'l'he ComJnis.::it>JH:r . ..; f('corn­
mP.nd th:tt the Lwo Gon:rn­
mcnts approve the plan for 
river rectificntion ns outlined 
i:1 the n ttachccl cngin~ering 
l"l.'pul'l, illd\t<liug i.ia; lea t.ore 
of the flood retrntion d,un, 
the gcncr~l st-r:1i~htcning of 
th~ pres~nt ri,·c.r locntion o1nd 
the eotnblishmcnt of a flood 
channel which ~enc•nlly will· 
foH<Jw and st!"nightcn th~ 
prc..sent ri\-cr from Intcrnn­
tionnl Dum to the Box Can­
yon below Fort Quitmnn. 

(b) That both countries in view 
of the serious situation pro­
ceed to nn no-rccmcnt, \\·it.h­
out dclny, ,,1,ich ,,;ll carry 
into effect tlw engineering 
nnd construct-ion fcn.turcs as 
outlined in the nttachcd re­
port. 

(c) Thnt the International Bound­
ary Commission be :l u t-hor­
ized to propnre detail p!.1ns, 
and to <lircet und .:;l:pcrvi~;J 
the comtruction and all other 
engineering opcnttions, uti­
lizing suc-h cst:tblishcd gov­
enunen lui ngcncics ns each 
government mny deem prvper. 

(d) Tlmt each section of the ln­
ternnt.ionnl Bouncbrr Coin­
mission be ~1uthonzcd t.o · 
n.cqllirc for its cuuntry thr 
IlCCC3S:\tT right-s-of-\\'~Y ;tnrl 
detnched arc,,. Jr,cntcd with­
in its tcrritori:1l limits, thru 
the proper goYcrnmcnt:\.1 
ngencirs. 

(e) Th,lt agrccmcut bct.\\·ccn t-he 
tWO novcJ·nnH'll t.;; prO\' ide 
for the cxchan~c of one-half 
of the arcn. rcqtiired for rig-ht­
of-way und the totul <Hen of 
dct;lchcd tr;lcts of "''ch 
COUll try. 

(1\)-- LCJS ci)Jl\ io..:iOrt:\1 ln.-; rec:O/lllt~n­
dnn que los do:. Gobicrnos 
npruebcn cll1r(lyect-o de Hcc­
t.ific,lcion rlc Hio rlcscrito en 
cl infurmc de los .Ingcnieros 
que :--:1~ ue-OrtLparin. y que 
r_t)morcnde 1a. r:.onstrucricSn 
de u;w Pres a de ret enci6n, h 
rectifluv:iOn general del cnucc 
:cctunl del Wo y la crca.;i6n 
de un cnuce mnyor o de 
nvr.nid;!S que, en gcncrnl, 
sign v rcct.ifique cl Hio nctunl 
dcsdc Ia !'resn Internncionnl 
hnstn cl Cnli6n de c,,joncitos 
nbnjo de Fort Qllitmnn. 

(b).-Que en vista de ln scrie<!nd 
de In situnci6n: nmhos pni::cs 
celcbrcn sin dcmorn un nrrc­
glo pnrn cjecutnr el proyect.o 
de ingenicrin y de construe­
ciOn descrito en el informe 
ndjunto. 

(c).-Que sc nutorice n la Comisi6n 
Internncionul de Umites P•ll·n 
prepnrnr los plnnos de dct,dlc, 
y purn dirigtr c insp0ccim~nr 
In const.rucci6n y tod:1s bs 
ot.ras opcrnciones de ingenic­
ria, utiliznndo las depen­
dencias que cndo Gobi.crno 
juzgue adccuad11s. 

(d).-Que se :1utorice n cndn ""'' 
de las Sccciones de Ia 
Comisi,)n lntcrnncionnl de 
I..Amitcs pnra qun, por los 
conductos dcbido:;, nJquiern 
dentro de su propio territorio 
y n no111bre de su Pals los 
terrenos nccesarios pn.rn el 
dcrecho de via y porciones 
scgreg .. ~dns. 

(e).-Qllc cl nrrcg-lo entre los dos 
Gobierno; cstipule el cnnjo 
entre 1,,, dos P:ll;es de lrr 
mitad del tcrrcno ocupado 
por el dc•·r.cho de vin y cl de 
Ia tot.,,Jidnd ric bs prrrcclns 
se.gregndu.:; de ~Mh l'uis. 
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(f) TJI,Jt t!Jc to~ol prom table cost 
of iour 1nillion uinc hundred 
tliirf.v two tholls{lncl t-hrC'C 
hunJrrcl dnlhr;; (54.032,300) 
be divided hr.twrcn :\Jcxico 
ond the l..initccl Stotcs on the 
bf1sis of t.weh·c nrr cent 
(12%) and eighty-eight per 
<'cnt (SS%) rcspcctir·cly, [Illd 
thot cnch Government. pro­
,·idc :muually such required 
"j)propriolti<.l!~;:; ;IS will com­
Jl cl.c the work in four or five 
yen rn. 

(g) Thot the no:rr.cnh'llt hctrrccn 
the two cm~ntric~s prorid~ for 
t.hc jurisdiction of t.hc lntcr­
nntionnl Bou11cb.rv Commis­
sion orcr olll m:l Ltcr·s con­
ccrnin~; the rectified channel. 

(h) Thnt. t.bis Commission be 
authorized to ndopt such 
rules nnd r('6Ut1t-ions as it 
muv Occm nccrs~nn· to the 
end t-hnt- tl1e prcscr~·:1:ion of 
t.he rcctif:cd ch"nnd tnay be 
pcrpct.uu tcJ. 

(i) Thnt rnch cm;nt.ry hold the 
ot.!Icr immune from nil pri­
Yntn or un.t.ionnl dnims :uis­
iug from t-he const-ruction 
nnd mnintcn:1:1<::c of the rcct.i­
f:ed channel or nny other 
en. usc whn tsoc\·er in coo nee­
! ion \\it!t t!I!s project-. 

Hcspect.ful!y submit.ted. 

The Commission adjourucd to 
.meet :1gain at the call of cit.hcr of 
the Co1nmissioncrs. 

(Sgd.) L. III. LA \\"SO >I 

Commissioner for the 
United St<rtes. 

(Sgd.) GusTA\'O P. SEnllAli"O. 
ComMissioner for Jdcxico. 

(Sgd.) ll-fEn\'tK 13. MoonE 
Acting Secretary ~f the 
Unit"d Stales Section. 

(S~d.) JosB Hr:n~.l."m:z OJEDA. 
o 8rcrctary of the !.\'fc:r£ca.n 

Section. 

(i).-Que cl cost.o por rcpnrti1· n 
I( pror;t t.a" del pro .recto, que 
es Cll t-nkl-1 de $4.!)32,;~00.()0 
dOLlrrs sc di~trilmyn- entre 
:VU·xiro v los Est>dc•s uuidos 
en la p·:Oporri{m de tlocc por 
c:irnt.o y ochrnt:t y ocho por 
eiento rcspecli,·amcute, y que 
tnda Gobicnw proporcione 
r.uda n1io fondos suficientcs 
porn complet,,r los t.rn!Jnjos 
en cuatro o c.inco :LilOs. 

(,.).-Que el nrreglo entre los dos 
PaIs e.:-:. n torgue j urisd ieei6n a 
ln. Comisi6n Jntcrnndounl de 
Limite> sourc todos los nsun­
tos rclativos al cnucc rcctifi­
rndo. 

(h).-Que b Comisi6n qucde aut.o­
t·i7.:-tda pnrn. promuigc.r rc.glas 
v I"C'glnmentos adccuados y 
ilCces::rio!; para. Ja conscrvn­
~i6n a pcrpetuidud del cn.uce 
t·ect-ificado. 

(i).-Quc conn Puis otorgu~ indem­
nidad &I utnJ contra toda 
rcclnmaciOn pri,·adn. o na­
cionnl que pu!'dn rrsultar 
por I a. const-rucci6n y con­
se;-v,Jcivn del cauce rcctifi­
cado 1 o por cunlcsquicra. otras 
cn.~:s:~::: !"d;!cionnc!~s co!""!. est-e 
proycrto. 

Con todo respcto. 

Se ler·n.nto In scsi on purn. ,·olYer 
n rcunit-sc a llnm:tdo de cu·o.Iquicrn 
de l0s Comi:::ionados. 

(F) GvsTAYO P. Sr:RnA:-\0. 
Comi&ionado de ltfix1·t:o. 

(F) L. :vr. LA wso". 
Comisionado de los E<tados Unidos. 
(F) JosE; lh:n",(,;o.:z OJEDA. 
Secretatio de /.c. Seai!Jn 11£e.ricana. 

(F) :'1·1 Er.Vt" B. ?vioon>:. 
ScueltJt~v ... 1-u~il~tlT de l<:. 

SecciUn d& los E~tados Unidos. 



JOI'iT HEI'Ol~T 01' CO'iSlil.T­
ING !cNG\i'le:LitS ll!O C:llA'iflV. 
llECTIFIC,\TION f:L l'ASO-J!iA­
Il!::/. YALLF.Y. 

:Mexico, D F. 
July 16, 1030. 

I.-INTRODUCTION. 

I.-Outline of Propo>ed P/w1t. 

(a) It is proposed lo reduce 
mnterinlly the floo<l flow r.t Jo:l 
Pnso-Juarez by the construction 
of u. detention dum with n one 
hundred thousand (100,000) ncre 
foot (123,350,000 cubic meter) 
re~ervoir nt Caballo, nntl to con­
trol this floor! flow t.!m1 the El 
Pnso-.J U!lfez V nll('Y in n shortened 
ch.~mncl bv the e-onsl-n.tdion of 
pnrellelle,:ees The proposed :lr­
tificiul chtlnnel "·ill follow nnd 
reetify, in a. gnnernl wny, ihc 
present ri,·cr from Lund ?v[onu­
mcnt Number One to the l3ox 
Cnnyon below Fort Quitman, nnd 
is sO located ns to scg:·cg-ntc the 
same nren from e,u·.h rountry. 

!VfCxico, D.F., 
Julio !G de 1G30. 

I.-1:\TIWDUCCIOr\. 

1.-BOSQi!l:.'JO DEL PL!IX 
P!Wl'UESTO. 

(It) Sc proponc disminuir tlc 
mnncm con::>ideri\hlc cl gnqo de 
inundiH:iUn en cl Vnllc de .Junf-ez­
El P:t50 1 construycU•~O :1.: ~:ft:c~o 
tum prc3a de rctenci6n d~J a\·cni­
dns, con un YI!50 de 123.3:j0,000 
mcr.ros clthicos (1 OO,OQO <""teres 
pies) de cupocid,,d en Cub,dlv, y 
~onfinnr c:-;tc C:•ISto de crecientcs n. 
tru\'CS del Vu!le de .)unf·r.?.-EI 
J>nso en 1m c:wcc nrtifieinl, ·por 
medic deb r-On3t rueeiOn de diqlt•J3 
parole]o;. F.! cauce nrtificioi en 
proyec.:to seguir£\. }' rcctifiC':~rtl, d~J 
mnncrn gencmt, cl cnucc actunl 
del Ilfo dt~sclc cl mO!llllli!.!llto 
N luncro 1 de Ia linen dh·isoriu. 
tencstre ha:it-n cl caflOn de Cejon­
citos ab,,jo de Fort Quitmou y 
quedari1 localiz,Hio de mnneril de 
scgrcgnr Ia mi:-::mu :ircn de cadn. 
uno de los do3 parses. 

(b) The gcnctnl c:>g:nectmg (b) Lns principnles coracle-
features of the pt ojcct mvoh c. rL-;ticns t<!(•.nicn::; de cstc proyccto 
the reduction of ri\·cr length from son: In rcducci6u de It\ Jon~itud 
one hundred fifty-he (155) mile,; del Rio de 247 kilometros (155 
(2·! 7 kilometers) to eighty-ei~ht milbs) a HI kilometre; (SS 
(SS) miles (141 kilometero): tlvc mi!l,15); h fonnacion de un cnuce 
estnblis.hmcnt belwccn len'cs of n de crccicnt-c:-; rlc ISO mctr()S de 
floodw:\Y fi,·c hundred n!tH't.v !l.nr:ho (50D pic:>) con cnp:u:idn.d 
(500) r~Ct (ISO llh'krs) \\·ide with para 314 mct-ro:i cl1bico5 (11.000 
u. cnpacity of rleYcn t-hous:uHI pies cltUicos) por segundo, mc­
(11,000) second frrt (:31~ ruhic di:\llte b construeci61l de diques 
meter.-. per sccoad); nn<l the in- pnr;tlclos; PI incremento de ln. 
Cfl.~:l::iing of the grnrlic-nt fro11t n pendit'nt,~d~·I Hiodeo.ooo:~t> (1.82 
slope of .OOO:l5 (1.82 feet per pies :>or milia) n O.OOOG1 (:uo pies 

(19) 
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'''ilc) to a slope of .OOO(i 1 (:3.20 
fC'ct. per milr). The le,·r:rs re­
quire the phcclllrnt of <'i"ht 
1nillion uinc hundred l~ig!Jt.y-iivc 
t.Jwus:mtl (R,DS5,000) cubic yards 
(G,S/0,000 cubic meters) of Pnrth, 
their nv()rngc height. Lcing 7.5 
feet (2.25 IMters). Four million 
SC\"C!I hundred SC'Yent.v-fhr. th0u­
sand (.!,715,000) cu~ic yards (3,-
050,000 r.ubic meters) of e;>rt.h 
nrc required to be c'cav:Jted to 
pro,·idc :ntificial channel The 
arens. required for right-of-w:ly 
for tins rhnnn~l nre four 1-hou~nnd 
se,'cnt.y-fi,·e (·1,075) acres (1650 
hcc~nrcs) from the Unil<'d Stntcs 
nnd nlso four t-housnnd. scvent.v­
five ('1,075) acres (1650 hc<"tnres) 
from ~\Icxico. 

(c) The tcntnli\C propc•srd lo­
<'.nt-ion of the rec-t-ified e-lwuncl 
!'C'grcg;ltes three thousand four 
hundred si,t.y (~·i!iO) :.crb (l•;QO 
hcdon~_-;) from thr. United SLttC's 
ntl\'l ni::o t.hrcc t-1\()IJ'>olnd fcnn· 
ln:nrlrrd si,ty (3·1~10) erl\'S (1400 
hccl<!rcs) from ;\·lrxico. 

(d) Th0 cstimatrd c-o;;.t_ <'f the 
project-~ int·-luding Cah:dlo D:lnJ, 
is <~bout six million (G,!WO,OOO) 
dollars. 

(e) This project "·ill elii!Iinatc 
tite Iiood 111CllfiCC t\JI·oug}w\;t. t-JH• 
El Paso-,lunrez V nllcv in hot.h t.he 
Umtcd States nnd ~\Je,ico, 11'ill 
prc\·c-nt.. chnnncl ch:-~ngrs nnd dc­
t:1chmC'nt of area:; fro1n one ('0\Jn­
t.ry tO the ot-her, :nH.l \\·ill penlli~ 
the reclaiming of low-lying :1rc:ts. 

2.-l'rcs"ul Conditions. 
(r.) The Rio Gr:HH.lc forms gcn­

crnllv t-he Jntcnwtion:tl Bnundnn· 
hci\\:'Ccn tile United St:t tcs an(I 
)•!c~.:icn from !...o ntl ~I UIL ~imc1~ t 

. i\\!lllhcr One to tl:c liox C:mvon 
below Fort 0\uil-m:m in t-he~ El 
P:tso-,Ju:t.r<~z ;nllc·y, :u.lt~ is :t 

mc:;J,dt•nJtg :-;trc:1Jll Slll)J\:ct t.v 
c!::!n;;f'::>, ereflf-in;.r dc~:1chcd :-:rcns 
from u;w country to the othc:r. 

por milb). L:1 formaci6n de 
los diques IC<Illierc In colocnti6n 
de G 870.000 mrtrus ctlbicos 
(X.DS5.000 y:mlns clibicns) de 
t-icna1 sicndo su nlturn rncdin de 
2.~5 metros (7.5 pies). Ln for­
mac.i6n del e:1-ucc artificial exige 
]n CXOC:1\'flCi6ll de 3.G.jQ,Q00 lllCi·I'DS 
ctlbicos (.1.775,000 y:;nlas cubic.ns) 
de tierra. Porn cl derccho de 
Yin de cstc cauce, soil ncccsnrias 
J(i;",O hccl'n·ns (4075 acres) en 
:vrexico y 1ti50 hrctnros (4075) 
r.uniro 111il sctcnl n y cinco ncres 
en E<t ,,do>' Unidos. 

(c) Lo loe:~li;.nci6n proyr.c.tada · 
para cl caucc rert.ificado (·-ortn. 
1400 beet :.r:~s (3.4GO ncre') de 
\lexica " tnmhi6n 1400 hec­
t'•ra; (3·iGO ntTC'i de Est.odos 
Unidos. 

(d) El c0:.;to dc1 proy0ct.or i~­
duYC'lHlo Ll nrcsa r.n Cah:dlo, 
e..;.; • n]JJ'(JXilllncinmrulc de Dls. 
G.OOO.OOO.OO. 

(c) Esh~ proyrcto ~uprimir5. ln 
nmcnnzn d8 inund:1ciones en el 
V,JJe de .)n(IITr.-El Pa~o. tnuto en 
:Mexico eon1o en Estados Unidos: 
C\·itnr:l enmbins de cnuee y segrc~ 
ga<"-i0u (le t.rrrrno:-' d(•. \Ill pais al 
otro; y }h'rJllitir:'l gnnnr pnra cl 
cult.i\'O muchns de bs t.iPITns 
h:!j:ts rihrrei.JRS. 

2.-Cond·;l'ioncs ~-tct-ualrs. 
(") El Hio llr:J\·o (Gr,ndr.) 

fonn:1.,. ··n ~c~nNnl, rl Limit.e lnt(•.r­
E:lcion:'ll (·nt.n~ ~1Cxico y Jos 
E~~fid(J:'- \J!1idu~ dt·~dc cl monu­
Int:ntu Nt'lllll'l'(l l nl cnrdm de 
Cajoncitn:; :-~bajo tic Fort. Quit­
lll :m en I' L, V a 1 k de: .lu :lrr.z-El Pnso; 
('::i un:l <"•.'J"rit:IIt.c Ui\·:Js·:,nte t..:nyus 
(·an~l;;n:-: de t·-:lltcc S('bn·gan !cr:rc-
1\C:i dt• \Ill jJ:Ji!:: :l 01·1'0. 

I 
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(b) Th(: gro;-;s ;trl~<l or Y:tlley 
lnml in bc•th the The L'::ilcd 
Sta tc;; :'uu..l .\h·.;..:icl•, het.,,Tl:tl E! 
J> .. l~u~.Juar~:z itlid th(; Bv;..: c,-,;iJI)I\~ 
is one hnnd:-ef! !-:ixt•:-fin• tl:ou::::~w! 
(tGci,IJOO) ;tcrc_, (t;i;,ooo hcr·t"res) 
or wltich ninclr six thousand 
(%,000) ncres (:38Ail0 hectare,;) 
nrc in the United Stat~..~.-; aud 
sixt-y-nine t.housand (G\l,OOO) acres 
{2i,ti00 bcel:tres nre in \[c,ico. 
Estimntcd v;dut:s ~:xisting in the 
cities of El ]',1so ;l!H.I .)u~rcz :tncl 
their Y;:t.llcys, including irri;<lliun 
nnd drninng1· works nnd llttpruw•d 
roads, nrc in excess of one hundred 
mi!lion dollar> {SlOO,OOO.OOO). 

(c) Notwithst.1ndinl; the fact 
tbnt the prcocnt t.ot;11 nmount •1f 
sediment nununlly <:;:aricd thrt1 

' tltis v::dlcy Uy tlt(: l:iu Gi'<t!hl~ i:; 
only n very .smnll pC'-rccnt.tgc of 
t-hat cnrric(l prc\·ious t.o t.hc con­
strurt.iou of the Elcpilll!lt Butte 
Dnm, tl:e nhscncc of lhc forntcr 
large scourin~ floods h:!s rC'~ulted 
in the silt-iag- up of tl1e ri\·cr c!t:'l.n­
nel to n point ''"here r:tinfn\1 dis­
charges frrm ;Hro_vns ent-ering the 
ri\'cr bctwt>cn Elcpb;mt- B;,iLte 
:.1rid El Pnso-Jufd·cz mcnnce the 
improYcct nne\ developed propcr­
t!cs of both cities nnd valley 
l~tnds. Onlv lnrgc flood;; of dc­
struc{i\'C p1~portlons nrc. c:-tp:thlc 
of eroding ltccumulation.s of :;cdi­
ment ns theY now occur in the 
mennde:ring Chnnnel. 

(d) The Mcxienn Dcp;>rtmcnt 
or Comnumic:ttions :uu! Public 
\\'orks ::ncl the cit\· :md cvtwt·; of 
El P11<0 h:tvc expe-nded in the ·lnst 
few ·:can; O\"Cl' Sl'\"l'll hunclrt•d 
fift,· 'tbou~:md dolbt·; ('i~-ill,liOU) 
to jH·ol-cct the citi!':-i or' El i':t~o~ 
Juarez nnd the V;d\.:·Y !nne!:> from 
floacl~. Tlwsc ,\··<·k::; t.:•.ln:;i:;t­
l:irgrly of lt•\-ecs builL :dono:_; the 
ban~::; of thr mc:1ndrrin:; ch:Hwel, 
nne! recluire t:l)l\ . .:;t.anl- :-:tt·crtgtltcn­
ing ;tnd t"i.!pa.~r on ;tccount of the 

(h) F:\ ftrea totnl de t.crn~neo:; 
ct;, 1:-ts VI'J.!nS, tnnto en 2\-l.(:xicr; 
ror~10 dl Estados Unidus, cnt;·t: 
rlu:\i'L'I.·-E~ PrtSO \" c! C;J.Ct0ii. l~.~ 
C:tjnnc:tn::; r~ de ~GG,OOO hrct:\!·:~~ 
(Ui;J,CI)O ztcr-c:.), de In:.:.. cunle . .:; 
38,41)0 hect:,ras {Gf,,OOO nerc;;) 
c:stitn en Estados Unido . ..: Y 2i .GOO 
hcct:trn . .:; (GQ,OOO r.cre:;) i;.:3ktn cn 
!vT6xico El \·nlor en que se 
e~tilll<lll Ins eludndcs etc .Ju[trcz y 
El P1hO y sus \'nile:;, incluycndo 
Ius obrns de ric'!o, de drcnnjt' 
y ~.;nluilh)S, cxCcdc de Dl::;. 
100.000.000 00. 

(c) ,\ pcsnr de que I~ enntidtH! 
t')t.nl de sedimenLO que nl oltio 
nf:liTCfl. :lcltwlmcntc cl Hio J3r,n·o 
e.-1 ~.:~t...: "':.:t~L', l~::> ~·.Jlu un ;:.:,gto por 
c ic:t t-o prq uctio de !n q uc n·~arrcn hn 
nntc::; dl' In const.ruceiUn rlc h. 
Prc~n dd Elcfnnt.c. I a. c::!·C'nt:in dt~ 
rucrte.~ c.rc•.;icrtt'..':-i cic car:t•:.!-cr eru­
si\·o ha detcrmia:Hio cl tlcp6sito 
de scc!im2ntos C'n cl cnucc del Rio 
n un gt·Mlo tal qae lns n Ycniclns 
producid:l~ por Ia~ lhn·itls. en Ins 
cuencas de !os arroyo:; qut~ dc:::ci!l­
bocan t.!tl r:l Hio cutrc l1t l're>sn de! 
Eldnnlc , .. Ju~\rcz~El "l'n:-;o, coas­
t-ituycn ultfl :liHC!\1~za p:un ~lmhns 
ci11dndc.:', ftsi COIHO porn Ins lllC~ 
joras y t(•rn:no.--; en nmlHls tn~,r­
gen,~s. Ln rrositm y tliTt\:>lrc de 
lo:; scd~niCntos :\caml:Iado:: nctunl­
mcntc en cl cnth:c d!,·n~ftnte clcl 
Hio, cs po:.;ibl,~ solnm~ntc por 
!!J.·nnclcs crccicHlcs d.C' <'fl.r:'tclPl' 
dcst-rueti\·o. 

(d) 1\ll\to In SccrcL»ria tic Co­
municncioncs ,- Obr:\S p,·1hlicns 
de ).·Il-:.:ieo c01lw b Ciudnd ,. cl 
Co1aciado de El Pzt..:.o .. lu\n g;tsiH(lo 
en uno~ n:1\tltos ui10s m:\:; dz:. 1)):-;, 
'i:iO.UfH).fJ() p;ll':L prof.t~Ycr COIH-1'3. 

wund1ltic.!lr~ ln.:; citi:rccks de 
,J u:trCI. y_ El Pf'I~O, :lsi c·nn10 :;us 
rc;)pc:c l-i \·o . .:.. Va l!t:-s. E:;tn-s 0 brn,., 
de prvt\:'cl"i6n eon:::istcn en :;u 
l"ttnyor p:Ht.c de d!ques cor,st-ruitlc-::l 
si·~uiendo Ins mCu·<Tcl\\~S del uut~.:r 
l..li-=:.·:t;;anlt'., los c.u~tlcs dt:;bc!t scr 
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raising- of the riYcr be>d. A more 
sul"t;intLd nnd efredi,·e pl:m 
must. br ;1d0pt('rl to ~eeurc pcrm!l­
ncnt. :Jild eJiicirut protect-ion. 

ll.-DETATL RF:POHT. 

Since the joint pn•liminary 
rc\)Ol't., d:1 ted Decem bcr 1928, W!l.S 

su )mil-tL'ri to the Commis::ion, 
location surw~ys coYering the 
entire lru~ht. of ri,·er fl\1111 the 
citi<:, uf El 1':1so nnd Junrcz to 
Qwtm:w Canyon hn,·c been com­
plct.ed. These sutTcys IHt\'C fur­
nished nddilional dntn, nnd form 
in n lu rgc me:umrc t.lw hnsis for 
t-he report '':hidt follo;•:s. 

1.-l.>F.SCHIPTION. 

(n) The Rio Grande is n sedi­
mrnt. hearing strenm niH.l ns such 
is C(JllSt.nnt.l:• building up its bed, 
nnrl would ft·onl 1 his cnu5e, in 
time of flood~ chnnge iWi channel 
to a Ju,\·er loc:ltiun where it wnulcl 
ngain start building up its bed 
:mrl repeat.. t.hc cycle nt. some 
futnr~ flood 3tnge. This phase of 
ch:-m6i11g ch:vmel hns hr.cn lorgely 
prcn..'.ll t.cd t.hru El P_ as(l-.) unr<~z: 
V:t!Jr.w b\T 1hl~ ('l,I\1S~~·~lcti(Jll of 
nrtifi;.i:1l ~''nrks: such ns railroad 
and rnnd ~r~des, cJnai and drain 
bnnks, :mft m lntc ycnr:=-: Je,·ef's. 
UnrlL~r these conditioHs t.hc ri·.-cr 
bed has been continuously clr­
Vftt.rd. The. EIHplH"'~nt..Buttr. fJ;nn 
wns completed in the yGnr 191G, 
nncl ns n. result. of its function of 
proYidiwr nn irri• 1 atio!l S\JI)plv 
clurincr \'?cnrs of l~w r~m-ofi· f{ 
storeS..., t!ic floods, wh.i(·h pr-c·:i'nus 
to its co:-.str~1ction h:-:J j/;1<:scd Oil 

<1o,·on t-he ri,·er. The nction of 
these flacds "ns !..o scour out the 
live:· ehnnne:l. part.l:.: hy· c.::trry·!Hg 
<.!0P•"~s:t.:; on tLru Lhc Y:·,:J.:..::~·s .Hltl 
pn.rt.Jy by m:~.king rlc~;c~its :.qw:! 
the \':d!ey floor whri!<'-"Cf bank 

cont.inHnnwnte rcforzndos y rcpn­
rndo~ tOIIIO COll:O:l'CllCllCin. fil'l 
:IS<:l'llSO del r::1.ucc del Hio; sil•ndo 
ncn;s:lrio ndnpt-:11' un progrnmn de 
trnbajo£: eoordinndo y cficnz a fin 
de lugrnr unn protrcci6n cfcc.tiYR. 
y prrlll :111cn tr. 

JI.-JNFO[{ME DETALLADO. 

Dl.•spu6s de que fm~ ~ometido a. 
Ia Cou1i::;i6n cl infonnc prclimintLr 
'"'ido kchndo en diciembre de 
102S, sc hnn efcctundo los t.ra­
bajos de loenliznci6n del trnmo 
del Rio colllprcndido r.ntrc Ins 
Ciudadcs de Ju[lrcz-El Paso y el 
Cnfli•n de Cnjoncitos. Estos tra­
b!ljos !t:'tn proporcion:-..do dn.tos 
topo;;r:'dlcos a<li(.:ionnll'S que, en 
grnn parte, ~in·cn de bnse al 
prcscntc informc. 

1.-DESCHIPCIO~. 

(n.) El Rio Urn,·o (Gronde), 
e.s un~! .::onicnte Jc e:-~r:''tctcr sedi­
mcnt:nio y por lo tn!lto sobrc­
clenl cont.inunmcnf.c s.u ]echo, lo 
que dn. lugnr n que en Cpocas do 
c;recientes cam hie de c.:nucc pusan­
do tl localit.nc.ioncs m~ls lwjas, 
dondc \·ueh·e :1 soLrc-dcnu su 
lccho, rcpit.il~ndo~c inddini.!n­
mente cstc proccso. Est~ fnsc de 
c::unbios de cnucc, ha. sido en 
'"'r~n p:::·~c p:·c•:enid~1, a tr:~s(:~ 
del \' ollc de .Juorez-EI Paso, ror 
In construcci6n c.lc obras nrtifici:-des 
<:<JIHO terrr.pJcnes de fciTOUl!Tilc.s 
y de e:Jminos, bordos de canales 
de riego y drennje y, en los 
1'!1!-inln.-, n.ilos, diques de profec­
cibn ~ontrn imn!d:l(;ioncs. En 
cstns circun:-:tnnci:lS cl lct:ho del 
H~o !t:t <:onLiuuadu soLrc-c!cv:·m~ 
dose. Ln l'rcso del Elefnntc tcr­
min~1da. rl fl.!-lO de 1016, :t1 llc11nr 
su llbj.:.:to, fjll<: t.onsistc en :tsc;;um:­
una doLtci\.Jll pcnuancut.c parft. 
cl riet:~J de tcncnoc:; dur:mt.c los 
:lf,os ~lc: por.a prccipit..:1ciUa, al­
lll:;,·.L:Jla Lb l:l·(~l-.i~~ntc:-; que, :IJd.cs 
'!c su cc~l~!-ntf'ci6n, J1~1~:~b!"ln H~o 
nbnjo. El dccto de cstas ere-
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overflow st-ag-e w:G renchcd. The 
zlhstmce, since lhc complcti0<1 of 
E~ephnnt BuLtc D;tm, nf br?c 
scouring ilouds ha::. cluu:.~ctl 1.1tC 

churM'.tcrist.ir.s of the rin::r chan­
nel thm the El l'aso-.J u .. rcz 
Vnltcy. A\tl,oug-1) ltH~t-; flihHt3 

h:\l·e been controlled behind the 
Eleplu!nt Butte Dnm, smnllcr 
floucls from the run-ofT area !yin~ 
hctwcen Eleph:>nt Bllttc ancl 81 
P:l.so-,Junrez are of annual ocr~nr­
rcnc.c. 'T!l::'!so usu3lly occur dur­
ing the rainy senson, thnt is, in 
August nnd Septcrnhcr, nnd arc 
generally !!ashy in cl"''"'rctcr, t-he 
peak lasting only n few hours, and 
would pass harmlessly thru the 
vnllev were it. nnt for the clc­
vnted bed. 

(b) With tire first reio:>'e of 
clear water from Elcphnnt Butt-e, 
a limited scouring of the riw~r 
chnnnel began immodi:ttclv below 
the d:un. ';rhc dear wa.te1~ picked 
up the finer particles of silt- nnd 
sand nnd c•n·icd them do\\"n­
strenm. This eiTect has ren.chcd 
some forty miles (G'I kilometer;) 
below Elephnnt nutte, and mi~ht 
eventually rc:wh El P:tso-Juarft. 
and dc·TJ·Mlc the. ri \·cr thru the 
El P,1so~Junrr.z Vnllcy, were it nnt 
for the nnnual increm('nt of S;llHl, 

gravel and ::ilt bronght into the 
river channel from the m;l!t.)' side 
itrruyos whicla debouch intL) the 
stre1un nlong its cot:r,;c between 
the d:\m and El P.tso-.J u:nc1.. 
Even t.\tis rmntt:t! inr.rcmcnt of 
sand might he cf\rried on were it 
not for the ne~d of di n~rting the 
flow onto lil.ncl:; for inig1Ltion. 
Thn!c di\'Crsions :Ll'C mndc nbnvc 
El P.:tso, one each n.t Pcrcha, the 
Leashuq:;. and the Me.,il!,r l),utlS. 
The mn~ii\ di,·crsioH,; in the El 

ZCOIZ-2-'-1 

cicnte3 era soc~vnr el caucc <icl 
Hio~ 1trrastranCo p:~i·tc de los 
nzo!n:os y dcpositando otra pane 
soi>1·c ios terrenos ndy:\CCIJtn::; td 
dcshordnrsc Ia corricntc. Ln. cn­
rcncifl. de fu~rlcs crceicntcs cro-
3i\·a;; dc:::.r.i.tC~:; rlc ln. tcr:-:1i:-t:1:-:i6!1 
de ln. Prcsn del Elcfuntc, rnnrc6 
el cttmbio del rc!!inten de In 
corriente en cl Vnlie de .Ju:rrez­
EI P,tso. A pesar de que Ins 
gnm(lC.::i nn~nidns sc n!mnccnun 
en el vnso •lei Eld:mte, nnunl­
mcntc ocurn~-11 crccie1ttcs m:'J...-> 
pcqucJ-Itts que provicnen de ln. 
cucnc.a ~ribut.ariu dd Rio entre cl 
Elefante y .] uirrez-EI P,r,;o. Estas 
tHtimas crccicntes se prcscntan 
dumnte h Cotnci6n de lluvins, 
gencralmcntc en lo:; mcscs de 
ngo~to y scpt.icmbrc; son rcpf'.n­
tinas y de poe~ dura.(:ilm y pa:;n.­
rittn a. tr:wCs del Val10 sin cnnsnr 
dn f1os si no f uesc por 1::.. posiciOn 
clcv'"'" dd c~uce d.,t Hi0 con 
respecto n los tctTt'JIOS ndy a­
centes. 

(b) AI solir por primcrn Hz 
de b l'reon del E!rfcntc unn 
corriente de agua limpi;l. se i~~itic) 
unn. socn.vnti6n rc.:t.ringidn del 
cnuc.e del Hio inmcdintnmr.ntc 
:rb:rjo de !a Prcsn. El agun 
lim pia nrrnst rO consigo !ns par­
ticulas mCts finns de ntcna v 
scdintento. l'>te cfecto se h:~ 
hccho scutir nproxirnndamcnt.e 
hnsta a G·l kilomct.ros (40 mill11s) 
nb:tjo de In Prcsn del Elefant-e 
y quiz:'ts hubicn1. 1\cgndo hnst11. 
Ju:rrez y soeavndo cl Rio a 
tr,wes del V nile de .Ju:11·c;.-EI 
P:"t.sn, sino fuesn por cl incremento 
:1.Tlllfd de nrcna, gnnT;t y :-;~~dinlCnt-o 
dcscar6:1do en el Rio por los 
numcrosos nrroyos que dc3cm­
bocn.n en cl t.rl\mo de £H rcc.onido 
entre cl F:ldontc v Ju:ircz-EI 
P:15U. Quiz:'t:i hubic;;O siJo posihle 
el fl•;flrreo de e.ste inr:.rcmento de 
rtrcna. si no cxi:itiesc Ia IH~cc3ichcl 
de dcri•:ar partL ricgo unu parte 
del g:L:;to rlc csti:1.jc. A guns :1rrib1L 
de El P:12-o se haccn t:·cs dcri\-:1.-
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J',>SC Valley nrc nt. t-IIC lt.tcr­
ll:1tionnl D:un, where lnnd3 of 
both r.ounh·ir:;; nrc scrn~d. nncl nt 
1hc HiYcri'idc :111d Turnillo hcnrl­
in~s~ whrrc supplelllcnt-:l.ry diYcr­
sions to .Amcticn.n !:HHis nrc mndc. 
At cnch of t.hc::l' dh-cr::;ions snnd 
skin11ning: :lnd c:mal sluicitq;:;: dr­
viecs nrc userl so th:H ~ great. 
pcrcent.ogc of the snnd and silt. is 
returned to t.he riYcr hrd, while a. 
grcnt pcrccnt:tg:c of t.he watc~J' is 
di ,·crtc•l for t-he irtio:,uion of the 
lnnds. This proccss~r.ontinuous!y 
returns the san1l to the riYer bee\ 
while nlso cont-inuously deplcl.ing 
t-he volume, nne! hence. the cnrry­
ing ('.apacity. 

2.-C.\D:\.LLO D.A.:O.l AN'D Rl::St:R\'OlH 

(a) The uncont.rolled drninngc 
nrcas which lie hct.wcen Eleph:tnt 
Butte nnd El l'nso-.Junrez total 
nbout eight thousnnd (S,OOO) 
sqtuu·c miles (20,i00 squ:tre ktlo­
metcrs). Lnrge p:nts ()f this. nrea 
ha,·e dend drni!w;;e wit.h no din~ct 
outlet into the Rio Grnnde. 
.Aboiit t..wo tilOUSniHi t.hl'C(~ illm­
dred (2300) >qunre cniies (G,OOO 
srpmre kilonw.t-t~rs) drnin direct-ly 
into the riYcrJ of which some one 
thousnnd two hundrrd (1200) 
square miles (3100 "'IU:tre kilo­
meters) :nc nLo•:c n11d '-\·vuld Uc 
controlled by n dnm constructed 
nt the Cnballo site. 

(b) This dnmsit.e is located in 
3ierrn. Coun l\•, ;\ cw ?\·1 c·.sir.o nn 
t.!w Hio Gr:1nc1e :1bout twc·nt.y-f.wo 
(22) miles (:l5 kilometers) h<'low 
El~:phnnt But.t.c Dnm. St.udics of 
the C:d>.ollo fhtll and the result­
ing n:::t:rvoir bavc lJCI·n made by 
the Bure:l\1 of Hrd:un:1t.ion, Dc­
pnruuent of t.hc Int.eriurJ Unit('d 

c:ionr.s. en cn.dn una de las Prcsas 
de \'r,rdt:t, Leasburg y !vlesilln. 
L;l~ princ:ip;.lr3 dcrivaC'ioncs l~'l 
<-l V nile de .fu:'trcz-El P:~soJ se 
h:H'Cll: en Ia. Prr3n. Inf.r.rnncion:d, 
pa.rn regar trrrcuos en am hos 
pnlsc': yen hs bocc•.tomns d~ los 
cnnnh,g Jliwrside y Tornillo pnt·n 
rompletnr el riego de terrenos 
en Territorio Americn.no. En lns 
obrn::; de tomn de log cnnnlcsJ en 
c:trln unn clc est.ns dcrivncioncs, 
sc. u~:m dispositivos para dcsn­
rcn:nbs y limpinrlns ,·oh-iCn­
dosc .1! Rio u"" gr.on ptt.rte de l" 
nrcna y limo depositados en cllus, 
a. lfL vez que \Ill volmncn con­
siderable de ngua sc deriva pa.ra 
ricgo de tCITCllflS. Estc proccso 
cont.inwl!ncntc dc,·uch·r. ln. n.rena 
al lerho del Hlo y di>minuye 
continunmcnt.c el gnsto de estiajc 
y, por lo tanto, In cnpncidnd de 
trnnsportc de b corriC!lle. 

2.-J'RI.::SA Y \" ASO DE CABALLO. 

(a) I.n superlicie no controlndt< 
de ln cuencn del Jllo entre cl 
Elefante y ,luin·cz-El Pnso. tiene 
aproximn<lnm~Hte 20.700 ki!6-
mct.ros ctt:ulrados (8.000 millns 
ctwdradas). Una ~ran pa.rtc de 
cstn :hra In fonnnn cuencas cerra­
dns qur cnrc<:r~n de snlich. direct." 
nl Hlo Bra1·o (Grnnde).-De los 
GOOO kil6tncLros cundratlos (2300 
milia' cun<htdns) que tlproxi­
mndnmcnte son t.ribui.nrios direc­
t<>> drl R lo, 3.100 kil6mr,lros 
cu:ulrndos (1.200 milbs cundra­
dns), qucd:111 ;llTiba del hlgHr 
denvminncio Cnballo y cl escurri­
micnto de cslfl tHtim;. :'ne:~ podritL 
cont.robr~c por unn prc~sn qu~ ~e 
const.nt\·era en dicho ~it.io. 

(b) La boquilln de "Co1bnllo" 
('_SI[t r•n d Hk\ Gr:inde, ".:'!l. >Q! Oc:n­
tbclo de Sic.rra, dd Est.<Hlo de 
Nue\·o !vlt:xico, aproximadmnente 
n 3f• kilomet.ros (22 millns) nbnjo 
de h Pre;:~ dd Elefonte. Como 
parte dd c::;tnclio tiel proyccto de 
desarrollo de fuenn llWt.riz en la 
l'rcs:t dt'l EleLmtc, <·I "llurc.~u of 
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States GovcrnnJCnt., in C•JilJIIIIt> 
t.ion with tbr. proposed ,,.r,f.cr 
power development :1t. EIC'.pL:t.n~ 
Butt~. T!tcsG stu,Ji,:::; \\"Ci"O ;,~·~t:ll 
in the yc;tr 1924 ond inclurh!'t!:r. 
surH"!ytng flf the site, the lt·~tini! 
or the founfL\tion, t-he dcsig·n ;.Hid 
cogt estirnntt•,:; of structures of 
~nrious hrif:l~t.:;, !l:1d t.hc rlfcct on 
water supply nnd flood c<,nt.r•JI. 
Two reports \vcrc wnttcn hv the 
United St<>tes Burr<tu of I(ccln­
mation cnzinccr~, CO\'CI'ing this. 
dnm uud rt:la.tccl fenturcs, one 
dnted Deceu1her L?, 1924, :l!u..l the 
other April 102~. 

3.-·RIYER D1SCH.\RGE AT El P:\SO­
JUAHEZ 

(n) Floods ut El l';1So-Ju:trcz 
occurring since tile completion of 
Elephant Butte Dam ltnn been 
bui!t up from the n;n-ofr of the 
nre<l between Elephant Butte am! 
El Pnso-Juarcl, supplemented by 
the concurrent irrigation dis­
chnrge from the re.scn·oir. There 
is n possibi!itv thot snch floods 
would be incri!ased :H such times 
when the rescn·oir wns full and 
wu ter passing over the spiHw11y. 

4.-PHOBADI.i: SPILL AT ELEPfL\X1' 
BUTTE DA;\f. 

(n) An estimntc of tbcprol"'ble 
spill at Elephant Butte Dnm bos 
been nwde from a study of the 
spills tlS shown in the rcpor~ of the 
Denver office of the Bureau of 
Rcelamntion, doted !v!nrch 10, 
192S ;.1nd rut.itlcd '; Hc\·ic\\ of 
Quinton 1 Cod.£' and llill HqH)rtS 
on Elephant Butte Power Ur:n:l­
opmcat of .July 2, 192/ nncl Sep­
tember 30, I D27 ". This n~Yicw 
sets up the fvll~)\Ying i"!Ssumpt.ions: 

1.-lnig;ttion st01·agc is to l;e 
carried to elc\·:tt.ion '~401, le~n·ing 

H.l.'l·L:In:ttic,u ··, dr.pcndicntt": del 
Tkp:!rLHnentn del Interior de !os 
E::-t:ld0:5 Cn:tJt,::;, hizo lo~ e-;t.tu!i·'~..;. 
l!i.:: In l)n· . .-.;~ y Vr\:'0 de CHJ,,dlo. 
Es~ns c:;;t.:dios sc inic:,uon \..:! :1:~0 
de 192-l c i11duycron los trabajos 
de topo:;rafin dd \'llSl~, lo:.; cx­
pC'rimentos dd t.f~TTI'tH) (1~ (•.imcr­
L:H:ilm, y pn ... yccto:..; y pre.supur.stos 
pt\l'fl. e:structur:l5 de diYcrsas rd­
tut·us, eon~irlr.rund0 sus cfectos 
::;ohrc ci ;tbn::;tccil!l~Crlt9 de ngua 
y rct.cnr.iUn de ·i..l. mismn p:1.ra 
fines de protrc<.:ii"m con:rn inun­
d:lcioncs. Los 1 r~gcnicro.:.; de Ia 

· Oficinn Jcl ·' 1\cclnm•ttion" prepn­
rnron dos infonllC3 acerco. dd pro­
yecto de c.st1\ Prcsol, fcchodos, 
uno ellii de dicicmhre de 1024 y 
el otro en abril de 1925. 

3.-GASTOS DEL HIO E~ Jl' AHEZ-EL 

PASO 

(tt) Lns crceicntcs que hnn 
pnsudo enfrcnte de Ju:u·ez-EI 
pnso, clcspnCs de In construceiOn 
de 1,. Preotl del E!efnn te, htm pro­
Yt•nido de prccipitacioncs en ln. 
cucnc!l. trilmt.:1.ri:l. del Rio Grunde 
entre el Elef.mte y El Pn!:-o, que 
~e hnn sumado n la. dotnciOa p:~n1... 
rir.go que pro\·icne del \'fl.SO d-::1 
Elcrnntc. E.stns crccicn tc~ h u bic­
r:l.H sido mnyorc~ Fi e1 rctcpt:lculo 
se lwbiera cncontntdo llcno y el 
agun. e~Lu,·icn\ derrnm;'tndosc por 
el Vcrtcdor de Demasia.s. 

4.-PROB.-\.J~Lt:S D~.::'.lASIAS DE LA 
PI!l':S.\ DEL ELEF:\.:\TE. 

(n) En un csturlio hecho porIa 
Oticinlt de Dcnn~r del "Bur<J;lll 
of Recl~tmat-ion, r(~Ch~Hlo el 10 de 
marzo de 1928 y t.it.t1lndo "l{e\·icw 
of Quint.on, Code nnd lltll Re­
port; on Elephant Power De,·cl­
opmenL of .Jnly 2, 1027 anrl Sep­
teJnbcr 30, 10'27n sc haec la. 
('Sl-im:'l.ci(\u de las probable:; Dc­
masi;ts de b Prcsn del Elcfnntc. 
Estc 1!studio c5t-nb!ecc los ~ig:uien­
te:; supucsr.os: 

1 .-El :dmnccnamicnt~> p11ru 
ricgo deb('. lilllilnr~c h1..st.n b. cot1l 
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sis feet (I .S:l meters), or tl1e clev~­
tio:l 4407, for flood eotdrol st.or­
n~e Thi,; sis feet. (i S3 IIIeters) 
\\·ill store two hwlllrcd thirty­
nine thous~nJ (239,000) acre feet 
(294.SOG,OOO cubic meters). Ad­
dition:ll flood control storn"c of 
nhout on" hundred tloo!lsnnd 
(100,000) acre feet (12:l.350,000 
cubic meters) is ~vnii:Jble to ele­
vation 4-110, nt which hci~ht a 
discli:n~c of ahout four thoiiEnntl 
five hu'illlr<!d (.-1,500) second feet 
(128 cubic meters per second) will 
Le passing over tile :-:pillwo.y e-rest. 

2.-lrrigntion dcm.:1nd is to bC' 
limitccl to seven hu1Hlrc{l thou­
sand (700,000) :1crc feet (SG3.4:,o.­
OOO cubic meters) <I!Inu.olh· when 
on .June :lOth of nnv venr the 
reservoir content is lc"::s "ihrrn one 
million fi,·e lniii<Ired t.housoud 
(1.500,000) ncre feet (I.S50,250,-
000 cubic meters). lrrigntion 
dcmnt~d is io be limited to ~cvpn 
hundrC'd ri!!bt-\-·-:::c,·c·u thot!s:md 
(787 ,OOO) :~ere- fc'ct (~170.70-l,OOO 
<.'ubic n~e{C'rs) nnnHnlly whrn on 
June 30th of nny ye,lr the rcscr­
,·oir content is nwrc them one 
Jnillior. fi,·c hundrrd I how:.:md 
(1.500.000) ncrc f~et (l.S50.250,000 
cubic meters). · 

3.-Hcscrv0ir en paci t y deple­
tion thru silt depo;it is at the 
a•:crnge rat.c of twcnt.v tiJOusnnd 
(20,0()0) ncrc feet -(2G.Gi0,000 
cubic IJ1('tcrs) pC"r yenl'. 

1.-San l\-!::rcinl, :\ew !Vlc.\ico 
inflow rccorrls !lH~ corrected for 
cbnnged condit-ions nboYc. 

5.-Tiw ('yde; vf ir~flow, with 
t.lJC COJTCI~t ions, will re\JC:1 t. using 
the year I SQ8 '" '''/ ua to 1930; 
the rrsr.J">oir wns f!:.l on .JnnH~lrv 
1, 1 S!JS, nntl t.l1e irrig;l 1-i(JII stor:1~'t! 
cn.p:1rit.y h:ul bct.•Jl rleplctccl by 
silt i11!low t-o t.W<' million tlflC 

·HO\, dcja;H!o 1.83 :\Its. (G pies), 
o hr.st.n- If!. rotn. 4407, p:1n1 n.l­
Inaccnnnlit'ntv de protC'cci6n con­
trn immt.bcioues. E-n csta nlturn 
de I.S3 ?\-1 Is. (G pies) sc nlmncenn­
,.;, un volumcn de 29·1.SOG,OOO 
metros cubieos (230,000 acres 
p;es). l'u<'dc obtcner'c ''" nl­
Illaccnamicnto :Hiiciou:d p:un pro­
tccci6n conlrtt. inundnc-ioncs con 
volumcn npro,itnado de 123.350,-
000 metros r!Ibicos (100,000 ncrcs 
pies) lw~ta b cot.<> 4410, nllurn R 

Ia cu~l e:::cunirh soLrr In Crcstn. 
del Vet·tedor de Dcmasfns un 
gasto de 128 metros cuhicos por 
segundo (4500 p;es c!Jbicos por 
~egundo). 

2.-EI ,-ollllncn ncrcsnrio pnra 
ct.:brir Ins neccsidodes del riego 
debe liinit.:~rse. u 861Ao0,000 me­
tros cubicos (700,000 acres pies) 
rtnu:llmC'nt-<'. cunndo cl contenido 
del reccpt(<culo cl 30 de j;mio de 
\111 niw eut:lciuicrn.- sea mcnor de 
I.S50,250,000 mct.ros c<HJicos, (1.-
500,000 acres pies). El ,-olumen 
p:lr;l rirgo debe limir.:ns!': a IJ70.· 
764,000 mt•.t.ro3 clibiC-os (787,000 
:l(;.rcs pic·s) n.nufllrs, cunudo cl 
cou<enido del reccpt,;culo d ~10 
de junio de Llll niw cualquie-rn.., 
esccdn de 1.8.)0.250,000 wc.tt·os 
cuhicos (1.500,000 neres pies). 

3.-Ln. diminuci6n dl! 1:\ copaci­
ciad del vuso por uzuh·c sc cst-i­
mn n raz6n de 24.C.70,000 mct1os 
c<'Ihicos (20,000 ncrcs pies) nl nf10. 

4.-J...os rc•rist.ros d<~ gast.os t.le 
cn(.r:Hln rn s;\ll ~-lar('iall NltC\'0 
·!\1Cxie-o, han sido C(•tTegidos de 
:\Cucnlo con cl c:unbin de Ius 
condiciones nrrib!l de estc: punt.o. 

;)_-E-! t:id~· de g:'ls~o <ll: cuLr:1Jn. 
COil SUS ('-OTl'<~t.:iOtH'~~ ~G 1''.!)1C!iri\ 
c.onsidcr:1ndo cl nrto <le 1 S~JS igunl 
nl de 1030: con&iJ<~l'oiiHlo cl Yuso 
llcno en e-1 priult.'ro de cncro de 
1S0S, y .~u c:1pacidatl de :!lJJ'Jf~cc­
llamicntu en t:~!'~ kr·lta, rcdu<:idn 



hundred thou;;;HI(l (2.!00,000) 
ncrc feet, (2.5~0,3;i0,000 cubic 
meters) on that date. 

(b) These assumed conditions 
required lite t..ltcon.:t-i...:.al u.-;e of 
flood storage in t-he yc:U'S 1 Q;-)0, 
1U3i, 1944, 1D4S, 195;l, 195·1, and 
195G, w!th the ::::::-~ia:1:~:1 :·~quirc­
rncnts coming in 1 o;;n. If n. 
!low of four thousand fi,·e hun­
dred (4500) >ccond feet (128 
cubic meters ncr second) wns 
stnrted in 1950. nt tbc time the 
water i·eached elevation 4401 or 
the limit of irrignt-ion storage a 
flow O\'er the spillwav of •1500 
second feet (128 cubic meters) 
would have bern just rc~chcd nt 
the end of the flood. This con­
dition occuro but once in the 
nssumed cycle of thirty yc.u-o 11nd 
spill hns not been necessary dur­
ing the fifteen years of nctual 
re;;crvoir operation 1915-1930. 
'l'hereiorc, it. sc:~m::; safe to :1ssmuc 
thnt the probable spill from 
Elephant Butte Dnm will not nt 
any time be more th11n six thou­
sand (6,000) second feet (171 
cubic meters per second). 

5.-PROBABI.E FI.OOD3 .\T F.L rASO­

JUAR£2. 

(a) The lnrgest flood at El 
Pus0-J unrcz since t-he building of 
Elephnnt Butte Dnm occured on 
Septc1:1 bcr 1, 192.5 when ti pen. k 
of thirteen thousond five l:unureu 
(13,500) second feet (382 cubic 
meters per second) p;w;ed the 
gnging station nt Courchesne. 
Thio flood resolk1l from he:wy 
rninf;~l! in the nLtck J{:tngc bc­
tll'een Elcph;11lt B:ntc nnd- Leas-

por ;.;nus:t drl n.zolvc, ;1 2.:iS0.~~:)0,-
000 mNros cu bicos (2.1 00,000 
ncrcs pir:.). 

(b) I::stns condiciones <pie S') 

hnn supuL·-;Lo, cxi:;icrvn el uso 
t-c6rico del nltnnccnnmicnto dt! 
protrcci{tn cont.n1.. inund:H.:io!lCS 1 

en !c.; nfiG::; de: 1930~ i937, l:}•H., 
1D48, 1!!.'>3, 1054 y t95G, COJ'I'CS­
pondicndo Ins cxig('ncins m:t­
ximns nl 1ttiO de I 95G. En cste 
nfio dt:! I9GG el m1himo de dc­
mnstas nl finnl de unn crccicnte 
cunlcp:i~r~~ no CXt.;Cdcr.i de l 28 
metros cubicos (4500 pies ctlbicos) 
por segundo, sicmprc que dcsdc 
'\uc cl nlmnccnrtmicnto pam riegos 
l ~guc n su a! turn m:i.ximu, cot.n. 
4401, se drj·e salir por las com­
pucrt.ns de a Prcsa un gnsto de 
128 metro; c(Jbicos (4;j00 pies) 
par ~egurHlo y Cstc sc rcgulc hastn 
suprimirlo canndo el dctTtune por 
el ,·crtedor de demnsins llcgue 
a su m:himo de 128 metros cltbi­
cos (4.,:;oo pies) ct1bicos por 
segundo. Esto no ocurre sino una. 
"rez en el ciclo de 30 Olios con­
siderndo; y Uurnntc lo.s I.J atios 
de funcionnmicnto del vasu, de 
1915 o 1930, ~o h~ hnl>ido denn­
mcs por el nrtedor de <lema­
sins. En consccucncb, sc crcc 
quedar del Indo de b scgru·id•>d, 
suponienclo un gnst.o probnble de 
Demasins de In Prcsa del Ele­
fante de 170 metros cubicos 
(6.000 pies c(I bicos) por 'cgtmdo. 

5.-GAST-O PfiODADLI-: DJ: CP.E­

CIEi'\TES FfiE~TE D[. JUAHEZ­
EL 1-.-\SO. 

(n) La ll!Q)'Ol' crecir.ntc frcnte 
n Ju[t.rcz-El P..-,so, despu(~s de !n 
construcei~)n cle ifl. Prc.su. del Elc­
fnnte. sc present6 cl 1o. de s~p­
t.iembre de 1925, hnbicn<io :dcan­
zn.do un gast-o m[lximo de 3S2 
metros cltbico.s (1:3 .. )00 pies cltbi­
cos) por sc~unclo en In l1:st-:1.c:i6n de 
.:\foros de Courchesne. Est:t cre:­
cient~ fue cl rcsult.:ldo de fucrtes 
prccipit-:1L·ioth'S en . b I'L'~iUu do 



28 

Lurg, 011 top of a flow of i,~-o 
t.hou,nnd (2000) second freL (57 
cubic u;cters per serond) nlrcody 
rclt~-a~cd fl'om tl1~ n:;;en·oir. If 
n ;\>ill of six t.hot:s.wd (liOOO) sec­
on< feet (170 cubic meters per 
sr-cond) was occuring ut. t)Jc time 
of this flood, n·J·wnk uf nbouL 
cigl:lct'll thm:san (18,000) sec­
ond feet. (510 cuhic 1:1rtrrs per 
~ccond) would have occuiTc.d n.t 
El !';~so-Juarez. If the Crtb:>llo 
Da111 :wd rcscn·oir had been nnlil­
al>le ;~t the time of thi, flood, nnd 
if the six thousand (0000) second 
feet (170 cubic mcLers per sccor.d 
of spill was occurring at- Elephant 
Butt-e, prior informat-ion of rnin on 
the tributaries would hnsc per­
mitted the elosi.n~ of tbe Cnballo 
g<ll<'' before the flow of the tribu­
taries could hnYe renched the Hio 
Gr:Fld(~, nud the resulting pcnk nt 
El )';~,o-Junrcz could hn,·e been 
rcduted to bct.Wl\Cll ten t-housand 
(10.000) and elcn:•n thou~;md 
(11,000) second feet (283 nnd 314 
euhic meters per 8Ccond). The 
Cnb:dlo rescn·oir, by eontmlling 
onc-hnlf of the direct drninnge 
f!rc:l, nnd by nct.iug _ flS n. tcm..eo­
rn.ry check on the sptlls from }Jc­
r:wnt. Butte Dnm "·ill rcuuee bv 
:!!most. onc-hnlf tLe prob"ble peak 
at, El Paso-Junrcz. 

6.·-DHAIXAGE AHFA IX EL I'ASO­

JUAHI:;Z VALLEY. 

At F:l Paso-Juarez 

(n) Tlte Arro.vo Colomdo emp­
ties into t-he river immcdiatciy 
abuve the city of cJHD.H..'Z, Chihnn­
ltu:t, ~:fcxico. Tl:is :u-royo hns 
been est.imn.trd t.o bnve hnd a 
pe:1k Hoed cf ~omc· tltrC'-c 1-IJOllSnwl 
(3,000) second feet (So cubic 
n:eLers per second). Otbcr smnll-

11 lliack Hnnge-'·' cuLrc d Elda.nte 
y Le:1sb11rg qur. JlcgaJ·on nl Hio 
cunndo (·stc llcY a ba. un g:1st0 de 
57 lllct.ros ci'Jbicos (2000 pie:s 
cUbicos) !Jor segundo que hni,ian 
~:dido dr vaso del Elcfnntc.. Si 
al llrg:11' <>st.:\ err.dcntc huhirse 
cstndo pnsnndo pur cl ,·crtedor de 
de:uasins de ln. Prc::a un g:t~to de 
I 70 metros ctHJicos (G.OOO pirs 
<·-tihieo.:;) por srgiinrlo, ln c:J·cvicute 
frente n Ju:n·ez-El l'nso hnbrin. 
llcgado n un m~\ximo de 510 
me~ros cubicos (1S.OOO pies eubi­
('os) pur segundo. Si en b tpoca 
de cst,:-t C-l'Ce-icntc hubicran cxistido 
ln. prcso. v d Yoso de Cnballo, y 
si ~ Ia vc~ hubirscn csL:Hlo dcrrzi­
maudo 1os 170 mct.ros r.Ubi<.:os 
(6.000 pies rubicos) por segundo 
tic Dem:lsins de Ia Prcsn. de1 Eie­
f:mtc, cl nviso prcvio de llll\·ins 
~obrc los :uroyos trilwt.nrios, 
ha.bria pcrmitido cCITnl' bs com-

!llH'rt;lS en Cn.bnllo onLes de que 
f1 crccie!ltC rlc Ius anoyos llcgara 

al Hio G1andc; lo <1llC hnbrin per­
mitido rcdu<"ir c.l mi!ximo <lc rre­
eicnte en,Tuftrcz-El P.1;;;o hnst11 un 
gnsLo entre 2S:l y 314 metros 
cubicus (10.000 y 11.000 pies 
r.Ubicos) por Sl~gundo. Como ~~ 
,·nso de Cabnllo controlnrft Ia 
roitnd Jc:l :'u·ra dirr.ct.nmcnte t.ri­
but.n.ria de! Rio Grnnde nbnjo del 
Elcf:llltc, nl rctcner tempoml­
rncntc d volullH'-n de Dcm:tsins de 
dit'ha Pres:t del Eldnnte, redlicir:, 
casi n. Ia mit.nd el m:'tximo de 
crerieuics frcntc n Ju:\rcz-El Pnso. 

6,-.\HEA 'r!HIHIT.-\IH.-\ DI-:1. HIO J-:~ 

EL VALLI-: DI-; JlJAHl::Z-1-:L 

l'ASO. 

(a) Frc~<tc a Judrcz-El Paso. 

Ei Arrovo Colorndo dcsemboen. 
en cl H-io 'inme-<lintnnlClltc arri1Ju 
d~ C!•.lrlnd .JI•;'•r.:-Y-, Chihu:dlll:l: 
7\·lcxico. Se <:o:"irlcrn que bs 
cu~.cienl.t·~ de r_:.;tc !llTOJ'O hnn 
llr;:::tdo :185 lllt.:lros et'1hicos (3.000 
piC~ cl:hie•>S) pur ~cgundo. lJny 
o1.ros pcq llCfJOs arroyos que de~ em-
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e1." arroyo:; rmpty into the ~-ivct; 
d1rcct.ly nbove the lnteni:llh.ii••IL 
Dam. Tiwir dr;liii:Jgc nr-c;lS art.! 
snwll, nnd their di::;cb:!rge, to· 
gcthcr wi~~~ tilnt of the ~'.rroyo 
Color.ulo, cannot incrca.se the 
pe;d; floods in the Hio Grnndc 
r.w:cpl in the improb~~.bk C'\·r:nt of 
tilcir OCCUITCtH,;L: simu[lilllOUUSij" 
with the penk flow past El l'.tSu­
,Junrez. Additionnl frccbo:ll'(l has 
been ullowed in the de~'ign to tnke 
cnro of this improbnhle occur­
rence. 

J3e/orD m J>a~o-Juarez 
(b) Prncticnlly no direct dis­

chnrge of side drninngc occurs 
below El Paso-Juarez until the 
Arroyo Alnmo in Hudspeth Coun­
ty is reoclled. Below this point 
three large arroyos nnd mn.ny 
smnll ones empty clirectly int-o 
the riYrr. The total drainnge 
nren on tile Amc:ic:ln side he tween 
the Arroyo Al,lmo nnd Quitman 
Canyon is six hundred eighty 
(680) square wiles (171i0 square 
kilometers), of which four hun­
dred ninety (490) squnrc miles 
(1270 square kilometers) have 
direct dischnrgc into the rin~r nnd 
one hundred ninety {190) square 
miles (490 squore kilometer>;) nrc 
indirectly dischnrgcd into the 
river. The drn.innge oren. on the 
).'lcxican side is considcr.1blv les:;, 
nlt.hough, d<te to the nhscr1ee of 
nulp,-, little dctnil kuowledgc is 
nvr.ilublc. 1-lowc,·cr, no nrroyos 
empty Jirectly into the river from 
the south until considcrnbly be­
low t-he town of ?vlcNnry, Tcx:1s, 
and observations of t-he arroyo 
chonnels bclo\\" this point. sho\\" 
t-hat t.hcir dminn~c nrcns :no 
probably limited ,\nd tlteir dis­
chnrges smnll. 

(c) The three hrgcst nrroyos 
on t.hc .American side nrc: the 
Alnmo, with a dril.inngc nrc:t of 
one hundred forty-fi,·e {145) 
squnre milrs (375 squnre kilo-

hnr;;1n t·-n (~1 llio innu~diat:-tmcatc 
:1gua." ;Jll'llla de b Prc3a Iatcr-
11:\Ci(lllod. Su:-; :'il"C:~s de drt:JLljL: 
sou p•.·qul~l!;l:' \"sus !!ol.:ito:1. unidu:;; 
11l de: .\r,·oyo ('olorn{~o~ no. pi!cdea 
aumc11L1r (•i m:·lxinlO de crccicnlcs 
del H.io Br:l\-·o, sino en e! cnso 
inq.\l"(•b!11.-.l,: de q1.1c ''·' pn:--.::.r;nt.1:n 
siHtu!L.tiW:llJH.:lltc con !1\ r.rc~t-n de 
Ins crccic:ntl'S en frcnte de .Ju:'lrez­
El Pnso. Pnra t0mnr en con­
sidcr:\Cii'Jn e.;f.a sinwltnnnidad poco 
probnble, ~c hn dildo una sobre­
clevnci6n de 5C~Iiridnd n. lol. corona 
de ]o; borclos.-

(b) llbajo de Judrcz-El Pa<o. 
Pucde d.eeirsc que no hny 

ninglm <le,;;Jgt"lc de arroyos ahnjo 
de Jui1rcz-El Paso, sino ha3ltl. 
llcgtlr ul .-\rroyo del Alnmo en el 
Condndo de Hudspeth. Abnjo 
de estc punto dcscmboc~lu Jir~<> 
t:unenlc en el Rio tre5 nrroyos 
grande:; y otn13 muchos pcquciws. 
E1 itrc~ totnl de drcnnje en ellnclo 
Amcl'icaH•) entu~ cl :\IT0\"0 dd 
Alnmo y r1 Cai\6n de Qt;itmnn, 
es de 1760 kil6metros cu:Hlrc.dos 
(6SO urilln; .;uedrndns), de lvs 
cur.les 127(\ kilOmetres eua(irndos 
(400 rnilltls cundl"ndus), descurgnn 
dircctnnwnte en el Rio y 400 
kil6n:ctr0s (I ~0 millns) cunclrndos 
dc:;cnr!!:Hl im.iircctnmrnte en Ia 
corrie1~-te. El Ure11 de c.lrcncje en 
cllado i\'lcxienno es mneho meuor, 
sin que se conozcn- en det-allc por 
ln. CtHcnc.i:I. de pianos de cstn 
l"C6i6n. Sin embnr~o, no hoy 
nrroyo:-; que, de-l ~ur, entrcn 
clirect.lmentc al Hio 1 ~ino hasta. 
muy nb,.jo de In pob!,tcion do 
!'deN :ny, Texas, pudieudo dc­
ducirsc de ln inspecci6n de los 
cn.uccs de los nrroyo3 nhnjo de 
estc lugn;·, quo sus £trc;lS de 
drenajc son probnblcmcnte limitn· 
clns y :.:;us gastos puqueiw,:;. 

(c) Los t-res orroyo~ m;"Js gmn­
dc~ en el bdo Amcric:\n0 1 :::on: el 
<.lei A!:utw, con t!ll1\ £trcr. de drr· 
najc de 375 kill>nH:t-ros c~l:~cl!·ados 
(145 mi]Lis cuadradn:'); el del 
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meter~); the Diablo, with,,_ drt!iu­
nge arl:a of ~i:d .. y-t:~,-0 (G2) squ:ne 
miles (IGO squnrc J.:ilomrtcrs); find 
the Guayuco, "·ith n dr:!ii~rtgc 
nrra of one hundred si\lv-fiYe 
(IG5) equore miles (427 ,.(luore 
kilolllcLcrs). The Alamo nnd the 
Gunvueo hnYe. been known t.o dis­
ch:n·i;c in ('.xce:-;s c,f fin• t.lh)usnnd 
(S.OOO) seco~:d feet (142 cubic 
mCt.crs per :-:c(".ond), nnd lw:tr£ny 
informnt.ion gin•s probable penks 
of twice that amount. If such 
flows should occur "t t.hc t.imc the 
peak of a flood from upper ri,·cr 
sources wns pa~~iug, donhtlr~s the 
desig-ned channel would be over­
foxed. Some additional snfcty 
hos been provided by increasing 
the freeboard " short dist.once 
nboYe and hrlow thesf':. unoyos. 
Howe,·cr 1 as t-hese arroyos en1pt.y 
into the river c.honncl well below 
most. of the nreoL tv be protec.t.ed, 
it- wili be uneconomical t-o m;d>:e 
any large exprndit.ures :1gninst 
unlikely posoibilitics. 

(d) The disr-lwrgc from these 
RJTovos must he tnken into th('. 
cluu!nel ond the locot.ion has been 
made at some di.;t:"mce from t-he 
present nrroyo mout.hs Lo permit, 
in n mcnsure. the dc-.posit of de­
tritus before the flows reach t-he 
channel. 

7.-THF. RI\'Efi ABOVE EL PASO­

JUAREZ 

(~) The distance by the. ri,·cr 
between Elephant BuLf.e '"'d El 
Pn.so-,Tunrer. is about 0ne hundred 
fifty (15U) 1nile; (241 kilomcte1s), 
end the vnlley '"inl dist.nnce is 
nbout one hun<lrcrl t\1'011~-Y (120) 
mil<s (103 kilometers). lmmc­
di:l!ely below t.he cl:un the ri,·cr 
p:1::sc:-: !hru fifteen 1nilcs (~-~ J.:ilo­
m~:.('r:;) vf c:myv:-1 w!wrc t.hc fnll 
""''"' from .00037 (! .04 f<•et per 

Di:1blo, ~.:on un:l. [u·cn Oe drcnnjc 
de J GO kiliunet.ros cundrados (02 
lnill:ts cuodradas): y cl del Gui•­
yucu, cnn un:t :.ircn de drcnnjc de 
427 kilt~Inl:t-ros cu:Hlrndos (165 
millos eundr:tdas). Se >abc que 
lo:; gnst-os de los arroyos dC'l 
Alamo y del Guoyuco hou exec­
dido de J.!Z mot.ros cubicos (5000 
pies cU.L!cos) por stgundo ·y se 
c.lic.c <1ue el m:'"tx!mo purdc scr 
del doblc. Si cstns rrecicntcs 
ocurriernn nJ pnsnr In crrstn. de 
In :li'Cnidn pro,·cnientc de In P••rtc 
nlt:c del Rio, cl cnnal proycet.:ulo 
indudablemcntc Jcsult.ar!a sobrc­
cnrgndo. Se lw. prcvist.o un mar­
grn d~! seguridad ndicionnl, sabre 
clevr.ndo la coronn de los bordos 
en cortos tramos inmediatnmcnte 
nrriba y nbajo de cst-os nrroyos. 
Sin embargo, pucsto que los ano­
yos de que ~e trnta de~emboenn 
en cl Rio bastanie !lbnjo de Ia 
mayor pn.rtc del .Jren. p(1r protcgcr, 
sc considrr:L nnti·ccon6 1n!co ho.cer 
una fucrtc erognc:6:: p:-!ra preen­
verse contr3 estas cont.ingencins 
poco pro ha hies. 

(d) Como In corricntc de cstos 
nrroyos debe ndmitirsc dentro del 
caucc dc.l Hio, ~ste sc !tn locnli­
zado n. nlgun:1. distnnein de lo des­
crnbocadum nctuul de los arroyos, 
a fin de p~~rmit.ir en cicrto modo el 
dcp6sito de detritus antes de que 
Ia corricnt.c de dichos arroyos 
Begue nl enuce del Rio. 

7 ,-l:L RIO .AHHlB.A DE JD.ATI[7.-EL 

rASO. 

(n) Lo d•st.,mcir. entre In Prcsn 
del Elcf:mte v Ju:""trcz-El Paso cs 
de ecr~a de 241 kil<lmcl.ros (150 
miiL1s) a 1<> largo del Hio, mien­
t.rns <Jue Ia dist.:mci:t por (•.I ejc de 
lo' \ :dies cs de I'):! kil6mctros 
(i20 m.iiln.s). Inmcdi:tl-:uucHl~ 
a Uajo de In Prcsn., cl H.io pu::a par 
un c:1i!6n de 24 kil6mr.t.ri')S (15 
;ni;:J5) de lt..!Iigitud, tCJJl ~111:.1 pen­
dit·ntc que \"aria enf.rf'. o.ooo:.n y 
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mile) to .OOOSO (•12G feet per mile) 
then thru the Palutn::s \'al!ry for 
t.birtccn miles (21 J.>i!o!~:e:t~rs) 
with n fnll of .OOOSO (4.2(; f,,.,, per 
mile), thr.n· thru three miles (5 
kilon•ctcrs) of canyon whrrr the 
Cntmllo c.b111sitc is locntefl, t-hen 
thru the Hinron Valley, the first 
seven mi!c!' (II kilometer::;) of 
which hn1·e <ln nvcm~e full of 
.000i4 (3.03 feet per mile), and 
the lnst fourteen miles (22 kilo" 
meters) n fall of .OOOG4 (3 40 feet 
per mile). Tht~ ri,·er t.hr.n trnser­
ses scYen miles (II kilometers) 
known ns the Selden Cnnyon, 
where the :n·erage fnll is .00064 
(3.4 feet per mile), and then 
reaches the Lt•nsburg Dc.111 which 
is nt the heed of the )v!cs'!!o \'ol­
lev. From Leasburg Dam to 
;..Iesilln Dum, a distance of t11·cnty 
four miles (3!) kilometer~), t-he 
riYer hns n fall of .00073 (3 S•l feet 
per mile). From i\<lrsilla Dam to 
Canulillo Bridge, n dietnncc of 
twenty-eight milc3 (45 kilo­
meters) the ri,·cr hoJS n fall of 
.OOOiO (3.G7 feet per mile), and 
from the Canutillo Bridge to tl:e 
Internntional Dnm, some nine­
teen miles (30 kilonwters) the 
rinr hns n fall of .0004S (2 . .53 feet 
per mile). 

(b) As previously stnted, the 
effect of the release of clear water 
from Elephr.ut Butt~ Dom hns 
been to degrade the river bed in 
the upper rc11Chcs imrnl'din.tcly 
belo\\' the dnm, nnd to buil,l it 
uo thru the El Paso-Junrcz 
\fnlley. There is ncces;nrily n 
stretch of nvcr between these two 
act.ions whieh is quicsecnt 1 where 
neither degnHlnt-ion nor bnilding 
up is going on. Studic~ of ri\·cr 
sections inrlic;l.tc thz'it- the ri\·cr 
bed thru the lo\\'cr lvlcsilla V oJiey 
rc.:.ts in this ,:;t-:'itc .. 

0.01JO.SO (de 1.94 a 4.26 pies P''" 
mill<t); rccorrc dc:;ptH.:.; cl Valle d.~ 
l'a!crnns, tr•n uu dt'.:.ano:~o de :21 
kilt~nwtres (13 mill:~::;) y un~ pcn­
dirntc de 0.00080 (4.26 pic' por 
mili:l); !:iguc por un c:ui6n de 5 
kilumetros <le lon!!itud (:3 millns) 
en cl que csL\. sitli~da ~n· l3Gquill~·l 
rlc C:1bnllo; y Jl''-'" cl Valle tic 
Hi11c6n, cn L'l que l:'!. pcndicntc cs 
de 0.00074, (3.03 pirs por millr..) 
en los primeros onC'c l.:i16mctro~ 
(7 millns) y de O.OOOG4 (3.40 pies 
pur milla) t!II los 1'dtimr,::; 22 kilO­
met-ro' (14 Iuillns). El Wo nt-rn­
Yicsn cn·scgtlidn cl cttfl6n Selden 
de 11 l-:il6mctros de longitud (7 
mil!n.-;J con UT'tfl pl'ndientc media 
do O.OGOG4 (3.40 pies por milia) y 
!ll'gr. a. lt1 prcsa Jc Lea:=burg, 
silu:Hla "" In porte altn del V 1lfe 
de l'vlc,illc. Dc,dc In Pres;\ de 
Loo,l,urg hnst11 In de :\·lesillu, cl 
Rio t-irnc 39 l.:il6mctros de loll!:!"i­
tud (2~ milln:::) con una pcncliciltc 
de 0.0007:! (3.S4 pies por mi1h). 
Dcedr Ia l'rcso de i\[c,ill>c host;\ cl 
Purnle de Cr.uutillo, la loHgitt:d 
del Hio t'S de 45 kil6metrcs (:?S 
millos) con uno• p<-n<!iente de 
0.00070 (3.GI pies por milln), y 
dc,de t>l Puente de Cnnutillo 
hnsta Ia Prcsa Intrrnnciou~1 1 Ia 
lon~itud cs <1c 30 kil6l!lctros (19 
millns) y In pcndirnte de 0.000-lS 
(2.53 pies por milln). 

(b) Como se hn dicho ontes, el 
efrd-o de In snlida clr n~u:t cbtru 
do In Prcsa del Eldnntc hn sitlo 
cl de socuY:H rl leeho del Hio en 
l:t regiOn inmcdint:unentc nh1ljo 
de l11 Prcsn, y !\zvh·nrlo en Pl 
Vnlle .de <lu:\rcz-EI l'nso. Deb" 
cxistir forzosnmcntc un tr:llHO rlrl 
Rio en cl que rst.r~s dos nct...:iones. 
~c equilibrnn, y en d (J"'lc, por \o 
tnnt-o, nose \·crificn ni soen\-":tcitjn 
ui nzoh·e. Est;lS eondicioncs ('x­

i,;ten en Ia porte bnjn del Valle de 
?vlrsilla, scg-t'm lo drml1~.~~trn cl 
csludio de l115 sccciOJ:t..:s dl'l Rir}. 
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S.-TIIE IU\'J:tt BELO\\' I::L P.~SO- S.-EL HJO .\H.\JO DF. Jli.\IU:Z-L:L 
Jl."AREZ 

(a) The length of the channel 
of t-he river Letwrrn El Pose­
Juarez and t-he Quit.m:1n Canynn 
is about. one hundred lilit.,·-fi''<' 
(l:i:i) miles (2~0 kilometcis).while 
t-he length mc::surcd nlon;; the 
Yn11cy :t:-:is is cighty-fl\·c (85) miles 
{137 kilometers). The fall of t.he 
rivrr i; about .. 0003~ (l.S2 feet 
per mile) while the fnll of t-he 
valley is .OOOGI (3.20 feet. per 
mile). It is t-hus seen t-hnt. if the 
alignment of t.hc JiYcr Cflil be 
straightened n fell of npproxi­
rnatrly .OOOGl (3.2 feet per mile) 
c:lll be obtained. It will br n"ted 
th n t. t.his f n 11 i' in excess of t.hn t. in 
t.he last st-retch of the ?vlr>illn 
Valley, or between Canutillo 
Bridge nnd the Intcrnaiioun[ 
Dam, where n fnll of .00048 (2.53 
feet prr mile) "'"' indicated nnd 
thnt. this fnil oi OOCGI (3.2 feet 
per mile) is. somewhat unrlcr th~t 
of 00070 (3.G7 feet per mile) for 
the upper part of t.he iVlr<illn 
Volle~·· If the lower stretch of 
the J"IV<'I' in the Mesilla Vnlley is 
in equilibrium, t.hnt is, shOws 
neit-her seoul' nor fill, \dt.h n gra.­
di<·!Jt. of .00048 (2.5:3 feet. per niile) 
t.he river thru t.he EJ Paso-,) lllirez 
Vallr:- must hnYC a greater grn­
rlient. to reach the snmc st.ntc of 
cquilibriur.1 since the qwmt.itics of 
W[lfcr norm:1lty carried arc greatly 
reduced at the Internat.ionn! Dam. 

IIL-PHOPOSI::O PLAN 
(a) The tre:>ln!<•nt to be gi,·cn 

t111.} riY<'r thru the Ynllcv to in­
~n·a>c the Ldl trom .uou":34 (I .82 
feet per 1nile) t.o .0000 l (3.~ feet 
per mile), in order to :l<·cel<•rate 
the ''elodt\·- :111<1 to lcL t-he r.uacn~ 
of th.-:! ri-:;cr c:IITY nlon~ the 
burden of sand ;,iH! scdlmcnt, 

1'.-\SO. 

{a) La lo":!ilt:rl oproximodn.dcl 
c:n1cr del Hio eui-re tlu;in:z-El 
Pn:;o y cl <::iiibn de Quitm:m <.!5 

de ~c>O kilo111et.ros {155 mill:l>), 
mientrn~ que b Jist.:mdn mcdicla 
a lo h>rgo del cjc del \'nile rs de 
137 kilomct.rn> (85 milia,). Lo 
pcndil·n\(' de1 "Bio cs n.pro~:inw.­
dn:nc•nt.e de 0.00034 (I.S2 pies por 
milln), en tanto que lo. pc>><licnte 
del Valle cs de O.OOOGI (:l !tl pies 
por millo). !'or lo t.onto sc vc 
que :-:i se ende.rcz;l. t~l ;lliJh~:-uuicnto 
del 1\lo, pucde obt.cncr£e unn. 
pcndirntc a pro.\imado de O.OOOG 1, 
(J 20 pies pol' milia). Est.,, pcn­
dicn!r es nHtYt'r que la del trnmo 
inferior del V nile de ?vleoilla y que 
In del tromo entre cl P~:ont-c de 
Cnnut.illo y In Presn ]ntcrnn­
cionnl, pucsLo que In pcndiC'.ntc en 
este ultimo t.rnmo es de 0.00048 
(2.53 pies por milia); en enmbio, 
dichn pcndient.e de• O.OOOGl (3.20 
pies por Jt!ill:t) <'.5 ligcr:lll"ICn Le in­
feiior A. b prndir•ut.c dd trnmo 
superior del Valle cle :'vlesilla, que 
es de O.OOCiO (3.6i pies por milia). 
:\hora bien, si con una pendient,e 
de o.ooo~s (2.5:! pies por milln) 
el Hio e~t:l en equilibria en el 
t.rn>:IO idcriur del VoUc Je !'vlc­
silln, pucsto que no hay ni soca­
vac.;on ni uzoh-c, debe dar::-c tll 
Hfo m,·,yor pcndwnte en cl V nile 
de Ju;ircz-El Pnso pn.r:t llega.r n 
:lican;,.ar rl 1ni:->mo es!-:ulo de 
equilibria, yn qth~ la cantidnd de 
ugua que escurfe normnlmcnte sc 
i\~diic.t..: Juucho ('fl Ia. Pre~~~ l!~!cr­
navi(•nnl. 

lll.-PHOYECTO 

(a) _\ fln de n.umentn.r In pen­
d iC'n ;.{· d c•l Rf'-' c·.n d V n.lll"! de .T uiu·ez­
El F:tso de U.dU\;:J.; (1.82 piPs por 
llitlb) a 0 0(101;! (3.~0 pies pur 
1:1i!Lo) )' n<·eiO>ar Ia velocidnrl de 
b. cor:·i--·;tfc {i(· ll~odo rpt<' rstn. 
pt!'''h :t~":tiTt'ar cl ~1.olve qtJP hn 
dct.cnt·~inndo rl n:-:r:enso L·1pit!o del 
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wl1ich h:1:-:; c:tno;;cd th~ r:toicl ri\·,~r 
Lot tom risin6, so m:1rl-:~d ~inc\~ t!:~ 
tou:;t.nH~t-ion of tl:c E!":'pb.wt 
Bt1ttc .D:l!rt, c:nn.::.:ist . .:.; of :"1 ~1'-IJCr:ll 
str:1i::;:htcnin~ follc,ring- thr• pn:~­
cnt Chrwnci~of the ri,·cr wlu.•re,·cr 
oos.sibic, and cutt-in':! fl~ro~-" tile 
bends wlirrc nc~c.-:sarj· to dcn•';t~~~ 
lcngtb. Alon6 rac!t side uf tbc 
ne\'v' cbnttnc\ 1 ont.l al:3o :llong rnch 
side of the present rin~r where 
followed, lc,·c0s will he bt:IIt. of 
suflicicnt lLciglit :md Ltr t.'-llOt!gh 
npnrt tv p!lSS tiw fiovds. The 
clwnnel t-hus created will nlw:t\'S 
be kept clear of hru5h and otl(er 
obst-ructions "·hich might retn;:d 
the flow. In the nlignmcnt., due 
considcmtion hns been qin·n to 
th£; gcncrnl p:·incip!c of tt~c cvm­
pcnsa tion CJf the nrtificinlly seg-re­
gated a.rcns, in order to equnli7.C 
the nret15 which will be cut from 
one country with those which will 
be cut from the other. 

(b) Tbis trcn tmen t hrin~s 
about the result th:tt the right-o-f­
way to he ncquircd by each nnt-ion 
will b:.llttt:.cc practir:llly in arc:1. 
In genernl, tiLe watcr-w;ty pro­
posed will con:-:ist, of a. normo.l 
channel of similnr :::ize and Ctlp:lC­
ity to thr present- rin~r bed, with 
]c,·ces set back \1 ith n total ,lis­
tancc of about fiYC ltut!t!red 
ninety (500) feet· (!SO meters) 
bct\l·ecn them. LeYecs will he 
wide enou~h on top to pc~rnit 
travel for msrectioc :lnd rcp:tir. 
The nlignrnl'nt h:ts been so cho.'H~n 
as to uvoid ns fur as po:;sible nil 
highly improYcd nnd cultin:tcd 
nrco1s, Lut nt mnny places tbis 
wns Unpracticolhlc due to the 
mcnnd.erings of the ri\·cr chowncl. 

(c) The :tbo,-c plan of shorten­
ing the rin~r by ent-ofl's i~ fc:.::;iUic 
in this case lwr:au~e Eh•nh:1nt 
Butte Dt\lll, in coniHnctior{ with 
the prop:)~ccl Cah:dlo Dnm :ltHI 
rc:::crvoir, will gin~ pnu:t-ic:dly 

ff.,rHJ,_, del I.~ if), LHl llt:trcad(l dl'~dc 
la. r·0nsl-ntn:ifut de Ia Prc:::i. del 
E\('r;!nlr; ~r- pn),v~ct.l\. modi(ictr d 
Hio rndc~-cz:'tttdvlo en lo gelteraL 
~i'!uiertdn c·l eaur:e aclu:tl ett 
rl0nde ser. posiblc~ y cort:mdo las 
vur.!Lb cuando :;c\t ncces:trio, n 
fin de dt::-n·rinuir in lnn~iLud. A 
<:acb lad(, (k! cnt:cc nur~~·n \" a los 
l:tdos del c:H:cc ~etu:ll dr.l ilin rn 
dondc sc :;i!!:1 Cst.c, se cr.,n:-it-rtlir:m 
diquc·3 de ~altut·n .:;uficicllLe y tl.. 

distatH.:ia CI)JlVCtti(·rttf.' pnm permi­
tir el p;t.30 l!.:: Lts n·;rn;d:t.s. ..~1 
('.itucc asi formi1Cio se cnnscn·ari" 
si('mprc lihrc de ycrbas y obstruc­
cionc!j que puclicnm rct:ndnr cl 
cs~·:ttrrimicnto. AI haeer cl tr:tzo 
sc ha nt-enrlido eomo principia 
fu!~dam,_·nt;tl n i;;nnlur las brcas 
que sc Sf'grcgucn n-rt-ificinlmcnte, 
n fin de ftUC In cxtcnsi6n totnl que 
sc corte de tm \)!lis, ~~!\ 1gunl '" In 
qur. se corte de otro. 

(u) El tr:tzo hecho de acucrdo 
cou cstc principia, d£\. Iugar n que 
lits zonns de derccho de vin que 
debe 1td.quirir cndn nuc:i6n ::,eR-n 
pr:'1cticament.c igunles en cxten­
.;i6n. En tCrmino.s gcncr:1lcs, cl 
cnucc artificial proyrctndo con· 
si.stir:'t de un cnucc dt! cst.i:tje de 
dimtn3ionrs y cnp:tcidnd .seme­
j:mtes nbs clel ncttul !ct:-ho men or 
dr.l Rio v de un cnuc.c maYor 
limit-n.do wen ambo.; I ados j>Or 
diques d!stnntes como ISO metros 
(500 pies) uno de otro. Estos 
diques trndr:"m un nncho e-n 
curonn bastnntc pnrn pcrmit.ir el 
tr:dico pnr:L fines de ii;spccci(m y 
reparact6n. El trm:o se hn hce-ho 
procurnnclo, en lo posiblc, no 
cruznr tcrrcno.s cult.in1dos o con 
mejorns; pcro en nlgu:10s lugttrr.s 
esto bn sido impmctlf:llble dcUitlo 
n In; sinuosid3des del Rio. 

(c) El proyccto ric ~cort:t­
micnt-o del Hio por l;Ortrs nrl-ifi· 
ci:dc.s cs fncti!Jlc porq11e cl declo 
contbinndo de Ins l're.;;b del I~:lc· 
fnntc y de Cab!lUO, scr;i c~ de eon­
trohr cnsi por complrt-o Ins ere-



complete <;antral of the floc,,ls. 
Con~cquC'ntly t-he riYc'r f-~~ru t.hc 
El Paso-Juarez V:lllcv will take 
on ml•rc the nnt-urc .. of a J:-ngc 
ccnt-rnl dr:lin or cnnnl th:1.n a river. 

IV.--JHSJS OF ESTI'IlATE. 

I.-Cost of CabaUo Reservoir 

(n) The cost of the Caballo 
Daru, including the pnrchns('. of 
t-he hncls to lJc subnwrgrd, has 
been estimated by the nurenu of 
Rcclnm:1.tion :1t- about. one miJiion 
two hundred fifty t.housancl dol­
hm (Sl,250.000) for the one 
hmO<lrcd thousand (1 00,000) acre 
feet. (!23,350,000 cubic meters) 
cnpacitv. 

(b) '!:'he 'I'O!umc of \\':\trr pnss­
ing the Caballo D~m&it-e during 
tlw flood of Sc p t ember i 92 5 was in 
the nrighb0rhood of twcnt.y-fi,·c 
t!wu~.,nd (25,000) nero feet- (30,­
s:l/,000 cubic meters). Sto:·ng;e 
in exrcss of this amonnt must. be 

lno,·idcd to t:Jkr c:1rr_ of po::~iblc_ 
nrgrr noods :mel silt- clrpletion 

Provision JlllEt nlso be mndc to 
store t-he prohu bie spill from 
Eicph:mt But-te during t-imes of 
flood run-olf lh'low the dnm. 
FiftY thousand (50,000) ::ere feet 
(61,015:000 (:l,bic meters) nrc 
n!lowcd for th; item :!lld would 
probably ste!l'C three or four 
dnys' spill. This ,,.0U!<l permit. 
t-he floods cntcJ·ing below Caballo 
to ha,·e receded. 

(c) Of the tot-:1! proposed st or­
ngc of one hundred t.l!fHts:HHI 

(100,000) acre fccc (123.:::>0,000 
cubic meter::;) :1-pproximoltciy fifty 
t1~Gu~:wd (.50,00()) :a·:·:.; fee:!. {~;!,-
675,000 cuhic mel.crs) :1re olli<)\red 
for (]ood SIOJ':J~e and silt dcplc­
t.'01l, ::nd fifty th:n:;:::Jd (:;!1.000) 
"ere fc>et (G I ,u 7:; ,000 cu hie "'e·ters) 
for the control of spill irom Ele­
phant Butte. 

----------

cicntt's, yen consec~liC'Hf'i!l el Hio 
:ldliuiri;·:i. nl;ls bil'll l0s cnr:icu~rcs 
rle un !!1':111 c:1tl:1l C'<'nlr:tl f•Jl el 
V:dle de ,lu:ircz-Ell'nso. 

IV.-BASF;; 1'.-\IU J-:L I'HE­
SUPLESTO 

1.-Costo de Ia ['rcsJL de Ca/>tdlo. 
(:1) El costa de Ia l'rrs:t de 

Cn-b:1llo, inr:luycndo In ::drp1isirilJn 
de los terrenos que rrsult.rn 
inundados, h:1 Eirlo cs(.inl1Hio por 
rl '·.Uureau of Rrclnm:ttion" en 
crn·:1 tic 1111 mill(>n dlhl'icntos 
<·incucnt.fl mil <l~:.l:ne~ p;!I'H un 
:lllll:lCcnnmicnto dr 1 :!3.~~:)0,000 
met-ros cubicos (100.000 acres 
pies). 

(b) El yollllncn de ".~ua que 
pns6 por c! sitio de h l'rcsn de 
C:~bnllo elul':ln(c In crc"icnte de 
Scpt-icm bre dc I 025 fuc nlrededor 
de 30.837,000 mct.ros cl1bicos 
(25.000 nc:\'S pic::;), E! ,-nso 
debe tcne;· <·.apntid:ld ma_nw, p:l­
ra rcr.ihir :1znh·t~S v c.:rccicntcs 
ruois gr:lllde:-: que puZ.dtn ocurrir. 
Drbc t:"nnhit·n prr.vr.r:::c una. cnpn­
cidnd sufki<•ntr. pnr:t rct.cncr las 
dclllflsf:1s nroh:1 lJle~ de ln. Prcsn. del 
Elrfnntc ,·IIILJille !11. t:pocn de crc­
cit~lllt'S n!J;ljo de ln. Prcsa, hn­
bi.:~ndosc dr:->tinndo n cstc fin nn 
,·olunwn de Ul.Gi5,000 nwtros 
c.1'dJico-; (00.000 n(.;res pies)\ que 
conespondc :d dcrrnmc < c Ia 
Pre;" dd Eld:unc durnutc trcs o 
cu:li-ro dins. De rsta manern. sc 
cbr:l t.iclllpo n que hnjcn las 
erec;icut.cs nbnjo de Cab:tllo, nntcs 
de qu('. ~c.a iJ(•.c:.;csn.rio Jcjar salir 
ot~U:l de <•stn Prc..sa. 

· (r:} D.:.•l nlmaccnnmicnto total 
pn>yccl-:H!o de 123.:350,000 metros 
eJ'ii>icos (100.000 >lcres pies), Ia 
mit:Hl :ll)l"tl\im:HL1mcntt\ o sc.nn 
t: !.l' 7 ~· ,000 mdn\5 -\.'_,·J!.,ic.~')"- (:)0 .000 
a<·.rcs pies) sc dc:::t.ir.nn nl nlmn­
(:c.n:mlicul.o de nguns rlr. erccicnte 
y :d nzolvc, v lfl or.rn mir.n.d, o 
Sr~:ltl (il Jj75,{)00 lttctl'('::> eli.bicos 
(oU Ol)ll :Jere" pies) nl control de 
Ia~ dcllt;t:;Lis dd Elcf:ultc. 
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2.-Scqrcqat€d Trarts. 
(n.) In order tloat ncitlorr 11•1-

tion ~J..dl tiacrifice utttion:li :u· ... .'a, 
it is rcquiretr t-bnt the loki ~:tncl 
to be segreg;l ted or cut ofl' from 
one country shotll cqunl tio,,t to be 
SC!!I'CC?fltcd or cut off from t.hr. 
otY.cr~ On tloc attnchcd In:cps 
these trnct.s und tht~ir lotai areas 
huvo bern shown. Jiifty-ninr (.50) 
sepnratc tracts will be cut from 
:Vlcxir.o :tllll sixty-fi,·c (D.J) sepn­
rntc tntcts will be eut from tho 
linited ::itolcs. Their nrcns mry 
from 0.10 hectares (.25 ocrc) to 
151 hect;trcs (377 acres). The 
npproxim;Jtc tot.tl nrca. to b~ cut 
from ~~Iexico is one tbou~nnd four 
hundred (HOO) hcct;tres (:!-!GO 
acrc3) :.ulll the ;.lpproxim:ll-c i..OL;d 
nrcn to be cut from the United 
SttttEs is one thousand four hun­
dred (1<100) hectare; (34GO ncrcs). 

3.-San Elizario Io/mul. 
(a) Two nlternntc routes for 

the loc;l tion of the rectifier! chan­
nel along the San Eliz11rio hland 
arc shown on Exhibit l\o. 2. One 
route follows in 11 gcncr:1l way the 
present ri\·er while the other 
follows in n gr.nernl way the 
present boundary. The two 
routes nre .almost identical in 
length, und 'hose \'rncticnlly t-he 
same gradient nn( gmdc cle\·a­
tion. 

(b) The river route, by fol­
lowing the presrnt ri•:m·, is lo· 
cnted entirely in the United 
States and passe:; thru :l.re:lS 
lnrgely undrninr.ll nz~d unntlti­
Y:lted, while the boundz\.ry route 
pusses ln:gr.ly thru highly culli­
vutcd nnd valua.blc ur(;a:-3. There­
fore the costs of righls·of-\,·ny 
will be kss with lhc ri\'Cl' route 
H.nd no tncas \':ill be scgrcga ted 
in t.hc ~cnsc of chnngcd n:tlir:n:1.! 
jurisdictinn. The tdignmnnt pos­
sible wit.h the boundnry route 
is consi<krnbly better tlinn that 

2.-'J.f.rrenos il(lr Sea:-fy,Ir. 

(:t) A fin de qu~ ning:uHo de 
lo~ dos pabcs sufra pCntida nt: 
t~1rit.orio ~ncio:·Ld, se La. ::!::i· 

tablectdo como n.:quisito fund:l­
menlnl que 1a c;.;trnsiUn total de 
ter!·eno qw: sc S•:-grcgw:- de •.!n IH~s 
sr.n igu:ti n la que se scgrcgtw Jd 
otro. En Ius pl:tnos ndjttntos 
n.pnreccn c:;tos terrenos por se~re­
gnr y :;us :'u·r:-z::. tot-:llcs, flguntndo 
5!) purceb:; que dcbcrim scgre· 
garsc de \1 C;.;ico y G.S lliU'Cl'l<ls 

por scgrcgar de lo::; )~stado:; 
Unidos, con :\rens Yarial,Ics drsdc 
0.10 loectioreus (0.25 ncrcs) hasta 
151 hcct:lreus 077 nercs). Ln 
cxtcn::iljn tor.nl aproximada que 
-;c scgrcgtlriL de !vTCxico cs de 1400 
hccL·u·n3 (3.:tGO ncn•.:iJ y iu cx­
tcn:;iUn tolnl uproxiilliHLl que 
sc scgregnr:'t de los I:.:.:;tados Lni­
<los cs t:ombi~n de i~OQ hcct:trns 
(34GO ncrcs). 

3.-lslo. de San Elizario. 
(u) En e1 nnexo No. ~ nparcccn 

n lo largo de la lsir. de Snn 
]t~lit.al io do.=:. t-rnt.os pnra cl cntH;C 
rcct!flendo, de los cuclcs uno 
sigue en gt:nt.!rnl, el C1HlCC nctua! 
drl Hio, y cl otro el uctunl Limite 
Intcrnnciono.l. Los dos lrttzos 
son pr:'let-icamcntc de Ins mi:;mns 
longitud, pt•ndiente y clcvnci6n. 

(b) Como cl trozo por el Rio 
siguc cl c:lucu tH.:tu:tl de la eo­
rricntc, quljcla cntrmmrntc en los 
Esta.dos Vrudo:; y nl-rn\'it·~:l. tf:· 
rrcnos en su mnyor p!Ht.C' incul tos 
y sin drennjc, mi(•rtl-rns que el 
ir;tzo pore! Limite Intcrn:Jcionnl 
eruzn terrenos culti\·aclos v \':liio­
sos Por lo tnnto, ef tt)St-o 
del dcrcchu de Yia scr:l nwnor si 
se sigue d t-rnzo por cl Hio, y 
no hnbr:\ cumhios de jurisdicei6n 
Jutr.ion:ll t.•n los kncuos por sc­
grcgnr. El 1-rnzo por d Llmitc 
Interntlrionnl cs uotnblcmentc 



3G 

11f the riYcr route, c~pecially nt 
the lower ~nd of the Jsbn,l. where 
a sh:1rp ('.urvc is nccc::::-::1n: if the 
rin·r ruutc is used.. · 

(c) 'l'he houndnry route ;nnkes 
more fr.a~ib)c t.hc cnnvin•.,. t-hru 
of inigd.ion . and clr11in:;gc ~works 
Heeded by ?\lexico: ns the present. 
bonl'<lar:v in pl.1ces is located 
pr:1cticnlly Rgodnst the toe of 
the lliCSa. On the other hnnd, 
the ahandcmment of the river 
requires the building in the United 
St :1 tcs of n. feeder canal t{l re­
cs.~-fl b1ish water dcliYcric3 to the 
Tornillo Cnnnl ~vstem. 

(d) The boundary route is csti­
mntcd t.o <~ost. nbvut ~-cventv­
fhc t.!wusand dollars ($75,000) 
more t-han t-he rivci- route, One 
largely to t]JC higher ,·aluc of 
t.hc l:1"11<is ~·ec\uirrrl fur t.hc right­
of-w[]V :md t w s<•::n·cQ":1ted nrcns, 
nnd i.o t.he di~rsi.:1 bT::.:luncnt of 
some uf the irrig:1Lion :11ul cli-ain­
:lge ,,·orks lHl\'; C(lnstru<:tcd in 
the "Cnitcd Sates of America 
wit.h the river in it;.; present 
location. Th1.• P-qualizing of n11 
the !:C'-gregntcrl t.r:1c.t-s nnd thn 
c.st.imf!le submitted hl'l"C;\•;it-h both 
:lrc b:l:-:Pd on foilo\\'in~ the bound­
:u·y route nlong t-he .... ·-nn Eliznrio 
!s!nt~d. 

V.-GE:-iEJL\L 

I . - Fdocilits. 
(n) The requirements of t.he 

1
1rOj('.ct in<lien.tr two import.:1nt. 
i1nit.ing Yclocjt.iC'-s; n:mwly, that 

t-he m:r\:immn \-elocitv in the flood 
<:lunmcl nt full flow il1ust not en­
t-ail c:-;pensi,-c bnnk protect-ion, 
and tb:tt. t-he minimum H~locity iu 
t.l!c normnl flow chnnnel must he 
!;igl; <t:o;;gli to c:irry t-hr: :~niiii•d 
incrt•JJlt~nt. of ~:lJHl t1tHI :;ilt to pre­
Yen!. ch:ITlncl upbuilding. 

(h) The itHTC':'lS('- in :1-\'CT:lgc 

.~rndirnt, \\"hicl1 is fron1 .OOO:):j to 

.OflOitl, or from 1.82 feet per mile~ 
to ::L2 feet. per mile, nnd which is 

nH-j<'lJ' 'JlW c~l t.rai'.O por cl Riu, 
Jnincipalnwlltr ra cl cxr-n.•mo in­
frrir,r de~ Ia 1:-:b, en don\lc :=.t~ 
rcqtlll'I'C un:1 C1\l'\";l pronuncindu 
en e:1~o de ::eg:uir cl t-rnz.o por 
t'l Rio. 

(c) El lrozo por el Limite 
Int<•I"JWeion:tl f:t('ililn ln rjecur.i6n 
de obrns de riP.g:o y de drcnnjc. 
IIC-(·.c::::ll-i:t~ parn \Il~xi<"o, pucs (':} 
ac:t.u:ll Limit-e IntcrnaciOJwl en 
Yarios h!gai'(:S tocn d pic clc Ins 
lOinns_ 1 or ot.ra pnrte, el nbnn­
dono drl H. io, Pxigc b. coustruc­
ci6n en tcrritorio de Eslndos 
Vnidos1 de un cttnnl para nbnstc­
cr-r de :1gua. el n<"tunl sistrmn del 
cnnal de TDrnillo. 

(d) El trn7.0 por el Limite 
Internncional cost-!H:\ COlllO 75.000 
d6lnrcs m!ls qur. rl trnzo por cl 
Rio 1 principt!lhteatc Jh)r l'l mnyor 
valor de los terrenos des.t.inados a 
dcrccho cle Yitt y de l:1s p:1rcelns 
por s••grrg:tr, y por l:t inutiliznci6n 
de :1l~unns ohn1s (lc ricgo y 
tic dn~najc CJ.tl(~ :tct.unlmr.ntu ._~x­
isten en e:::t a zonn. (le los Est:1dos 
Unidos. En d proycd" que sc 
presentn, ln C-OlnpeHS:1t.~i6n de lns 
fn·cas por s.rgr{'gnr y el costa de 
Jns obrr:s c~t.:'u1 rst.udiudos para 
rl ~r:tzo pur ...I Lfmitc Intcr­
na{'.iunnl en h lsh1 Je San 
Eliz,rio. 

V.-GEKERAL. 

1.-Vclocidudes. 

(n) Lns lll'cr,;idndcs del pro­
yccto L'-~!.:tlJicn·n los siguientes 
liinite::: de vclocidnd: La vcloci­
Jnd nL'lximn ('Jl t•l cn.uce mnyor a 
pkn:1 ( npncit.l:Hl no debe moti\·nr 
t.rnhnjos ('OHlO!=>O::; llC protecci6n de 
los diqul'~, y In velocidod minima 
rn cl ('flUcc dP. est-injc debe ser 
;.;.ufi.:"k.ni.\: p;tr:l. itC'.IiiTl::W d itn;l'c­
IHCHt.O anuul (It· :lzuh·c n fin de 
e,·it-ar ln. t"ll'\':a·.i{J\1 J('l c:mcc. 

(h) El :tt!l!H';'tO dr j)C!Hli!'nle 
llli:din ,It: 0 OIJO:l'> ,, O.OnOGl (de 
1.82 :1 3.20 pi(·-; por milln), que 
se ohtC'udr:'t nwtliant.r. d :1corto.-
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bro110'ht nhout. bY t-he !='ltOr!PniJw 
in tl~~ rivc1· ll'ni.th. wit! pro(iue~ 
vdocitles of frout liviJ tv :-;ix feet 
(1.52 to 1.8:3 meters) per second 
•lL full fivw, depr-ndiug 1•11 tbc 
era;;:; section a11d the r!r~tdicnt of 
the p;:rticul,,r srctiou C•)n>idcrcd. 

(e-) These ,-~lodti;::, c:tr1 be 
snfclv ennice! iu Lhc channel de­
sii;\'ncd for thi,; project. whrre the 
nhg-nmcnt is rcnson:1hly :;tmight 
.nnd the cross ~cction rclntiYcly 
wirlc. · 

(d) The d;\l~ on uorm;ll flow in­
dicl\IPs thnt the low "·nter chnn­
nel will IHL\·c n velocity of .uonnd 
three feet (0.01 meters) per sec­
ond. Experience on the Hio 
Grnndc Inig:lf.ion Project, in t-l!l! 
sluicing of cannls in the dc:::ign of 
snnd skimming (kvices, h:13 shown 
that- .:>uc.h Yelocitics arc capahle of 
currying t-he usual snncl :lnll si!t 
borne by tl1e Hio Gr,lndc. 

2.-CoeJ!icienl of flullgl,ne•.<· 

(a) The ,-nluc of "n" in Kut­
ter's Fonn1t!n !tdoptccl for r;~e on 
this projrct i~ n = .025 for t-he 
nornwi f!ow cbunnd Mtd n .- .030 
for the Doutl chunnel. These 
Ynlues follow closdy tho;c drtcr­
minrcl on the !\liu mi Conscn·r.ncy 
Dis~-l'ict :lt D:ryton, Ohio, t.nking 
such t-C'st-s ns. nrt' h<'lie\'cd to ncnrl\' 
duplicat-e the c0ndition;; tn be c:~­
couutercd on Lhis projt•et. On 
one pnrticubr dctermin:tt-ion 
WhL'le the ch:l!U\C'l W:l~ CVYCI'C'cl 
with weeds, nml the flow W;tS 

nrounrl twentv-t-hn~c t.housnnd 
(23,000) scc.m<i feet (1),}20 cubic 
mctPr:-: pet" scconc() t-he \·nluc of 
u n '·' was determined to he .029S, 
wherens the v;dues for tiH' same 
ch:Hill<'l whrn free from weeds 
Yaried fi"om .0~.'3 to .02:).). 

3.-Cl·Q.SS-SCct·io II S 

(n) The e.rc,~>-s<octirn.s "doptcd 
ns. hcs~ suiwd ~-<..' t.hc i'L'tp!irenu~nls 
of t.hl' project arc sho,\·r~ llll the 

---------

m!cnto de h )png:itud del Rio, 
prnrL~t:iL'r ·:('locid:rdc~ H plcnn 
cap:h;id~td r:nt.n~ 1.:i~ y 1..');3 Inc­
tru.s por Sl'gundo (.) y G pies por 
:::t~gulldo), de acucrdo ton b sec­
ciOn tmnsvcr:;nl }' la pcndicnte rn 
Pllugar que :::c c:on:;ic\ere. 

(..:~ E::;t .. ·l~ n·l~JCid~tdc:; Jlt:'t.,im:ts 
pue(ll'n nlr:nnznr::;e sin p<·ligro en 
e.l enuec fllll' ~e hn proycct.ndo, en 
,·i;:;.ttL de que el trnzo rst:i. const.i­
tuido por lltlttH~rosos tr.'l11103 rec­
tos y Ins :3<'ccionc.s tmns,·cr.:::n!es · 
son rclatinunent.c anr:ha~. 

(d) Los c:•lculos lwcho; pnm cl 
gnsto rlc rstiajc indicnn que la 
w·loc:id:HI r.n <~l cnucc menor scr:\ 
nlrcdcdor de 0.01 metros por sc­
g-unLlO (:3.0 pies por srgu!1do). 
Por cxpcricncia ~c ha vi:-:.t.o en r.l 
Si:;t.cnw. de 'lrri~ttl'!6n tiel Rio 
Grnnrlc ([lh~ c;.;tn ~ Ycloeidr.d tie no 
rnpncidnd 1Ht3tnnt(: pnm u·~ll!Tcnr 
Ins sedimentos que eomunment12 
lien- el Hin Br:H·o. 

'2.- Coefic'iente de Hugosid(!ti. 
(11) En los c:'dculos :-:c hrll\ 

n.dopt.ndu eomo ,-~lorcs de '; n" on 
lr. f6rmulu de Knttcr, p!!l'tl cl 
c:tucc de e:-;:iujc n-0.025 y pnrn. cl 
CflliCC nmvor n-0.030. Esto.3 v:t­
],)rc:; son ¥senwjantcs n los que sc 
det et·Itl in :;.ror1 ex pcri!t:ent n IItlCtl t ~ 
t>n d Distrito de ~·Iinllii, en Dny­
tou, Ohio, JUra o.qucllos cn::os en 
que Ins c0nr.licionc~ errul c.nsi las 
tni:-:mus que Ins del nctu.d pro­
yecto. En uno de los cxpcri­
mentos, est:mdo el c:-~ur.c cuiJierto 
de ycrbn.3, y sicndu el gnsto de 
ccrcn de ().)~ metros clibicos por 
sc~undo (~:~.000 pies c(Jbicos por 
segundo), se ohtuvo porn "n ,, cl 
\'ftio~· de 0.0:Z08 1 )' ett cl llliSillO 

C<HICC en el t rnmo en que se cncon­
trubfl Jib!'(' de vcgct-nciOn, los 
vulnrcs de ';11 11 ntrinrou <ic 0.02.1 
"0.02,)5. 

3.-Secciones Trcrnsrersalu. 
(:1) L:t::: :-:cccioncs tr~lnSH~r~;llc-s 

acloptadfls como m:'rs adccund:ts 
para las exigcnci:ts de 1:stc pro-



38 

:ttt:whrd E'hibit :\0. :l. lt will 
be not.cct thnt. two (·ross·scci.ions 
~rc ~hown. 'fhcsc nrc id('nt-ical 
e'rcpt in the ploccmcnt of t-he 
I!Ornwll1ow ('.hnnnrl. The Oil0. t-o 
he used from El l':tso-.Junrrz t.o 
t.h,, lo\\'rr end of the Son Eliznrio 
Island plncr3 the normnl no\\' 
dwnncl in t-he r.C'ntcr while t.he {'1!1C 

{.o lw used from t.hc lower Cllll nf 
th<' Snn Eliznrio Islnnll to the 
mout!1 of Quitn1nn C:tnyon plncrs 
the nonnnl flo"· chnnael ndjncrnt 
to the left Ie,·ee. This difi'erent. 
trcnt-mcnt of the two sections of 
the riYcr is required bccnuse, in 
the upper pnrt, the lnnd pn,ed 
thru in the 1nnk.ing of cut-offs is 
gr.nC"rally low grO\md lying f1 om 
only 'light!)' niJo,·e the proposed 
river grr.dc to, iu some ca~~~~, 
slightly lwlo\1' the proposed grade. 
Thru this seet.ion the :1mount of 
material to be cxc-avnt.cd from the 
proposed new chaml('.l is sm::lll :llld 
cnn be wn~tcd ndj' nccnt to t-he 
nonnnl flow chnn:1c without scri~ 
ously dccrr::,ing flood thnnnel 
c.upo1cit.ics. Throughout the lo,ver 
sect-~on deeprr cuts nrc encoun­
tered nnd spoiling into the Oood 
chnr.nel is imprnct.icflhlc. Thi:; 
chntJgecl condition is m<'t by pl:!c~ 
ing: the normnl ch:umd acljncent 
to the !elL levee where the matr­
riul cxcaY:~trci can be placed to 
form the left levee r.r cnn be 
wn.'tc<l beyond the flood ch•lllncl. 

(b) The proposed cross-section 
hns levees spaced ISO tneters (5~0 
feet) npc,rt. with levee heights of 
about 2.2 nu,tcrs (7.2 feet). In 
nctu;1l const.ruct.ion len:c he-ights 
'.'.:i!l Y!!!":,' frcn-! nothi!);;, •.•:!:::rc 
bench b.nds are encount-ered. to 
four ancl n half mct.t•rs (15 fret) 
wl"'I"C lhr old ri,·cr ch;lJlnrl is 
r.rosscd. The leYCC sect-ion pro­
posed h::s n. !1\·e meter (16.·1 feet) 
crown with side sloprs of two to 

yceto, sc Inllc5tran en cl nncxo 
':\o. :l. l'otlriL ohsen·nrse que 
nparcccn rlos scccioucs trnnsYcr­
salcs ouc difieren sOlo en Ia 
posici.-,1; del c:!uce de c.st-inje. En 
h SC'er-i<Jn p:n{! d t-r:tmo comprcn­
dido entre ,)uitroz-t:l Paso y el 
e,t.remo inferior de Ia Isla de Snn 
Eliznrio, cl crtuc.c de cstiuje rsLi 
coloc.:lJu en cl cent-ro, 1t1icnt-rns 
que en h sccci6n eoncspondiente 
nl tmmo comprcndido cnt.re el 
e'tremo inferiM de In Isln de Snn 
Eh7.nrio y In cntradn. del Cni16n 
de Quitman, el cnucc de e::>tinje 
queda situado junto nl clique del 
Indo i1.quierdo. Estn difcrencia 
en las sc>ecioncs obcdcce n que en 
In parte superior, d terrene en 
que sc h:1r!m los cortes es en gene­
ral bnjo, quedn un poco m£\s nlto 
que In plantihn. del cnuce proyec­
tndo, y en algunos cnsos ligcrn­
mcntc m£is nbnjo. En cste trumo 
cl volumcn de materinl que deb era 
cxcn.vnn;c para formn.r el cauce 
mcnor proyrrtndo, es relntint­
mente pequciio y pucdc deposi­
tnrsc n los !ados del cnuce de 
est-injc sin que por cllos disminuyu. 
scrinmentc In e:-tpncidnd del cfl.UCe 
m:1yor. En cnmbio, en cl trnmo 
inferior los cort-rs son m:\.s pro· 
funclos y no puedc hnccrsc dl!ntro 
del C!lUCc mnyor el dep6Eito del 
mnre:-inl c'cn,·ndo, por !o que se 
hn pemndo colocnr cl c"uce de 
cst-iajc nrlyaccnlc al tlique izquicr­
do y poder nsl apro,·echnr el 
motcrinl excnvndo en In construe­

. ci6n de csle <liquc o movcrlo 
hnstn aiucr11 dd caucc mayor. 

(b) En las scccioncs trnns­
Ycrs:des proyectadns, los diques 
distan ISO met.ros (500 pies) y su 
alt-urn media rs de 2.25 metros 
(7.2 pies). 8n Ia prfoctica, Ius 
:d~~:L::; :.!~ !os diq:..:cs v:t:·inr!::.:-: 
clcsdc cero, ~11 don de h:1y:1 terrcno 
nlto, hnstn 4.:) met-ros (I!'> pies) en 
los cnli'.;!tniento<: cld r:--:nu:-c vi('j·o 
del H lo. Scf.;Un el proyccto, n. 
set-ciOn de los diques t-ienc 5 
1nc1r0.s en ln corona (lG.4 pies)., 
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one. This will prnnit. the tl.SC of 
the top no:. n. ru:Hl for ittspccti•Hl 
:~nd rcp~ir. 

(c) The normol now ch,tnnd i> 
designed w:th n bottom width (If 
hvl·nty met-ers (GO feet) n::: tl!is 
Ch:llll!d width :::Ct:'nlS !1.1 hcst f; t 
the present chnnnd width of the 
river. Side 'lopes nrc I: I except 
t-hroughont the lower sr.ction 
where 2: l slope is proprr . .;cd on the~ 
side ndjncent to the left levee. 

(d) Gmdicnts vz1rv from .00045 
(2.:ls feet pet mile) to .0008 (4.2!i 
feet per mile) end the !c,·ec 
heights h:-tYc been ~h.1n;;~d to 
conform, n]\'.-;lys orlrl:ng- O.G m<>­
tcrs (2 feet) ns freohocrc' .. 

(c) The estimated cnpncity 
bclo\1' the O.G meters (2 feet.) free­
board YUries from ten thousand 
se,·cn hundred (10.700) second 
feet (3 ,030 cubic · meters per 
second) to eleven thousnnd five 
hundred (II ,:)00) scct>nd feet 
(3,2GO cubic meters per sccoHd). 

4.-R ight-oj-1my. 
(n) The toto! right-of-wuy re­

quired is t"'ight thousand one 
hundred sixty (S,IGO) ncrcs (:3,300 
hectnrcs). This is cqunlly di­
vided bet,,·eca the two count.rie3 
to iVIexico four thou:-:and cighl.y 
(4,080) ncrcs (IG.)O hectares) ond 
to the l.'nitcd St<tles four thou­
sand eighty (4,080) ocres (!GoO 
hrctorcs). In oddition to the 
lnnd nclually occupied hr the 
worJ.:.s, n strip fifteen meters (49 
feet) wide outside the bnd tow of 
e:tch Je,·ec hns been included for 
use in levee ntaintennnce or possi­
ble fulure levee widening. 

5.- Cleating. 
(a) The nrea to be elearcd is 

est-imntcd ns Sl~Ycnty per cent of 
the totnl area required for t.ilC 
right-uf-woy. A p:trL of t-he 1·ig:h t~ 

con lt1ludej de do:-: por uno. En 
0-5t:IS l'.t.•:H:J;;iOIICS S<~ podr{~;i USaf 

ln~ CQr<"'nn;; C:0!ll•) c:Hnino p;JJ'a. 

fines de in:.:pccciUn y rep;11'11Cillll. 
(c) El e<LUcc Ol' c;;tiajc proycc­

lndo t Jr>nc un anchn en el fondo 
de :?0 111drv:; (UG pies), qtte rs cl 
(}IIC p11i'C'C-1~ c0ncorcinr mrjor con 
el del ranee nctual del Hio. Los 
tnltidcs :;on de uno por 111~0, y 
~olnmcnr·,:: en cl tr:uno infNior se 
proycd:t un tttbtd de dos por uuv 
en r.l !ado ndyr;ceJ!le nl clique . . ' 
lZ(jUit,!l"(d). 

(<I) Las pcndJCntcs v a r i u n 
<lesdc 0.000-15 lw;tz< O.OOOSO (~.37 
a 4.2G pies por milia) y las 
nltura;o; de los diques sc hrm 
nju:;U1do :\ Ia pondientc del cnucc, 
numen~:1ndo :::ie:P.nrc 1111:1 nltnrr~. 
de O.GO mct1os (2I>ics) como mor­
gen de sr.gul"idad. 

(c) L:t cr.pncid:Hl Ctllculnda 
parr. ol cuucc hn:;t::.. unn nlturu de 
O.GO mctt·os (2 pi1'3) nbn.jo de 1:1. 
coron:1 de los diqtiCS 1 Ya.rlu ~;:;.tre 
3030 }" ;J~(i() lllCtl'OS cubic03 por 
"e.~undo (10.700 y 11.500 pies 
clthico::. ror segundo). 

4.-Derecho de Fia. 

(n) La cxtcnsi•\n to till nccc;r.!·in 
de tr.rrcno pnrtL clerccho de Yin c3 
de :).300 hcctitras (SlGO ncrcs) 1 

repnrtid•l por mit-nd ent-re los dos 
pai3es, co~Tcspondit"'ndo tl ?vfexico 
16CO hrcoc:zras (10SO acres) y n 
los Esltldos Unidos 1050 hect.itrns 
OOSO ncns). El dcrccho de v-fa 
incluye 1 ndem!\s del tcrrcno ocu­
pa:lo por Ins obrtlS, una fzlja de 15 
metro~ (40 pies) de nncho contncb 
dcsclc c! plc del t::lud del !ttdo clc 
tiura dL~ co.dn. clique, y que se 
dc3tina n. lu con3ervnci6n o e. Ia 
nntpli:Ici{;ll futurzt de los diques. 

5.-Desmorde. 

(n) Sc estima ncccsn~io des­
montur cl iO por cicnlo de h 
extensiOn totu.l dd derccho rle 
Yia.1 pur3 parte Uc r.su f~j:1 csth 



of-wav is now d<'!ncd :1nrl in culti­
Y;l-tiuJl, :md in n.ddit.i<Jil a n~nsidcr­
fl h}(' p:nt.. is HOW (.lt.:cilpic\1 by t.hc 
prc.~(·nt ri,·er. l.:nit. cost is 
sixty-t.wo lll1\lnrs fifty l~enl~ per 
hect.:nc. or :tbout t\rcntY-fh·c 
cloilnr~ i)cr acre. Tbe \n)l'k ·to he 
dnne r.on:.:.ist.s of bru~h cutt-ing, 
SOIJW ~ruhUing 1 :1nd the plowing 
of the o:·r:. bct.wr.ri: t.he borrow 
pits and the normal channel. 

G.-Earlhicork. 

(n) All cort.hwork of both chnn­
I:el ex en ,.n tiou und leYee em­
bnnkmcnt. is planned to be oc­
complished by run chine ·lllet.hods, 
nnd the unit. cost used in the 
cslimatcs is eighteen cents pC'.r 
cubic meter which is about that 
dcYclopeil on similar work in that 
!ocnlit,·. The mnrhines best 
suitt>d~ to the work arc draglines 
equipped ";th one hundred foot 
boollls. ''ith buekct.s from two to 
tlirt'e ·c~.:Lic yr.rds in ca.pncity, 
although on a great, part of the 
lc\"("C work smaller equipment cnn 
be ueed cconom.icnlly. Proper 
pro,·i:iion hns been m:ule in t.he 
unit co;t for full mnchinc upkeep 
and dl•.prc~intion, and for the 
h~zards of th(": ''"urk such ns 
tmtmwly high wa.tcr, soft ar,cl 
mnr.;;h_:.' ground nnd tll!US!1blc soft 
ma:.:.!:·i~~-

(b) It is plonneil to secure 
mnt.Pri!ll fur the lcn~r. e.mbrnd.-­
!llc!lt fron~ 1-he ch:m11.:•! e:xcn,·:-:tion 
in huilcli;;;; 1 he left. ll'Y('.E: fJ"(IIJJ ~he 
lowr.r end l)f San Eliznri(~ Jshnd 
to t.he JlHJ\It.h of Quitm.m C:,;n:;on. 
At prnc:.icnlly nll the other loca· 
tions the m:)lerial will be ~ec\::·ccl 
fron: .:li:icnnt.iHi:ou . ..:, LtllT'.'"' pit~~ 
1lH:a.ted on the chnnnel side 0f t.hc 
Jc,·cc·s Pr:1ctic:lih· 11(1 Jn:J.tcriHI 
\\ i\l h'C!Uire It SCC:Ollt.!b;UHlJii·lg. 

40 

:lctualmcntc en culti,·o y otr:1 
parte c.onsidcrablc est:t ocup:H~n. 
por cl eoucc actual del Rio. Se 
ha calcubdo un rost\1 de G2.50 
dulnrrs por hect!rra (25 cli;lnres 
por ncrc) p:!fl\. est<' 1-rab:ljo, que 
eonsistir:\ en cort:u bs ycrbns 
dcscnmiza..r y nrnr In p:U"tc com­
prcnrlirla entre Ius zanjns de 
pr{,.<tnmo y el C:!n:d de estiaje. 

G.- Tura.cer!as. 

(a) Todo el trabajo de te­
rrncerins1 t~nto el eorrespondiente 
11 ln .. cxcaYnci6n del cnuce, como 
fl. los tcrntplcncs de los clique.:;, 
sc hrt~·:l. cmplcnndo cxcn\'ndoras; 
hzthicndose nccptndo un eosto 
unilzLrio en cl presupucsto, de 
IS cent!lYOS de d61n.r \'or metro 
r.tihicn: coslo nn!tlogo n obte11ido 
en trnhojos s~mejanlcs eu Ia lo­
calidnd. Lns m[tquinas mfts nde­
e.undos pnra cl t.rn bnjo seriln pal us 
o dragr1s mcc:'tnicn~ prO\'ist-us de 
plumns cle cicn pies de longitud 
y r.nchnroncs de dos n. trcs yard as 
ctibicas de cu.pncid:td 1 nunque en 
nl~unns partes de los cliques puede 
USfliSC COli CCOllOlll,/1 equipo mll.S 

chico. :\.i Jlj.u d prccio unitario 
sc hr111 induido partidns corrcs­
prmclicut<'-;; :1 rcp:·,.r;~<·.ior.cs., depre­
ciaci0n de llt~tquinH:·in y cireuns­
t~nci:·~s inqnl.:\'i::,t.:t::., t:omo ~,;re­
cientes cxtcin)JOr~tnc~s, tcrrcno 
flojo y pant.tuwso, y material 
c~curridizo c irnitil. 

(b) En cl tmmo <oomprcndido 
dcsde cl extrema i11ferior de ln. 
hb dr. San Eli?:: rio hnst.n In 
~nl.r::<b clc:l cafl0n de Quittn:tn, se 
proycct.:-t cmplc~u· cl malcrinl de 
exc:n·,,ci0n del cauec p:un. cons· 
truir cl d!quc izquicrdo. En 
ludos los ~IC'.ttt:'ts c.a~c,~., eluw.t(:rinl 
se ((•JH:U"~l .Jc zat~i:l:-3 Uc OfCstamo 
intcrrumniclas si1.uadns ·<lei l:1do 
del l\io ·Jc los di<tiie>. En Ia 
pr:'tclita llO S<:l"i IICC:CS!U"i(J cl 
Jobie t.J";JSp;dco del 111atcrini. 
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7.-ll"ork ·ncar El raso-Ju<uez. 
(tl) The item of one hundred 

twcntv fi,-c thollsftnd dollar~ 
(12:j,600) co,·cr:-; eontcmpl11i.ed 
work OH the sed-ion of ri ,·cr be­
tween Tntcrnnt.inn;\l Di'un illul 
Conln,·n Jslnnd, nnd includes the 
cxtrnsion nr.d st-raightcnin:; of 
the prcscn t Ie,·ces, the removn I of 
existing obstruct-ions, ond pur­
chnse of tit.Ic to nil lnnds l);ng on 
the cha;~ncl s>dc of the prc.;cn t 
le1·ees. 

8.-Changes in Canals aud Drains. 

(a) The sum of two hundrecl 
twenty fi,·e thousand doll<lrS 
(S225,000) is cnrriCfl in ihe e;ti­
mntc to cover the cost of rebuild­
ing all conslructcr! irrigation and 
drainage work.:.; where tbt:)v will 
be in:-c-ffercd with by the proposed 
rin~r work. This work will in­
clude the renrri\ngcmcnt of tbe 
irrigntion systems on both !::ides 
of the riYer, espcdrdly in the urcn. 
below ?vlonument ?\o. I of S<~n 
Elizario Island, and changed droin 
outlets on the Cnite<l States sir!e 

·in the same nrc~. The sum of 
seventv-fi,·e thou2nnd dollnrs hns 
been nll0cnted to ?vlrxico and one 
hundred fifty thousnnd dollms to 
the United States. 

9.-Bri.dges. 

(a) Present b:·ir!ges will either 
hf'wVC to be lcngtlwuNl or mon~(l, 
depending on how tltcy fit wit.h 
the new plnn and probnbly ""·­
cml more bridges will lli1.\·c 
to be built. TLc esti!llnte of 
tl1e amount of this item IS 

three hundred thousdrHl clollnrs. 
($300.000). 

10.-Grade Control.,. 

(•l) Becnusc the effects of the 
introduct.ion of siC'C'\>C-t' g-radients 
in the rin~r ch.u:nc. nrC problc-

7 .-O&ras cerca de Jw.ircz-El Pa.)l). 

(n) En cl prcsupur,to lipcura 
un:l p:Htid:L de l:l.j.OOLl d(1!:u·cs 
dc:stin:tdn :1. J,ts ohras que sc con­
sidcr:ln ncccsnrias en cl tr:\lllO 

dci Hiu L'Onlprt'z:rlido entre b 
Pres:~ lHLCrll:tcional y cl Corte 
de CUrde\-;l, tn.lcs C-011\0 l11 pro­
long~tt~ib!l y c[ rd1.1crzo de los 
diques act-u:dcs .y b. rcmoci6n de 
las obst.ruce-ionc..s cxistcn tcs '"D. b 
udquisir-ilhl del Utili•) Je pfopic­
dnd sabre tor!os los terrenos 
particularcs que r.hora quc<lan 
dentro del cnuce entre los diques. 

s.-Cambios en los Canales yen Ins 
Drene,,. 

(n) En el presupuesto aptc,.ccc 
In sunH\ de 22-5.000 dOlnres pnra 
cubrir los gn5tos de rcconstru(;ci(::1 
de las ohras de rit"-go y drenajc 
nhorn cxi;teutes que rrsulten afec­
tndns con Ins trabnjos de rr··~ifi­
czlc.ion proyect:1dos. Estns ohms 
incluyen b rendaptnciC.n de los 
s!stcmec:: de ric£0 en nmbos !ados 
del Hio, espccialmento en lu 
n!gi6n abnjc del monunH.:nto i\o. 
I de h1 Ishl do S!ln Eliznno, y 
los cnmbios de dcsngUcs de los 
drc11c:; en d bdo Amcrictmo en L 
mis:na regiOn. Se hn nsignndo a 
!Vlcxico In suma de 75.000 d6lares 
y a los Estudos L'nidos 1~0.000 
d6htrcs. 

0. -l 1-ue1l te.-:. 

(n) Ser:·l nccc~nrio nlor~n:· o 
Cfl.IHhinr de sitio Ynrios (tC los 
Puent-es cxistente,:; pnrn ndaptnr­
los al llHC\'0 cnu(·e v ndcm:\s st·r:~ 
t-nl \'CZ ncccsnrio cOnslruir Ynrios 
puente:; nuc\·os. Pnra c:;to~ t/U­
jctos :-;l' h:\. 111dui(lo unn pnrtitl:\ 
de 300.000 d6lnrcs. 

10.-l•.'stnLrluras de Co11trol de Ia 
Pendierde. 

(n) Tcnicndo en cucntn que 
l•)S cfce-k)s del auwento de pen· 
dicnt-c del Cll\ICC d<'l rio no pucdcn 
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lll:ltiC'nl, :Hid C'On~ider:1bh~ scour 
mny dr.vdop, :~nO hec:n!:o:e the 
irri~;1\ ion s.upply must. he di­
Yer-tcd nL cert:1in pl:lcc.s, !here 
lws beetl set. up in the est-imate 
nn nmot!llt. of dollar:-: 075.000 
to meet the t-ost of grnde eor.­
trol s:.-ruct-UrC's. This nmount. is 
tlr.rmccl su!lir:ient to build ten 
such ~t.ructurfl.s. The i111mcdiate 
con..;t.ruct-ion of t.hrec or four is 
cont.emphtccl-locatecl "" such 
pbccs ns the need of irrig:tt.ion 
cli,·rrsion <liclnlcs. Tho others 
·.rill be. built if their need becomes 
npparcnt. 

11.-EnginecriTig, Co1lh':ligeJ;cics a-nd 
Oocrhcad. 

(o) ,\n nllownncc of (11·ent.y 
per cent hns hcen nddcd lo co\·cr 
t.hc cost of the nbo,·c il<'.m. ,\ 
relrt.ivelv low Cll"inecrin" coc:t 
sh·o·1~ld r:Csult., due <=>to t-he ~lngni­
tudc of the qunnt-itics i:wo]Yed. 
Contingcnde:; r:rc not- serious, 
as t-he llo\1" of the riwr is lnrgcly 
controlled by Elcphnnt. Butte 
Dnm, nnd no long-l:1stlng floods 
nrc probnble. o,·crhcnd shoulrl 
be no higher than on other simila.r 
work. 

\'I.-COST WLTHOUT CABA­
LLO DAiiL 

(n) During December 1928, n. 
report \\"OS mnde on the prob­
::ble floods ,,(. El p.,;;o-.Jnnrcz. 
with omJ wit.hout, t-~1r. nddi: 
t-ioilnl Oood cont.rol of n reten­
tion rcscrYoir nt C;:t>allo. The 
cht-" then nvailnble indicated n 
n1~:-.:imum flouJ of eight t-hou­
>nnc (S.OCO) sc.cond feet. (22G 
cubic: Jncters per seeo11Cl) wit.h 
the C."tL"llo D:cm, a.nd " m"'i­
nHt:u flood of cightc~a t.hous:-tnd 
second it:<:t (:1 I 0 cubic meters 
i)c;· scc::md) •.ri~!Jout t-!w C:-.bnlb 

prctt:.;.:trsc de nntemano, y que 
pudi('J':ln O(',urrii· soc:IY:H:ionrs; y 
c(Jn:-;idcr:mdo tnmbil·n que (h·b(! 
d(·riY:tr:::c :~gun p:1ra ricg-o en 
det.ennit:ndos lug:u·cs, Sl: h:tltccho 
fi£111':11' C11 cl JH'CSUJHtc:-;t.o ln. Sllll13. 

de G7•j.QOO dolares ck;t.inadn :1 Ia 
const.rucciUn de estructJur-:-ts qnc 
p(·.!·mit:'!ll c:ontrolnr ln pcndicm.e, 
cstim;·mdosc que di<.:hn suma rs 
su fleicn h' p:t r:t const.nt ir h:tstn Jicz 
t':::t.ructurns. Por lo pronto sc pro­
ycctn In co~lstrucci6n inmcdintn de 
I-res o cuatro cstruc.t.ums de con­
t-rol en aqucllos lugnrcs en que sen 
ncecsnrio dcrinu· :-tgu!l pnrn riego; 
ln:-; dc1nil$ se construir:'w si nsi lo 
('Xigcn Ins ncccsid:ulc:-;. 

11. Direcci(jn Ticnica, /ldmi.nis­
traciOn e hnprc&; . .stos. 

(n) Por rstos conreptos se bn 
r.umcmtndo nl costo de bs ohras 
rl 20o/o. Los gnstos por cotH:cpto 
de dircerilm t~cnit:l scr:'m bnjo::., 
dchido n In mngnit.ud Jr. l:ts obras. 
Lns cont.in~cnci:1s no ~rr;·m mu\· 
~crins, dnriO que c! Hio cst:·l regti­
larizndo por lo Pre" rlcl Elcfnnte 
y no r.s probnLlc que ocurran 
·crccicntr::; de lnrg-n clurnci6n. Los 
cnsto3 de :1(l1J1inistr;1r.i6n no scd.n 
nlll-.YOI·cs que Cll obrns Sl'-lllcjnntr-s. 

VJ-COSTO SJN L,\ PRES.-\. 
DE Cl BALLO. 

(a) En dic:iemLre de 1 n2s sc 
hizo ll!l est.IHlio <.:on~pnrnt.iYO de 
gnstos de crcr.icntc~ probnblcs 
frc·ntc n. Ju:u·ez-)•:1 Pnso con­
si.Il'-n\nclo <hH c:tsoS: lo. Qnc sc 
cot;stJ·nyl•ra cl ,·nso d(~ n.:t.cnciOn 
de Co h;rllo y ~o. Que no se cons­
l.ruycr:t csi.c Y:l:SO. Los datos 
t'!llloncc3 di::poaibles incJj,•_nb;lll 
que en c!lo.;.o Oc c.onslntirsc Ia 
Prcs:t de Cabnllo cl gn.sto m;·lximo 
de ercci<•-ni.cs podri~ ~cr de 22G 
mct.rus cl1bicos (~.O(JO pies cU.hi~ 
eos) po:· s(';.,;;;t.do; y que c;• cn::.o 
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D:1n1. Sin-:c thnt- tin!r. :~'ldit.ion;1.l 
dat-a. hn~ been tlCC}uircd, nnci. rc­
studic:; lHn·c shown that t-he ns­
smncd In:l:\inturn flood witb the 
Cnhallo Dam should be clown 
thcusnnd sc•cond feet- (:314 .:uhic 
meters per scconr!), ;Htd that the 
lL'3SlllllClf JIJ;tXillllllll flood wit-h­
OUt tlte C:tL:tllo D.tm should he 
twenty thou;and sceonc! feet (576 
cubic meters per second). 

(b) In n<lopt.ing n design [or 
the twcntv thousz1nrl second iect. 
(57G cubCc meter:; per second) 
channel it was foL:nd nccc:;:;,HV 
to incrcnsr t~:c cl.ist~~cc bct• . .,·~~n 
le-vees from one hundred ci'!ltt.,­
mcters (500 feet) to t" o lntnclrc(! 
ninety mrtcl's (950 feet) for the 
upper part of the valley, or from 
El Pnso-Jwac:r. to Alnmo Arro,·o. 
For t-be lower p11rt, or frOm 
Alnmo Arroyo to the end it wn; 
found nece~sonv to itl.crc:lsC the 
size of the c"xc~l\·ntrti chllnnel 
from twenty meter (GG foot) 
bnsc to !L thirty meter (90 foot) 
base, nnd to raise the Jc,·ccs one 
meter (3.3 feet). 

(c) Estimates sho"- tlw.t the 
"·orks required from Loud ;\Jonll­
rnent No. I to t.hc mouth of 
the cnnyon hclO\\- Fort Quitman 
will cost about OM million [i,-c 
hundred thousand dcllars more 
when designed for t.he twenty 
thousand second foot (5iG cubic 
rndcrs per ~econd) c-hannel tkm 
when d~siu·ncd for the clc,-e,~ 
thousand s~coml foot. (3 H cubic 
meters per second) channel. The 
principal item.-; of ciilrercncc nrc 
the increase in right:;-of-w:~y re­
quired due to_ the widening L•c­
twccn lc,·ccs m the upper pnrL, 
or from El Paso-Juarez to the 
Alamo Arro_yu; the incrc:tsc iiJ 
cnrtlmork, dc;e principally to the' 
]nrgcr croE;:;-scct.ion needed thru 
t.hc deep cuts below the Aloma 

de no cc:nst-ru!r::;c cs:\ nres:l cl 
!!flSto m:txirno de crct:icil tcs pu­
drin scr <tc 510 mct:·o:::; c1H)icos 
{18.00~ pies cubicos) p0r sc­
gundl). D:1Lus recogido3 po.:;tcrior­
mcnLc y cstudios m:1s rreit:Iti:.c~, 
htm .'l.('Oil:3cjndo tomn.r C-l')tHO g-nstos 
m:'txinws <lc crecicntcs, los de :3 l4 
metro< c(tbicos (11.000 pies cubi­
cos) por segundo, con In prcsn. 
de Cubnllo y :J7G met-ros eubicos 
(20.000 pies cttbicos) po:· <(';;uudo, 
sin In prcsu de CniJ:IIlo. 

(b) AI hrtcer los estudios del 
proyecto pur a un en uce de 5 76 
metro.-> ct'ahic~)~ (20.000 pies cllbi­
cos) por segundo, sc \'i6 In neccsi­
dn.cl 1lc flumentnr In dist.llnci!\. 
ent-re los diques de ISO melros 
(590 pies) a 290 met-ro.< {9o0 
pies), en Ill pe.rte nltn del Vnlle 
comprendidtt entre Ju:rrcz-EI Fnso 
y el Arn,yo del Alamo. En Ia 
part-e inrcrior, es dccir, dcsde cl 
Anoyo del Alamo hnstn cl fino!, 
£uC ni'Cl':O:Urio aumentnr cJ :lllChO 
dd fondo dd cnnnl por f'xccdcr 
de 20 mclro.s (GG pies) c. 30 metros 
(99 pies) y ::..umcnUtr en un metro 
(3.3 pic>) ln ultura ric lo; diques. 

(c) Estimacioucs co:npnratin1s 
de co:.;to, haccn n'r que In:; obrns 
necesHrins en el trnJllO dc;o;de cl 
momm1ento m!mcr-o uno de In 
linc:a. tcnestn.'. fnt:;t(\ In cntrnda 
del caiton 1thujo de Fr.n Quitman 
implic:tri:t un costo cxccdcnte 
como de 1.500,000 dO!arc.::; c.u~mdo 
sc pro,'cycra un cnucc de 576 
ntctro~ ct'tbico::; (20.000 pies ctihi­
cos) por segundo, sobrc cl costa 
CL'JTc>spondi0ntc u un cauce de 
31:1 met-ros cl~hicos (11.000 pies 
ct.lbito:.:) por Sl'6Undo. Esta oifc­
rcncia sc debe principnlmtnlc al 
aumcnto en l:l supcrl"icic del 
tcrr~no llcstintHio a dcrccho de 
viu! dcbido a. b HL:l}'l)l" tl~st:ml.!i!l. 
entre lo:-; (li~tue::_. en !fl. pnrte nllfl, 
cnlre ,Ju:\rcz-El P!'so y ('l arroyo 
El Abmo; 1\l aumcnlo ~.•.n cl 
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Arroyo! nnd to t]Jr.lcngthcning of 
t.hc grade tontrol structures nud 
the bridges. The:·e is nlso nn 
incrC:l~C in the nmount of dearing 
necessary. 

(d) The <1dditionnl .nen t·c­
quired for rights·of·w;1y is about. 
eight hundred hectorcs (2,000 
ncrcs) nnd will cost one hundred 
thousa>td dollars. The adell tiona! 
cnrth\,·ork required is about four 
million one hundred fifty thoa­
~nnd cubic meter~ (5 14 24 1000 cubic 
yards) which nt, e:ight.cen cents per 
cubic meter nmounts to sc\·en 
hundred fortv-seven tiwac:onc! 
dol!nrs. The ~ lcngtl~cning of 
c:rnde control ~truct-ure2 ftnd 
bridges \\·i!I cost. na nddit.ional 
three hundrod fifty t.hou,:1lu\ 
dolbrs. The ndc!itional c.lenrin~ 
required will cost. t-hirty-five :..hou: 
sand dollnrs. Tlw totnl of the 
above ite-ms is one million t-wo 
hundred thirty-two thousand 
dollars which, when increaser\ by 
twenty per cent allowed for cngi­
uecring, overhead {Jnd cont-ingcu~ 
cics, makes" total odditiona\ cost 
of one million four hundred eighty 
thousand dollnrs. 

(c) T1Iercforc 1 Lhc: co2~ (Sl ,-
2o0,000) of the Cabn\lo Dam is 
more th!ln ofL:ct b} t-he cconcn1.ics 
mn.dc po~::iblc in the y;orb; from 
Lnncl J..Ionument No. 1 to the 
mouth of Quitman Canyon. In­
deed, r~ s~Yin-.:::: of t..\·;o hund.rr.d 
fifty thou::nnd doH:n·s i:; ~chieved. 
This S:t\'i.ug ~s in :-tddition to r~· 
rednct.ion of SOO hectorcs (2,000 
acres) in the !tLncl used for the 
channel which \\'Onld be othcr­
w!~o lrred<'.etn:-tLh lost for cu:ti­
,·:ttlon, ~nd to· nn unknown 
amount o.nnunlly ~axed in lc~s ex­
pensive m:lintcnnuce. 

vohn:1cn de t.cnnccrins, dl~bido 
princip:dn~er:.Lc a 1:1. mayor sc•cci6n 
t-rnnsYcr::;:d rcqncrida en lo!:= cort-es · 
profnnJo; abnjo del Arroyo del 
Alamo, y a Ia rtwyor lon;;it.ud de 
los pucnt-rs y de las cst.ruct.urns 
de cont.rol de Ia. pcndicntc. Tnm­
biCn sc numcnt.n. cl ;'u·cn. par 
clesmotitar. 

(d) El :'q·r .• ~ !.dicional p:-~rn derc­
cho de \·in C5 C(IJHO de 800 
hecUtrns (2000 acres), con un 
cos to dr I 00.000 d6lnres. El 
Yoh:mcn ndicio:1fll de tcrnH:.erias 
sc- c~t.ima en 4.150,00l) metros 
cubicos (;j..t2-1,000 yardos cubi­
cns), qu0, n raz6n de 0.18 dUlarcs 
por met-ro ct':l)ico importnria 
7.Ji.OOO dchrcs. I::! n11rncato de 
!on;;it.ud Jc In, rstn~eturns de 
coutrol d" l>t prn<licntc y de los 
pucntcs illlport~rin In sun~:\ ndi~ 
cior.n\ de J;jO,OOO d6brcs. l'or 
conccpto de dc:::mr,ntcs se numcn­
tarinn 35.000 duinr<';. E\ t{ltal 
de lns c.antidndes nntl'rion~s es de 
1.2:12.000 d6lnrcs, y si n cstu. 
c.nn;.idnd ::r 11grc~;p cl 20% por 
couccpto de dircccuJn, admiuistrn­
ci6n e impn:\·istos, d costa totnl 
adicoonn\ serin de l.'JSO.OOO 
d6lnrcs. 

(c) .!"..Si ~~UCS 1 SC· n::· (!UO ('} COStO 

dr- Ia Prc·so de C"b"\lo, que 
cs de 1.250,000 d6bres, results. 
:-tmpliumenlc comprnsndo par los 
econombs que p~1cdcn hnrer:>c en 
Ins obrns ent-re cl ?vlonull!cnto No. 
1 c!e b i!!Wf1. tcn-..:st-rr y b. cntr:ula 
dd C:u-.6n de Quitmnu 1 logri..'l­
closc un nhono Uc 250.000 d6LHcs. 
Adcmi~ de c:::tc nhorro, sc disJni­
nuyc en SOO hect:n·ns (2000 ncres) 
In c::-:tcnsi6n de tcrrcno que, por 
form,~r pa.rtc del ca11e-C, rcsul­
t,nrb irrcmisihicmcnrc pcnliJa 
paru el cultivo y nln.. \"CZ sc nhorra 
par concepto de g:1st()S de eor.­
~C'n'a~..:.ilal \IIHl.C;..tlit.icLd n;:u:il C\i)"O 
:1;n;::o no jn.:cflC' pr('c!~f!.!·sc. 
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The followin:.!- rccornnlcrHh­
tions nre re$pcci:fully suhtHittcd: 

(n) Thnt the rcct.ificd cl"!nnd 
be constructed ols dc3crihcrl Hnd 
(ltJI-lit1cd in thi::. r1~pon. :til(i the at.­
tnchcd exhibits. 

(b) Thato flood detention dnm, 
with n rc!-:en·(•ir of n0t h\;;s thnn 
one hundr0d thou~:wd acre ft~Ct 
(123.350.000 cubic meter;) C;l p;lC­

itv be built nt (';,bollo, :-:c,·: 
'vlcxico. 

(c) That the nrens to bo dc­
to1chcd from each country be 
broug-ht i[Jtu b.1l.l!!CL' bv such 
shifting of the ri•:e-r loc:;ti0n ns 
the Com!l!is .. ~ion. mi'y riC''.~irlf'. 

(cl) Tlmt the nrcns to be de­
luched and those r.oquircd for 
right-of-wny be ncquired by C•lth 
n<ltion so that. nll priv,n.c ri~hts 
to t-hese lnnds be ext-ingui:::he(l. 

(c) That the bnbicecl cletachcd 
t.rnr-ts nnd thr- ncf}uircd ridtt.S-flf­
w~lY be e.,chtt ngerl hchrCen the 
two n~t.ion . ...; :c:o th.-n each nation 
will hr~.vc juri~diction to t.hc cen­
tt•r of the rectified ch~tnnrl where 
it. forms Lhc bounrlnry line. 

(f) That 1hc International 
Bountlnn Connui>-ion haw full 
Cf,nlrol OYer the \•:ork c!u:·ing its 
C'on:-:truct!on. nud O\TI" it.s lll~in­
tPil;lnce ''"hc:1 complet-ed. 

VIII. EXHIBITS. 

Five r.xhibits an• nti:H:i1Pcl, n.s 
ro!iows: 

J:XHIIHT ~o. 1.-H.in•r GLHlicnts. 

This sho\,.5 gr:1phicnlly the pres· 
t'nt- rin•r g:r;:dicnLs llt'twrcn Elt~­
phnnt Bui.tt~ nud Quit-n1:in C;\11-
yon~ nn1l t-he lii"Ojwscd llC'.\. gLHii­
ent- wbieh t-he riYC'r sh01-lc:1ing 
"·i!l bri11g nhout-. 

VII. RECO?v!B;NDACIONES. 

Con r odo rcspcto sc hncen i::l.s 
sigu! en t ~,•:; recoil!cndncione-'>: 

(a) Que oe construya cl cnucc 
rccti:i(,_·Mio de v..ccerrlo c..·.on l0:; 
liiJca!·lliCiiL~):; c.stn.h!ccidn:; e:~ r...:;tn 
info:-tnc v C!l sus nncxos. 

(b) Qi''' sc construyn una presa 
de rcte;h·iOn con un V!\SO de C:lp:l­
cidad "'' menor de 123.3:;0,1100 
\Its. c1ibico;; (100.000 nrrrs pic.;) 
en Cab,,llo, C\uno \[c,i<:o, 1:;. li. 
A. 

(c) Que sc igualcn In; arcus 
por :5f:g.-cgar de endn pais modi­
fic:wdo cl trazo del cn.uce pro­
yectudo, e-n In forma que ln. 
Comi..;icln cstiJHc conYenicnte. 

(<I) Que cnda p11is :>dquicra 
b parle que le CDJTesponda. de los 
terrenos-pot .se:gregnr y de lo:; 
nccc5nrios pn.ra dcrcc.ho de ,·ia, 
a fin de r.xtinguir los dercc-hos d(~ 
propicd~Hl pnrtic.ulnr sobre dichos 
t-erreno:-:. 

(c) Que lllllbos p;li,cs camb:en 
entre sl ln.;; :\rcn . ..; igt;oie.-> de te­
ITcnos scgrcgtHios 1 :t:::i (·.onw Ill 
parte rr::>pcctiYa de los tc..:rrcno:-~ 
odquirido:s pnra cicrccho de ,·in, n. 
fin d1"! que C~lda. pn\s teng:t, en f'l 
futuro: jurisdicci6n hnstn cl cen­
tro del crncc rectificodo en dondc 
este con;t.ilU\'fi cl L!Jnite Inter-
nncivnr..l. ~ 

(f) Que 1:! Comisiun Interna­
cionnl de Limitcs tcngtt a su 
c~u·go lo . .:; tr:tbnjos. de construe­
ciOn de !:~s ohrns y lt!. cvnscrvn.­
ci6n de cll:\S una Yez tcnninRd:12-. 

VIII. ANEXOS 

Sc acornpaiwu los cinco ancxos 
sig·uicn t-es: 

AX~XO Nli>I>:RO l.-PcrDlc3 dd 
Rio. 

?\lucstra gr£lficnmcntc c-1 perfil 
;>ctu,ll <lei Hio culrc h Pres~ del 
I·;lef;>nlc y cl Cc:-.6n cle Q!litm,,n y 
cl perfil que sc obtendr:, nl h~ccr 
b rl!ctificrlci6n del Rio. 
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EXHIBIT K o. 2.-J...oc:ttion ?\J ::p. 

This is n mnp of the El l'nso­
Junrez Ynllev on whieh is f:hown 
thr loc:~t.cd -line nnd the sogrc­
~n ted nrcns in color n:ld in nuJue-!·~ 
1cnl t:1ble. Two route:; nrc shown 
nt the Snn Eliz~rio Islnral, one 
following gentr;:Jiy the prr!5rnt 
riYer, nnd t-he ot.her follow in~ rrcn~ 
ernlly the prr·.,ent houndnr};. · 

EXHIBIT No. 3.-Typicnl Cross­
Sections 

This exhibit. ~mphicnll." illtrs­
trat.cs the cwss-scct.ions pro­
posed for use, nne! gi,·c3 the 
theoret-ical hyJraulic funciions. 

EXHIBIT No. 4.-Dminnge Areas. 

Thi" exhibit inclir:~tes in col­
ors and in figures the dminnge 
oren contcoilod b)· Elcphnnt 
Butte Dnm, '''"I th;l! to be eon­
trolled by the Caballo D:rm. 

EXI!IUI'f No . .5.-Estimnt.e of Cost. 

lX.-ACKl\01\rLEDG\·lENTS. 

In the prcparntion of this report 
t.he Consultin;; En~ineers h<l\'C 
been ~s£~stcd b'V t.w t.;ch111cnl 
advisers, lv!cssr·s: W. E. Robert­
son, Chninn:rn of the El Pnso 
Chnmbcr of Commerce Hn·cr 
Rectifirnt.ion Comlllitt.er., nnd Sol­
vndor Arroyo, Chief Enginc~cr of 
t.heJnnrez Flood Control Commis­
sion: n.nd hflYC made usc of the 
weafth of data contained Lt pre\'i­
ous reports on t.hi:; problem. 
Ackuowlcdgll1Cnt is m:1dc to t-he 
Ynrious engineers nnd n~eneies 
who collected this dntrt ond mnde 
the fullowing report-s: 

1 .-"Report on Hio Grnndc 
Rcctifien.tion ", by Sp~cial Corn~ 

A:\"EXO !\C:'In:no 2.-Pbno de lo~ 
c.nliz:tri6n. 

En nn plano general dd \'nile 
dr. .Tu:'tr<'!.-El Pnso :::c ha nwstrndo 
('} trn:r.o prcli111inar indir:'mdosc 
en eolorcs Y en 1111:\ tnhb nu~ 
lll{:rica los terrene~ por scgrcgnr. 
En In lela de Son Eliz:rrio se 
lllll<'S~r:III Jos f,rn;.os, uno que 
si~uc en !!"l'TICI":ll cl CHIICC nctunl 
dCl Hio _v-ut.ro que siguc: ~~n ge~ 
nrr:d cl actual .Lfruitc Iutcrnn~ 
cionnl. 

A:'\"EX.O ~li:'ltr:no 3.-Secrioncs 
TrnusYci-snlcs tipos. 

En e~te ancxo np.1rcccn gr!lfi­
c-amentc ins scccioncs t.r:ms,·er~ 
snlcs proycct-ndns, con sus cnrnc­
terist.ic:Js hidr:'uJiieas. 

A~Lxo !\l!:\tEno 4.-Cucncas de 
drcnnje. 

En cste nncxo se hnn indicndo 
con colore:-; Y cou ~ifrns num~ri­
Cf!.S lrts CUPJlcns de drena.je con~ 
trc,Iadns por in prcs:t de! Elefante 
y por I a proyect :Hb Prcsn de 
Cnlrnllo. 

A?\EXO Nl')II~RO 5.-Prcsupuesto. 

IX.-COLAI301L-\CION. 

(") En Lt prepn roci6n de estc 
informc cola.bornron con los In­
g.c,niero::- CoJJ"SI.JhOrPS rL:~ ,!~. C?m!~ 
£JOJl, los A~Dsnr(':-; lccnJcos, 
S<.:iwrcs, In;.;cnicrcs Snh·nclor Ar­
roro. tlcff'. de la Co111isi6n de 
OGrns de Dcfen>n <!cl Hio Bra,·o 
cn.Ju:·trez, ChilL, y \-V. E. Hohcrt­
sor;. Prc~ . .:id4•.nt.c dd Comitc de 
Hcctificnciun del Wo de Ia C'unnm 
<lc Comcrcio de El Paso; habiCn­
Joc,;.e n.pt·ovr>:clJndo los datos valio­
sos eon tenidos en in fm·lllcS previa­
mente formulndos snlnc cstc pro­
blC'mn por diYcrsos in~cuicros 
y Oficinr.s! pl"ineipalmcnLe los 
sigt1icntcs: 

1.-"Informe sobrc h Hcctifien­
ci6n \kl l\lo Bravo", por cl 
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mittee of Engineers, El P:lSO 
Clmpter, American .As~ocintion of 
Engineers, June 5, 1 G22. 

2.-" He port of Cundi Lions of the 
Rio Grnnde on the Hio Grnnde 

·Project", I!Y. L. :vr. Lrmsnn, 
Engineer, Utntcd St.tlt.cs Dcr,ni't­
mcnt of the Interior, iVlnrch 10, 
1925. 

3.-" Chnnnel Improvement of 
the Rio Gr,llldc below El PHso ", 
by Sdvnchr Anoyo, ~'[exicnn 
Feder,>! Civil Engineer, :\-larch 
1925. 

4.-"Stntement to the United 
States and :\Icxicnn Gonrnmcnts 
nnd the Intern!ltional Boundary 
Commission on Heclific<ltion of Q 

Ponion of the Hio Gmndc, ,Junrez 
nnd El Pnso Volleys", by Snh·!l­
dor Arroyo •>nd L. ;\L Ln wson, 
April 25, I 9~5. 

5.-" Joint Heport on the Pre­
ceding Heport" (No. 4), by 
Armando Snntncruz, .Jr. nnd Rnn­
dolph E. Fishbum, Consulting 
Engineers of the Tntcrnat.ion~l 
Bonndn.ry Commi:-;.5ion, 1\·b.y 12, 
102.). 

6.-"Erlect of Hio Grnnde Stor­
n_ge on River Erosic.n nnd Deposi­
tiOn", by L. ~1. Lawson, Project 
Supcrintcnclent, united St.ntes 
Bureau of Hcelnmntion, El Pa3o, 
Tex;lS, :\hy 1928. 

7.-·11 Thc Present Regimen of 
the Upper Hio Gmnde anrl the 
Problem the Hivcr has Created in 
the El Pn,o-Juarez Valley", by 
Snh·ndor Arroyo, Chief Engineer 
of Jua.rez Flood Control Com­
mission, ~·lay 1028. 

8.-"Stntr-mcnt Reg:1nfing Rcc­
tificntion of the H~o Gr~HH.le", 
bv J. L. S·n·agc, Dr.sig·ning Eu~ 
H_lnccr, United Stnt.c::; Burc.lu of 
Rcclnmntion 1 No\·embcr 2S, 192S. 

Comit.t: cspecinl de Ingcnicros 
del Cupitu!c de El p,JSo tic In 
Asocinci6n Amcriennn. de lngcnic­
ros. 5 de junio de 1922. ·· 

2.-:: in forme !:lohrc Ins condi­
cionc3 dd Hio Bravo en cl Sis­
tenta de lrrigaci6a 1\io Gr:1ndc", 
por L. ~I. Lllw.sml, lngt:n~t:rv dE.:l 
Depnrtnnrcnto del Interior de los 
Estodos Unidos. 10 de mn.rzo de 
1925. 

3.-"::Vlejoramirnto del caucc del 
Hio Br:Lvo nbttjo de El Pnso~' por 
cl In!!cnicro Sn~\·ador ~\rroyo, del 
Gobicrno de Mexico. !llnrzo de 
1925. 

4.-~'!\·"!Pmorin. prcscnt.:t.dn n los 
Gobiemos de ~dcxico v de lo" 
Estndos Unidos Y n In Comisi6n 
Intcrntt.cionnl de "Limit.rs rcL)tivn. 
a In rcctificnr.iOn de un tmmo 
del Hio llrom en el Vnlle de 
Jui1rez-El Puso", por los Ingc­
nieros Su.h·ador Arroyo y J..... ?\'f. 
Lnwson. 25 de ubril de I 025 

5.-Jnformc com(m sabre In 
H!\·fcmoriu" anterior, por los 
seiroreo Hnndolph E. Fi·shhurn 
y Anno~>do Snnt;lCruz Jr., Iu­
genicros Consultores de In Comi­
si6n lntcrnacional de Limiteo. 
12 de mnYo de 1925. 

6.-11 E!Cctos dr.l almncennmien­
to de Ius aguns del Hio Grnnde 
sobre h <·rosi6n y el nzoh·e de Ia 
eorrienten, por el Ingeniero L. 
M. Lawson, Superintendcntc del 
Sisttmn, Oficinn de lrrignci6n de 
los Estndos Uniclos. El Paso, 
Texas. !lh vo de 1928. 

7.-uEI rcgunen netu:1l del Alto 
Hio Grande y el problema u que 
hn dudo l":;nr en el ,-nllc de 
,J uolrez-El Paso", por el Ingenicro 
Suh·ndor ArroYO, Jefe de l<l. Comi­
sion de Obrns de Defrnsa del 
Hio Brnvo en C. Ju[trcz, ChilL 
Mnyo de 1928. 

8.-11 In forme sobre ln. rect.ifica­
cion del Hio Grande" por J. L. 
Savn~c, lngeniero Proyect.ist.ol P.B 
Jefc del" Burcnu of Hecl:l.mation '.' 
de los Est!ldos Unidos. ~S de 
noYiem bre de I nzs. 
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9.-"Hnport on Preliminary 
Estimates, Reetific:ltion of the Hio 
Grnndc Bl Poso-J11nre1. to Quit­
mnn C:tnyon ",by S:1hndor .:\no­
yo and C. !vf. Ainsworth, Decem­
ber I 928. 

10.-" Proposed Hcctificntion of 
the Hio Grnnde from B1 l'nso­
Jnnrcz to Quitman Canyon", by 
R. :vl. Priest, Superintendent of 
t.hc Yuma Project, united States 
Burenu of Reclnmatio:t, ll!ny 2, 
1929. 

Respcct.fully submit.ted, 
July IG, 1930. 

(Sgd.) c. M. A:NS\\'ORT!I . 

Cnnsultin[J En-gineer 
Unital States Section. 

(Sgd.) AP.,!.UIDO SA:<TACRtJZ 
Consulting Engi11eer, 

Mexican Section. 

To the HoaoralJ!e Com:niEsiotH:rs, 
Intrrnution~i Boundary Com­
misswn, United States and 
~Jrxico. 

9.-11 In for me so brc prc~u puc.:;i.o~ 
preli1ninnrcs p:1rt1 b rec(.i!icnci6n 
rlcl Hfo llr;cvo de Juill"ez-El Paso 
nl c:11iUn de Quit.man n, por los 
In~cnierns S:tlYador Arrovo ,. 
c.-M. :\inS\\"Ot·t.h. Dicicmlire ,{., 
1928. • 

10.-uProrccto dr rcctiiic:Ki6n 
del Rio ihnvo ent-re Ju:'m:~z­
El Paso y cl Cn:>611 de Q11itmnn", 
por cl lngenirro H. :vi. Pt·iest, 
Superintr.ndentc drl Sistenla Jc 
Yuma del "Burcou of Reclomo­
t-ion" de los I::st-adoE= Unidos. 2. 
de }d nyo rlc I 929. 

Con todo n:spcto. 
!llexico, D F., jnEo lG de JQ3ll. 

(Frlo.) AIBIA:<no SAxTACI<l'z 
I·ngcnicro Cons-uhut-de la-

SccciUn l1/u·icana.. 

(Fdo.) C. lv!. AIXS\I"OIITH 
Ingeniero Co1isltltor de /a 

Seccion de E<tados Unidos. 

A los Honoroblc> Ccmicionados de 
Ia Comision lnt.emr.cionnl de 
Lirr.itcs ent.re ~vlC:-:ico y los 
Estados UniJos. 

PHJo:SE!'\TES. 



EXHIBIT l\0. 5 

RIVEH RECTIFICATIOX-EL PASO-JUAREZ TO QUIT~!A:\' CANYOS 
ESTIMATE 01-' 11,000 SECO:-.:n rOOT CHA?\NEL 

• 
r .. igbt-o!-way 

!\l('xico: 

~-!exico, D. F., July 16, 1930. 

1650 hectares at ~.)0 (Dollars). __________ ._. __ _ 
(40SO acres ,t S20 " ) 

United States: · 
1G50 hectares at $200 

(-IOSO :1crcs ut SSl 

Set:;r('gn.tcd Tr:1cts 

" 
" ) 

r ... r~xico: .. ' 
1-100 hccbrcs at ~-!0 (Doll:'\rs). _ -------- ______ _ 

(3·160 :~.crcs at SIG " ) 
United St!'J.h•-'l: 

1100 hcct.srcs at S150 
(3460 ac·rcs at S60 

Earlh,,·ork 
" ) 

3,G50,000 cu.mtr. cxc:J.v:ltion :\t ~0.18 •. __________ _ 
(·~,T;5,000 cu.yd. at S0.13S) 

G,SiO,OOO cu.mtr. cmb:t:ll:mCJ~t- at $0.1 S. ______ . __ _ 
(8,085,000 cu. yd. at 80.138) 

Cle~ning 

S82,500 

330,000 

56,000 

210,000 

657,000 

I, 236,600 

2,400 hccbrcs at SG2.50 (0,000 !l.crcs at S25.30) __ .. _____ . _. __ 

!\i iscello. nco us 
Work 3bo,·c Cordo\"n: 

i\Ic:dco. ___ . _. ___ . ______ .. ______ --- ... ___ ---
United Statcs ... ----------------------------­

Cho.ng:cs in Irrig!'l.tion Works: 
i\-Jexico. _____ ....... _________ -----. __ -------

- Pnit,"d St:tt.c"----------------------··---------
----Gmdc Controls (6). -------- .... _. ---- _. _ .. ___ .. 

25,000 
100, 000 

75, 000 
1.<o. ooo 
675, 000 

S412, 500 

266,000 

I, 893, GOO 

150, 000 

Bridges (G). __ ------------------------.-------- 300,COO I, 3~5,000 

Sub-Tot~L- ___ ------- ____ .. ----- .. _____ . -- ..... - _ ----. :S--1, 0-171 100 

20% engineering, o,·crh('!'l.d nnd cont-ingencies. ____________ • __ 

TOTAL.. ___ ••••• __ . ____ •••• _. ____ ._ •.• _. ______ . ___ .••• 

SOU, ·100 

~4,856,50!) 

C3\.l:tllo Dn.m-100,000 acre foot rcscn·oir _______________________ 1, 250,000 

G HA~D TOTAl •. _-·- .• _---- ________ --- _____ • __ • _______ ••• ~6, lOG, 500 

([10J!P.r!") 

Note: The sm:lllcr unit price of t-he !'egre~:d<'d tr~ct.s as C(>Hlp;m·d wiih the 
riohts-of-way is prcdic:ltcd on the n..•s:tlc \"O.htc of t-hose se~,;rcgatcd. 

(.50) 



ANEXO NO. 5. 

PROJ:ECTO DE RECI'IFIC:\CI0:-1 D!·:t C."-UCF. DEL RIO :ZSRAVV :r:;.;TRF. 
JUAREZ-I::.L PASO Y ~L CA~6X nr; QtJJT:':fAN. l'HF.SUPUESTO I'AR:\. U:-.1' 

CAUCE .,nTIFICIAL DE 3I·I MTS. CUBICOS (11.000 pies) POll SF.GUJ<DO. 

DF.IIECHO DF. YlA. 

1\-ICxico. 
16.30 hcctnr:l.S n Dis. 50. (-WSO acro:-s :1. Dis. 20) 

Estados Unidos. 
1650 hccbra!\1 a Dis. 200 (40SO acre.'> 3 Dis. Sl) 

AREAS SEGREG.-\0.-\S. 

!\IC~ico. 
1400 hcctn.m.'l !1 DL;. -~0. (~·~GO ac:·cs ~ D!s. lG) 

F.stados Unidos. 
1400 hccl:lrns a Dl::>. 150 (3•1•30 acres u 013. GO) 

TF.RR.-\.CF.HL\S. 

3.650.000 ~Hs. CUbs.dc excantci6n a Dis. O.lS. 
(4.7i5.000 yd3.cUbs. ~ Dis. 0.138) 

6.870.000 !\-Its. CtHr>- en diques o.- - Dis. 0.18. 
(8.955.000 yds.ctil)>l. n Ols. 0.138) 

DF . .SUO:~TF. Di-~L DT.':l!:CHO !)F. VI!. 

2.400. hcctaras a D!s. G2.5U 

D6bres. 
SS2,500 

"330. 000 SH2, 500. 

S56. 000 

"2IO. 000 S26G. 000. 

8657.000 

I 236. 600. I, 893 GOO 

(6.000. n.cr~s n DJ:>. 25.:m) ___ . ________ ---- ________________ _ 150 000· 

VARIOS. 

Trnb3jos nrrib3 del Corte de C6rd0\"8. 
~Vlt:x:co _________ -.---.-.----------------------
Estados Unidos. _____ . __ . ___ . ______ • __________ _ 

~ODIFIC.\CIO:\ES EX LA3 OBR.\S DE RIEGO Y DRE:\".UE. 
i\lt:xicc- __ .. _______ - _________ . _ • ________ • ______ . _ 
E.'itados Uuidos ••. ___ ----- __________ . ---- ___ ---- _ 
F.structur:-ts para control.lr Ia pcudien tc ( 10) _. ___ . __ _ 
Puentes (G) ________ - •• -----------.---------------

25. 000 
100. 000 

75.000 
150. 000 
67.\. 000 
300. 000. 1, 325. 000 

SUn TOTAL. ··------------:. ••••• -------------------------54.0-17.100 

Gastos de Dirccci6n, :\dministr3ci6n t! lmprc\·istos, 20% del st:b-
tot•l. .. _. ____ . __ --- ____________________ . ________________ " 809. ·100 

TOT.\L.. ------ __ . ----- __ ------- _ -----. __ .. _. -- __ . __ . _ -- $-1. 856. 500 

PR!-;.'>.\ 1-:;--; C.\1!.-\.LLO. 

Vasa con cn.pacidad de 123.350.000 !>.-It~. cUbicos (100.000 acrc3 
pies) •. ______________________ ----- _________ . _________ .. __ Sl. 250. 000 

Clt.JS TOT.\L. .. - ---------------------------------------- S6. 106. 500 

SOTA: 
Los \':\tor.::.'\ unit:tri0~; JJ\0:lorcs de los tc:-rcnos ~c::;rc:;!!.do:-;, ~n comp.1.r:1ci6n con 

los que ti~ur:\<1 p:u:t cl dcrccho de '"i:\, pro\'il.:n<!n de qt:c se hn suptH'sto que pucdc 
rccobrnr:;c una p:\rtc del ,-.:\lor de Ius tcrrc:lOs scgrr.:;ados, por \'cntn. de los mi.mtOs 
dcspuC.s de hC'ch,\s Ia;; obra:>. 

(5 I) 
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AND wH•;nEAS the said convcnt.ion, no nmctHled by the Senate of 
the united States of America, has been duly ratified on both parts, 
nr.d the rntificntion!' of the two Go\·crnmcnts \\·ere cxehnngcd in the 
city 0f Wa,hing-ton on the tenth cby of ?\'onmber, one thousand nine 
hundred and thirty-three; 

Now, THEHEFOnE, be it knowu t-hat I, Fmnklin D. RooocYelt, Pres­
ident of the United States of America, ha,·e r:.uscd t-he soid com·eu­
tion to be made public to tho end that t-he some and every article and 
clause thereof, as :lmended, may he ol:>,en·ed and fulfilled with ;;ood 
faith by the United Stntcs of America and t.he eitizens thereof. 

h TESTI'.:O:<Y WHERF.Ol', I h:tvc hereunto set my hand and caused 
the seal of the L'I>itcd St.otcs oi c\mcrica t{) be. affixed. 

Do:<c at the city of Washington this thirteent-h d:l)" <>f Nov-ember 
in the year of om Lmd one thou01md nine hundred and 

[Hn] thirty-three und of the ludcpcudcncc of the Cnitcd Statc5 
of America the one hundred and fifty-eight-h. 

FRA:-<KLE\ D ROOSEVELT 
Dy the President: 

WILLIAM PHILLIPS 

"1cling Secretary of Sial•. 
(52) 



EXCHAC\GE6 OF i\OTES oET\"EECi TIIF. AME~'.!CAC< A:'>l!lAS';,\uOR 
AT MEXICO CITY Ai\D TifF. i\!EXICAC\ i\llei!STF.R 

FOR FOREIGc\ AFFAlltS 

71tt ;\{exican Minister for Forcig11 A[Jai;·s (P11ig) to the Amcricnn 
.tlmba.,sador (Clar/:) 

SECHETAHfO 

DE HELACI0::\'1::3 EX:TLiUOBLS 
)H~XlCO 

E~TL\1ADO SE:\'on E.'IBAJ.\Dou: 

1 o. de jeb,·ero de I DSS. 

.Al proccclcr n. Lt firmn rlc l:t Con,·cnci6n re-lntivn. t\ Itt H'-ctiG...:tlt:i0:-t 
del cuuce dol Rio Br:l\·o dell\or·te, en cl ,-nllc de Juarcz-Eil'uso, ha 
qucdnclo cntrndido cnlrc nmbo3 Gobicrnos, qtte los ·documcntos 
nnexos n. In Con\·cnci{m, scglln lo di3pucsto rn el Articnlo VIII de 1a 
mismu, son copins del Acia ?\o. 120, de 31 de julio de 1930, de In 
Comisi6n Int-cruncionn.l de Limitcs, nsi C-Oit10 del infcr;nr, :-nnp~~~, 
pianos y csprcifi.co1cioncs nncxns a dicbn Acu, y que en el cnso de que 
huhh•rc nlgun:t difcrcnci:1 entre l:ts copins citMI1tS nncxns n. 1:1. Con· 
vcnci6n y sus originnles, los origin:1ks ser.1n los qne rijnn. 

Sin otro particular, me repit-o de ustcd como sicmpre su ufcctisimo, 
~trnto y scguro sen·idor. 

SF.NOB J. HEEBI::!\ CLAHl.::, c.Tr., 
Embajador E·ytrafJrdinario y P/c.,;-ipotC-ncic.rio 

de los l!..'stados Unidos de rhaerica. 

ITrn~s[ntionJ 

~11Nl5TER FOR FOREIG:\' AFFAIRS 
:\It:XICO 

D>:-<R !l·(n. A>~B.\SSADOI<: 

Presmte. 

Februqr'Jl, I 933. 

In proceeding to t-he signn.turn of the Convent-ion reltlf.i\·c to the 
rcctificntion of the rh·cr channel of the Hio Grnndc in f.he El p,"o­
Ju:'l.rez Yallcy, it is nndt•-r . .,tood by hat-h Go\·crnments that the docu­
ments nnncwd to the Con ,·cntion, os pro\ided in Article VIII 
thcNof, arc eopics of Minute 120 of .July 31, IO:lQ of the lntcrnn­
tion:.tl Bound!lry Commi.-;sion, and of tlic report, maps, pions, n.nd 
.::per.ificntion~ :-tnnf!xcd to said 7\'linule, nnd that- in cnsc nny ciiffer· 

(53) 
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encc exists between such copies so annexed to the Convention nnd 
their originals, the origin:1l~ ~hall conl-r0l. 

There being notl1ing further to discuss, I ngain subscribe myself, 
ns n!ways, your aiTcctionn..te, dcYotccl, nnd inithfu1 servant. 

Mn. J. Rr:uu>:N CunK, Jr., 
Amba.ssador .Extraordinary and Plenipotentiary, 

of t/,e U1eittd States of America, 
Mexico. 

Puw 

The American Ambaswdor (Clark) to the Jfexican .Hinisler for Foreign 
Affairs (Puig) 

E:\ID.'LSSY oF THF. U:--aTF:n STATES oF A~tlRICA, 
?.If:xJco, February 1, /.983. 

M r nEAn :viR. M n<ISTER: 

Referring to your note of £:ven dnte, in which you set out that in 
proccrding to the ~ign:1.ture of the ConYcntion pro,·iding for the 
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso­
Juarez valley, it is understood tha.t the documents at.toched to the 
Convention, as provided in Article VIII thereof, arc copies of Min­
ute 129 (.July 31, 1930) of the Iutcmational Tl•Jtmd:ny Commission, 
nnd of t-he 1aport, maps, pbn~, nnd ~pccificnt-ions n.f.tnched to thnt 
Jvlinutc, and t.hat in c:lsc any Jiffcrencc exi:-:ts between such copies 
so ot-tnchcd to the Convcnl-ion :md t-heir orig!!l:.lls, the originals 
sLnll control, I beg hereby t-o confirm such understanding. 

Please ncccpt, ~·fr. \finistcr, the renewed as.sur~nccs of EIY highest 
consider,\t.ion. 

J. R>:uDE" CLARK, Jr. 
His ExcELLENt:Y 

Sr!:o11 DocTon Do" .Josf: :\L Pt:IG CAs.-un ... "c, 
Minister for Foreign _1jjairs, 

Mexico. 

The .~fexic(l'i! :~-fi?iis~c· jf.lr Forr.igil. Affa-i-rS (Puig) fo the America-n 
Ambassador (Daniels) 

SECIIETAniA DL TIEL:\CIOl'\1-:S I::XTF.niOnES 

ESTADOS l'XIDO.S :\IEXIC.\1\0S 
!-TLXlCO 

~!f:xrc:::, 8 :.L scpficii.brc do; JD33. 
SE~OR 8"D.\JAnon: 

l'ara facilitar cl pronto canJC de mtificacioncs de l<l Com·cnci6n 
fi.!·m::da Ci~l..i\: :\--fl:xico y lo:; E:>t:alus C11iJos p:lr:t Ia. rcctificnci6n del 
Hlo U:-3.YO (Hio Gr:1ndc) end Vaile tic .Ju:·Jrcz, de fcclut lo. de febrero 



55 

do 1933, y " fin de cst<lolcccr eon rhrid:1<l 1:1 iutclif5enei" de nmbus 
Gobicrnos Pur lo que rc:->pccta u. b. cucstit)n tic drrccl..to y uso de ngun.s 
del Rio Brnvo (Hio Gr:tnde), en cl t.rnmo <JUC comprende dich" 
Convcnci6n, los dos Gohiernos decl:nan por c:;tc c~n1bio de notns que 
el cspiritu y tCrminos de b Convr..nci<'J!l de f<~hrcm. .l.o. dt:>. 1033 n0 
alteran ltlS Ui3po.3icioncs de las Convcnciones nct.uulmcntc vig-enlcs 
respecto a Ia utili"uci6n de ngu:l dol Hio Bm,·o (Rio Grande) y que, 
en consecur.ncia, cstos nsunto.'i pcrmaneccn sin scr :·,fectados de modo 
alguno y cx:.J.ctumcutc en cl mismo status que rxist!n. antes de que Ia. 
Convcnci6n de lo. de febrero de 1933 fuem cclebrnda. 

Apro,·eeho In oportunidad pam reno,·ar a Vucstrn Excclcncin Ins 
seguridndes de mi mi•s ultn cousid~rnci6n. 

ExcLLENTisi~.ro 

SE~on Jos~:;ruu.s DA);'J ELS, 
Embajador Lxtraordinario y ?len ipolenc-iario 

de los Estados Ur.idos de America. 
Present e. 

ITronslatlon) 

lil~ISTRY FOH FOHBIGX AFFAIHS 
UNITED ~II::XICA~ S'!'AT£5 

MEXICO 

PUIG 

i'viExico, September 8, 1933. 
Mn. A!riUASSADon: 

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the 
Convention signed between :'vlexico nnd the United Stutes for the 
rectific~tion of the Rio 13ravo (Rio Grande) in the Juarez Valley, 
<Ia ted Febru:try I, 1933, and in order to est:tblish clearly the under­
standing of both Governments with rcopect to the question of rights 
and use of wat~rs of the Rio Br:t\'O (Hio Grunde) olong tho stretch 
covered by said Convention, the two Governments declnre through 
this exchange of notes thnt the spirit o.ud terms of the Convention of 
February I, 1933, do not niter t.he pro,·i3ions of Con,-entious now in 
force us regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio 
Grnndc) nnd thn.t, conscqucnlly, tltesc mn.ttcrs remain entirely unnf­
fected and in exnctly the s"me sto.tus us existed before the Com·cn­
tion of Februnry I, 1933, wns conr.luded. 

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the 
a.ssurnnccs of my· high consideration. 

H1s ExcF:LL>ONCY 
Mn. JosEl'l!l'S DA;>~IELS, 

AmbMsador Exlraord-;rtanj and Plenipolenliary 
of the United States of America, 

i'v!exico. 

PuiG 
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111e .:lmrricaa. ArnbasBt:dor (Da.-n-it.f.r;) to tl,e .\lexil·an J·Hm'Mer for 
For6gn .:1J!air.s (l'u;g) 

No. 187 

Exc~a.LEKcY: 

E:uBASSY OF 'HIE l'!'.'lTI::D ST.\TF:S OF A:-.tERICA, 

.\h:xicO, Stpft:tirber 8, 1983. 

ln order t.o fncilit.ut-c t-he early cxchnngc ·of rn.tifit.ttions of the 
Con,·ention signed between ~Jcxieu' nnd the Cuit~u St~tes for the 
rect.ilicati.oll of t.he 1\io Gr:tndc (Rio Bravo) in the J:;[,rcz \'alley, 
datrd fcbrunry I, 1933, nnd in order to establish dc:uly the undcr­
stnnding of both Gon•rnmcnt-s with respect to the question of rishts 
und use of "·atcrs of the Rio Graut!c (Rio llmvo) along the stretch 
con~red hy s:Iid Convrntion, the t.wu Govcrnnwnts clcclnre through 
this cxchnugc of uot~s that t.hc spirit nnd tt'rms of (.hr Con,·cntion 
of Fchru~try I, 1933, do not alter L11c provi~ions of Convent-ions rww 
in force r.s regards. the utiliznt.ion of water from the Riu GnHilfe 
(Rio Bm\·o) nnd tbl.t., eonscquc:ntly, tl1e:::c nwttcrs rcmo1in entirely 
unJffrctcd unU in exactly t:lw s~1111c st.atus as t•xi~t-ed before the Coa­
t,·cntion of Feb:·unry 1, !9:{~, wa:; conrluded. 

Accrpt, Exc.ellency, the rcnewrd nssuraun·:-; of my highest and 
most dist.ingui:.:hed considerat-ion. 

H!s ExcELLLl\'CY 

S~::~on Doc·1on. Do:-.: .]osr~ ~1.-\.l\liEI. PtaG CAS.-\11 H.-\XC, 

M·inisfcr.for Fortign Ajfa.irs, 
Mexico. 

0 
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by the Intornntionul Boundnry 
Conilllission and, finding them 
ucccptuble, shall approve same in 
order to carry out tho material 
execution of the works in nccord­
nnco with tho terms of this Con­
vention. The works shall be 
begun after this Convention be­
comes effective. 

II. 
For tho execution of the works 

there shall be followed the pro­
cedure outlined in the technical 
study of the project. The works 
shull be begun and shall be cnr­
ried on primarily from the lower 
end, but nt the same time n.nd 
for rensons of necessity works 
mny bo carried on in the u ppcr 
sections of tho valley. 

III. 
In consideration of the differ­

ence existing in the benefits de­
rived by each of the contracting 
countries by t.ho rectificution 
works, the proratnble cost of the 
works will be defrayed by both 
Governments in the proportion of 
eighty-eight per cent (88%) by 
the lJnitcd Stat<>s of America nnd 
of twelve per cent {12%) by the 
United }!cxicnn Stutes. 

IV. 
The direction nnd inspection 

of the works shall be under the 
lnternut.ional Boundnrv Commis­
sion, each Governmen( employing 
for the construction of thnt por­
tion of the work it undertuke~,, the 
ngcncy tlmt in accordunet~ with 
its ndministrnti,•e organization 
should curry on the work. 

V. 

The Internnt-ional Boundary 
Commission shnll SIJI'VI!.)' the 
ground to be used ns the right-of 
"'"'' to he occupied by the recti­
fied clmnncl, ns well as the/mrts 
to be cut from both sides o srtid 
channel. Within thirty clays after 
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Internacional de Limites, y en cl 
caso de estar confonnes las apro­
bariw, a fin de llcvnr a cabo Ia 
ejecucion muterial de Ins obrns de 
acucrdo con los t.erminos de esta 
Convcncion. Las obrus deber:J.n 
iniciarse en cunnto cnt.rc en vigor 
In presente Convenci6n. 

II. 
Para In ejccuci6n de las obrns 

se scguirit el procedimiento fij11do 
en el estudio t.Ccnico del proyccto. 
Las obrns comenznr!m y scrlln 
llevadas a cabo en primer Iugar 
en cl cxtrcmo inferior, pudiendo 
a In vez cjecutarse aUras en tra­
mos superiores del Valle por rn­
zoncs de cmcrgcncin. 

III. 
En ntenci6n 11 In difcrcncia 

que cxistc entre los be.ncficios rc­
portados con Ius obrns de rcctifi­
caci6n por cndn uno de los paises 
contra.tantcs, el costo a rcpnrtir a 
pro rat.a de Ins mismns scr!l. ex-

r.
ensado por nmbos Gobicrnos rn 

n proporcion de 88%-ochenta y 
ocho por cient<>-por los I•:stndos 
U nidos de America y 12 %--doco 
por cicn to-p or los Est!tdos U ni­
dos ~1 cxicanos. 

IV. 
Ln direeeii>n e inspccci6n de las 

ohrns cstndn n cnr(ro de Ia Co­
misi6n InternR.cionn.f de Limites, 
emplcnndo cada Gobicrno purn In 
ejecuci6n de la pnrtc que lc corres­
pond a. de Ins misrnns, el 6rgnno 
que de acucrdo con su rt~girncn 
administrnti,·o, debn cjccut.arlns. 

v. 
Ln Cornisi6n lntcrnacionnl de 

Lfmites le,·nntnrfllos pianos de Ins 
porciones de t.crreno que ocupc el 
derccho de vii\ por donde clcba 
pa!-ittr el caucc rcctificndo, nsi 
como los de las que debnn segre­
garse en ambos lndos de este 
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a cut hns heen rnnde, it shnll mark 
t.he bounduries on the ground, 
there being 11 strict superficiul 
compensn.tion in totnl of the nrcus 
taken from en.ch country. Once 
t.bc corresponding maps Iin,·c been 
prcpan~d, the Commission shnll 
diminn.te these nrcns froru the 
provisions of Article II of the Con­
vention of 1\ovcmher 12, 1884, in 
similnr mnnncr to t.hnt udoptod 
in the Convpntion of !\1nreh 20, 
l 005 for the diminu-tion of bn.ncos. 

Vl. 

For the sole purpose of cquuliz­
ing nrcns, the axis of the rcetified 
.:hnnnel s!.nll be t!.e intcrnutionnl 
houncln.ry line. The purecls of 
ln.nd tho.t, usn result of these cut-s 
or of merely taking the new nxis of 
the ehnnuel as the houndnry line, 
shnll rcmnin on the Amcrienn side 
of the 11xis of the rectified ehnnncl 
shnll be the territory nnd prop­
crtv of the United Stutes of 
Anlcrien., nnd t.he territory nnd 
propc1·t.y of the Lnitcd 1\'lcxienn 
!;tntes those oil the opposite side, 
cnch Gover11ment mutually sur­
rendering in favor of the other t.be 
acquireq right.o;; over such pnrccls. 

ln the completed rcetiHed rin~r 
chnnnel-bot.h in its normnl nnd 
construeted sections-and in nny 
completed J!Ortion thereof, t.he 
pcrmnncnt tntcrnntionnl bound­
ary shnll be the middle of t.he 
deepest chnnncl of t-he ri\'cr 
witbiu such reetified nver 
chnnncl. 

VII. 

Lnnds within the rectified chun­
ncl, as well us tho:o;e wiJich, upon 
segregation, pilSs from the terri­
tory of one country to thnt of 
the other, shnll be ncquired in full 
ownership by the Government in 
whose territory s11id lnnds nrc nt 
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en uce. Den tro de un plnzo de 
treintn din~ n eontnr de ln eon­
sumnci6n rle cnda corte, rlcslin­
dnrfi su 1iren en ul tcrrcno, de­
bicndo existir cstrictn compensn­
eion supcrfieiiLl en el total de ~reus 
segre(Yndus de cndn pais. Prc­
parados losJ1lnnos respectiYos, Ia 
Comisi6n eclnrarH. eliminndA.s 
estns frneciones de los cfcctos del 
nrtieulo 2o. de Ia Convenci6n de 
12 de no\· icm hrc de 1 884, en 
forma nn1'i.logn n ln. ndoptnd!L por 
1,. Coll\·enci6n rle 20 de M nrzo de 
190.1 pnru In elimitlflci6n de 
bnneos. 

VI. 

Cnicume-nte eon cl objcto de 
co111pensnr Ins tl.rmls truspnsadns, 
el eje del enuce rcct-ificudo, scrU 
considcrndo eomo In linen di ,·i­
sorin internncionnl. 

Ltts poreiones de tierra que 
c;omo resultndo de los cortes o 
simplemcnt~~ de In ndopci6n del 
ejc del canal como line1t divisorin, 
f]Ucdmt del Indo umericnno, scrfln 
territorio y propiedtul de los 
Estndos Uniclos dn Amtricn, y 
tenitorio y propiedod de los 
Estndos Unido• :Vlcxieunos las del 
Indo opuesto, renuneianclo rcci­
procnmcnt.c cndn Gohit!rno n fnvor 
del otro los dcrechos adquiridos 
sohrc dichns porcioncs de tierra. 

11:n el cnuce va rectificndo del 
rio-tnnto en wlos trn.mos nor. 
mHles como en los construido~­
y en cwt.lq uicr pl'l.rte de dieho 
cnucc que hnvn sido tcrminado, In 
Hnea divisorln int.ernncionnl pcr­
mnncnte sel'ii cl centro del cauco 
nub profundo del rio dentro 1lo 
dicho cnucc rcctific.Hdo de) rfo. 

\'II. 

Los te-rrenos que ocupe el 
cntu:e rcctificado, nsi como los 
q tw nl .c;;cr segregndos JHtscn del 
territorio de un pnis nl del otro, 
dehert\n st.~r ndquiridos en pleno 
dominio por el Gobierno en euyo 
tenitorio se encucntren en Ia 



the prescn t time; 11nd the hmds 
pnssmg ns provided in Article V 
hereof, from one country to the 
other, shall pnss to ench Govern­
ment respect.ively in absolute 
sovereignt_y nnd ownership, und 
without encumbrnnce of nny kind, 
nnd without pri vntc nationnl 
titles. 

Vlll. 
The construction of works shnll 

not confer on the contrnctiog 
purtics nny property rights in or 
nny jurisdiction over the terri­
tory of the other. The com­
pleted work shnll constit.uto part 
of the territory 1\.nrl shnll be the 
property of the country within 
which it lies. 

Each Government shall respec­
t-ively secure title, control, and 
jurisdiction of its h11lf of the flood 
channel, from the 11xis of that 
chnnnel to the outer edge of the 
ncquired right of wny ott its own 
side, as this chnnnel is described 
nnd mapped in the International 
Boundary Commission Minute 
nmnbcr 129, nnd the maps, plnns, 
and specifications 11ttached there­
to, which ~1inutc, maps, plans, 
and specifications 11re 11ttached 
hereto nnd made a port of tltis 
Convention. Ench Government 
shoJI pennanently retain full t.itlc, 
eontrol, and jurisdiction of that 
port of the flood channel con­
stmctcd os described, from the 
deepest channel of the running 
water in the rectified chnnnel to 
the outer edge of such acquired 
right of wny. 

IX. 
Constniction shall ·be suspend­

ed upon request of either Govern­
ment, if it be proved thot the 
works arc being constructed out­
side of the conditions herein stip­
ulnted or fixed in the approved 
plnn. 
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actualid1<d dichos terrenos; de 
acuerdo con lo previsto en el 
articulo V de esta Convenci6n, 
los terrenos que p11Sen de un pais 
ol otro, lo harnn a cada Gobierno 
rcspecti, .. ttmentc en absoluta so­
bcranfa y propicdnd, sin grant­
men do ningUn gCnero, y sin 
titulos de propicdud privadl\ na­
cionnlcs. 

VIII. 
La eonsLrucci6n de las ohra.o;; no 

confiere n las pnrtes contra tan tcs 
dcrecho de propicdnd ni juris­
dicci6n en territorio de Ia otra.. 
Ln. ohrn construida. constituirU 
porte del territorio y propiedod 
de Ia nnci6n C'll que cstft. ubicndn. 

Cnda. Gohierno, respc('tiva­
mcnte, ohl.-i~Bdr'il cl titulo, cl 
control y Ia jurisdicci6n de Ia 
mitad del cauce mayor del Rio 
que lc corresponde desde cl eje 
de tnl enucc nl limite exterior del 
derccho de \in '/ue hay a adquirido 
en su propio odo, tal como cl 
cauce es dcscrito y delineado en 
cl Acta 12n de In Comisi6n Inter­
nncional de Umites y en los 
plnnos, proycctos y especifica­
ciones ndjuntos n. ella; ncta, 
pianos, proyectos y e~pccificncio­
ncs que sc nncxnn n. esta Conven­
ci6n y form on pnrtc de ella. Cad a 
Gobien10 conservnrfl. pcrmo.ncnte­
mente cl titulo completo, el con­
trol y In jurisdicciim de In parte 
del cnuce mayor construido, tal 
como sc hn descrito, y compren­
dida <·ntre el ejo del caucc mils 
profunda del o~ua corrient<J en el 
cauce rectificarlo allintite exterior 
del derecho de vin ndquirido. 

IX. 
Las obrns se suspcndcr!\n a 

petiei6n de cunlquiera de los dos 
Gobiernos, si !;C comprueba. que so 
cstUn ejccutando fuera. de Ins eon­
diciones estipuladas o de las que 
establcce el proyecto nprobado. 



X. 
In the event there be presented 

private or nations.! el!ums for the 
construction or maintenance of 
the rectified channel, or for en uses 
connect<!d with the works of recti­
fication, ea.ch Government shall 
assume a.nd ndjust such claims as 
arise \vcithin its own teiTitory. 

XI. 
The International Boundary 

Commission is charged hereafter 
with the maintenance and preser­
va.tion of tho rectified channel. 
To this end the Commission shall 
submit, for the approval of both 
Governments, the regulat-ions that 
should be issued to make effective 
snid maintenance. 

XII. 
Both Governments bind them­

selves to exempt from import 
duties all mnt-cnols, implements, 
equipment, and supplies intended 
for the works, nnd passing from 
one country to tho other. 

XIII. 
'l'he present Convention is 

dra.wn up both in the English and 
Spanish langunges. 

XIV. 
The present Convention shnll 

be ra.tified by tho High Contract­
ing PtLrties in nccordancc with 
their respective laws, and the rati­
fications shall be exchanged in the 
City of Washington as soon as 
possible. This Convention will 
come into force from the d"tc of 
the exchange of rat.ific,.tions. 

In witness whereof the Plenipo­
tentiaries mentioned ahovc hs.ve 
signed this Convention nnd have 
affixed their respective seals. 

Done in duplicnte at the City 
of Mexico this first day of Febru­
ary on.e tlH.Hasnnd nine hundred 
and th~rty-three. 
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X. 
En caso de presentarse recla­

maciones privndns o nacionalcs 
por ln. construcci6n o conscrva­
ci6n del cauce rcctillcado, o por 
causas que tengnu conexi6n con 
las obras de rectifieaci6n, carla 
Gobierno tomarfi. a su cargo para. 
su cst.inutei6n y nrrCglo, las que 
sc origincn dcntro de su propio 
tcrritorio. 

XI. 
Queda encomendada en lo fu­

turo a la Comisi6n Jnternacionnl 
de Limit<!s ln consen•aei6n de Ia 
intcgridad ucl cauco rcctificado, 
dcbiendo sometcr dicha Comisi6n, 
a este efccto, a la aprobnci6n d" 
ambos Gohiernos, los Reglamen­
tos ·que deben cxpcdirse pa.ra 
hacer efectivn csta. conservnci6n. 

XII. 
Ambos Gobicrnos se compro­

mctcn u. eximir del pngo de 
derechos do importnei6n a los 
materis.les, implcmcntos, equipo y 
provisiones dcstinados a las obras,_ 
y transladados de un pnis a otro. 

XIII. 
Ln. prcscnte Convcnei6n cst{t 

rcdactada. en cndn untt de Ins. 
lenguas inglesn y espa1iola. 

XIV. 
La presentc Convenei6n serll 

ratilicnda por las Altas Partes 
Contrn.tnntcs ·de acucrdo eon sus 
lcyes respcctivns, canjclindose las 
rntifieaciones en la ciudad de 
\Ya!"-'hington tnn pronto como sen 
posible. Estn Convcnci6n entra­
rl• en >igor cksde ln fecha del 
cnnje de ratilicncioncs. 

En tc:-;timonio de lo cuol los 
plcnipot.enciarios arribA. mencionn· 
dos han firmado cstn Convenci6n 
fijando sus sellos rcspeetivos. 

Heeho por duplicado en la 
ciudad de Mexico nl primer dla. 
del mes de febrcro de mil nove­
cicntos trcinta. y lrcs. 

(SEAL] 

(SEA!.] 

J. REUBEN CLARK Jr. 
Puw 

., 



A:\NEXES 

Minute 129 of the Intcrnnt.ionnl Boundary 
Commission dn.tcd july 31 1930, and annexes 
thcret<>, referred to in article I or this ConventioJl. 

ANEXOS 

Actn 129 de In Comisi6n Intcrnucionnl de Lhnites 
de 31 de julio de 1930 e informe nnexo 
a que se refiere el nrlfculo I de estn Con\'enci6n. 
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INT:t:RSATIONAI. BOUNDARY COM- COMISION INTERNACIONAL DE LJ-

MISSIOI" USITLI> l:n'A1"ES AND 

~tEXICO. 

Mexico City 
July :ll, 1930. 

MINUTE NO. 129. 

Subject: Heport on Hio Grundc 
Rect.ificn.tion. 

The Commission met in tho 
conference room n.t. the Depart­
ment of Foreign Helntions, :vlexi­
co City, ut ten o'clock oun. July 
31, 1030, in nccordnnce with 
Minute C\o. 128, to complct" its 
n.ction in reporting n.nd recom­
mending 11 phtn for Hio Grnmlc 
rectificn tion. 

(I) Euch section of the Inter­
nn-t-ionnl Boundnrv Commission 
hns been requcstcd.hy the Foreign 
R£~1ntions Dcpn.rtmcnt of its Gov­
r.rnment. to study und develop nn 
interna-tionul plnn for t.hc removal 
of the flood menncc of the Rio 
Grande from the El l'nso-Ju~trez 
Valley. Studies nnd investign­
tiuns hnvc now reached the point 
where it is possiblf~ to report to 
t-lw two G"vernnwnts a definite 
·phm with e~t.imntes of cost.; nnd 
the following is the rcpol't of the 
lnternntionul Boundn.rv Commis­
~ioncrs, together with n. joint. 
report prcp11rcd by the consult­
ing engineers und technical ml­
,·isers. Minute No. Ill of the 
.Joint Commission, eluted Deecm­
bcr 21, 1!)'28, outlined in n.gcncrnl 
,\~it)' thi~ !i(!eessitic.s for iut.(~rnn­
tionnl uet.ion nnd gn.ve a general 
description of the ILrens involved, 
n. preliminary sttmmnry of the 
proposed plnn nnd recommended 
proceeding with the development 

MITES ENTHE :\!EXICO Y LOS ES'I'A­

DOS UNIDOS 

M~xico, D.F. 
31 de julio de 1930. 

ACTA ~U~IERO 120. 

Asunto: Informe sobre Hecl!fi­
cnci6n del Rio Brn ,.o. 

l.tl Comisibn sc rcunib en lu 
Snla de Confercnci•s de Ia Sccrc­
tnria. de Relacioncs Extcriore!-; en 
In Ciudnd de t>.-lt\xico, a Ius 10 
horns del din :n de julio de 1930 
de ncucrdo con lo conn~nido en ci 
Acta No. 128, pn.ra formnliznr por 
mcdio de cstn Act11. su informc y 
rccomcndncioncs nlos dos Go bier­
nos sobre d proyecto de Hectifi­
cuci6n del Hio Ern vo. 

(1) Cndn un• de Ins Secciones 
de Ia Comi~i6n luterntttionul de 
Lhnit.cs ha. recibido inst-ruceiones 
de In Sccretaria de Rdaciones 
Ext.eriore::) de su rcspecti,·o Gohicr­
no pa.rn estudiar y prepnrn r un 
proyccto de <:nr£lcter intcntacionnl 
a fin de conjurnr el pcligro de 
inundnci<'>n por agutts del Hio 
llnt\'() 1 que se ci(·~rnc sohn: cl 
Vulle de ,Juin·e"-m Paso. Los 
estudios y Ins iH,·e~t.i~ucione..<.:: han 
1\cgndo n un punto t.nl que penni­
ten prcsent.nr n los dos Gobicrnos 
un proyecto defi11ido y un prc­
supucsto de eostos, y u conti­
nunci6n apnrcn~ d ] nfonne rlc los 
Comisioundos de l1t Co111isi6n ln­
t.ernncional cle Limites, tu:ompafta­
do de un informc comt'in prepara­
do por_lo:; lngcnicros Consultqr~s 
y li1s A:-;c:-orcs TCcnic.:os. En cl 
Act11 No. Ill de '" Comisi6rt 
Unidn, de fcd1n 21 <lc Dieiembre 
de 1028 se deline6, en t.erminos 
generales, II\ neccsidad de tomar 
mc(lidns de Ctlr:'tcter internncionnl 

(9) 
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of the finn! details of the plans and 
cstimntcs. During the pnst few 
months a most importunt step 
taken by the Commission con­
sisted in rendering decisions de~ 
tcrn1ining tho nntionnl jurisdic­
tion n.nd dominion of a number of 
bunco cuses in the urea under 
considerlltion. 

(2) The plnn prepared and 
developed hy the Joint Commis­
sion is nt.tnched hereto ns an ex­
hibit to this minute. In trnnsmit,­
ting it to the t.wo Gc>verment.s 
the Commissioners offer it ns 
being both pructical llnd fe~>Sible 
as an engineering n.nd economic 
project. In general the plan con­
sists of strai~;htcning the present 
river chn.nncl, effecting decren.so 
in length from one hundred fifty­
fil•e (155) miles to cighty-<>ight 
(88) miles, and confining this 
channel between two pamllel 
levees. In nddition to this chan­
nel t.hc plan includes the construc­
tion of a flood retention dam at 
the only nvnilllblc site, twenty­
two (22) miles below Elephant. 
Butte on the Hio Grande, creating 
reservoir storage of one hundred 
thousand (100,000) acre feet. 
Cnreful studies bllsed on netual 
past flood perforrnllnce show the 
ndvnntnge of reducing the flood 
flow ranching El Paso,Junrez by 
stornge in the proposed resen·oir. 
The reduction in flood flow thru 
the El Pnso-Jullrer. v .. ncy llCCOill­
plishcd by such storage of flood 
waters effects a saving of a quarter 
of n million dollars m the works 
required thru the vnlley by de­
creasing the size of the chllnncl 
nnd reducing the nrcn required 
for right-of-way, n.nd n.mount of 
yardage in levees. 
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y sc hizo una descripci6n general 
de los terrenos nfectRdos y un 
reswncn preliminnr del proyecto 
y se recomendO que sc elaborara 
est<> hastn sus detalles finales y 
cos tos. Durante los ul ti.mos 
mcscs Ia Comisi6n ha dado un 
paso muy importantc al dictnr sus 
decisiones dctcrminando cl domi­
nio y j urisdicci6n nacionales co­
rrcspondicntes n vnrios bancos en 
ln zonn de que se trntn. 

(2) El proyecto clnborndo por 
In Comisi6n Unidn vn. agregado 
como un nnexo H.la presente Acta, 
y al enviarlo a los dos Gobiernos, 
los Comisionados lo prescntan 
como un proyed-O viable y pr{\c­
tieo desde los punt{)S de vista 
econ6mico y de ingcnieria. En 
t6rm.inos gencrnlcs, cl proyecto 
cons1stc en cndcrezar el cauce 
actual del Rio y disminuir su lon­
gitud de 217 kil6metros (155 
millns) " 141 kil6mctros (88 mi­
llas), y confinar cste cauce entre 
dos dique.s paralelos. El proyecto 
comprende, ndemh.s de cstc cnucc, 
In construcci6n de una Prcsa. de 
retcnci6n de nvcnidns en cl (mico 
lugn.r n.dceundo, que queda sobre 
el Rio Grande a 35 kil6motros 
(22 millas) nblljo de Jn Prcsa del 
Elefante, pnra formu.r un vaso de 
~thn~tccnnmiento de 12:l.:l50.000 
metros cubicos (100.000 acres 
pies). El estudio cuidndoso de Ins 
crecientcs e inuudncioncs pnsndas 
aconscjn In convenicncitL de dis­
minuir cl gusto de creciente que 
llcgue a Jun!'ez-El Paso mediante 
clnlmnecntttniento que se pro­
pone. La reducci6n en el gn.sto 
de crccicntcs en el Valle de El 
Paso-J uh-rez que sc ohtiene mcdi· 
ante est.e tdmucennmient.o sc tra­
duce en un ahorro de ccrca de 
$250,000.00 d6larcs en Ins obrns 
en el Valle, pucs pcrmitc dismi­
nuir Ius dimcn:->ioncs del cnuce, ltL 
extcnsi6n ncccsnritL pnrn. cl dere­
cho de vfn y el volurncn de 
tcrrnccrins de los diques. 
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(3) The meandering nnd un­
controlled Hio Gmnde below El 
Pnso-Junrez hns in recent yeurs 
become n verv serious menace to 
adjncent lands on both si,Jcs. 
Authorities of both countries have 
unsuccessfully atte111ptcd t.he pro­
tection of the improvements in 
the El Pnso-Juarez Vnlley und the 
two cities. ConsiJering the fu­
tility of providing adequn.te and 
proper protection on the present 
mcnndcring river location, the two 
affected communities hnve ex­
pended the limit of n reasonnble 
and justifiable amount in locnl 
flood protection works. A proper 
and sound plnn for nccomplishmg 
desired results lies in a coordi­
nated internationol project. 

(4) Existing treaties provide 
for the center of the Hio Grande, 
except in isola ted cnscs, being t.hc 
Intcrnationnl Boundllry line. The 
present river chnnnCl 1 with exces­
sive length, was produced hy 
naturul conditions which no long­
er exist. Incrense in sct.t.lcment, 
cultiYntion and >alues justify 
bot.h Governments in considcrin&' 
menns of removing the floo<t 
menace and providing nn ade­
quate flood chnnnel. 

(i'i) Actual field surveys were 
continued in the location on tho 
ground of a rectified channel 
subject, of course, to some Inter 
slight modification, but generally 
sufficiently definite to permit esti­
mate~ of right-of-way nnd con­
struction costs. With office llnd 
field location of this cllllnnel line 

· w bich geiierolly-.. follows und 
straightens tbe present mennder­
ing river, it has been possible to 
estimate acreages nnd values of 
the relatively smnll areas that 
would be detached from one coun-

(3) El Rio Bnwo, por In fnlta 
de control y por su cttrilct~r 
divngnnto abnjo do Juarez-l"l 
Paso, hn llegado n const.ituir en 
los Ultirnos ntios una seria nnw­
naza pnrn los terrenos riberci'i.os en 
ambos lados. Las uutoridndes de 
ambos Pnfsc..<.; hnn trntnrlo de pro­
t.eger la.s mcjoras mnterinles que 
exist-en en nrnbns ciudadcs y en el 
V nile, sin conseguirlo, y am bas 
comunidades han gn:itndo una. 
sumn que consideran como cl 
mitxirno rnzonn.ble y justificndo 
en obrns de defcnsn de cnriwtcr 
local, pucs reconoccn Ia futilidad 
de preh!nder dar protccci6n ade­
cuuda y complct.n s.iguiendo el 
actual ca.ucc d.ivagante del Rio. 
Parn alcanzar cl result~tdo de.seado 
In ~oluci6nm(t:-; ndecunda rcquierc 
un programs. coordinado de cnrftc­
t.er in tern ncionnl. 

(4) De ncuerdo con los Tmt"­
dos en vigor, Ia L1ncn Divisorin. 
Jnternaeionnl es el centro del Rio 
Brn vo, con cxcepci6n de nlgunos 
cnsos aislados. La longitud ex­
cesivn del Clli!CC actual del Hio 
se produjo por condiciones na­
turales que ya no existeu. Los 
numcntos en la. poblnci6n,,cn cl 
cultivo yen el valor de Ia propie­
dnd, justifien.n que ambos GoOier­
nos busquen los medios de con­
jurnr cl peligro do inundnci6n y 
de creur un cuucc ndccua.do para 
las crccicntc..c;. 

(5) Se hnn continundo los tm­
blljos en el cnmpo pnm Ia locnli­
zaci6n sabre el terreno de un 
caucc rectificn.rlo que, como cs 
natural, podriL ser modificadn 
ligern.mente, pero que en 15cneral 
t>..'>tft suficientemcnte definidn. pars 
podcr haccr C..'it.imaciones decostos 
de dcrccho de via v do const.rue­
ci6n. Estos tmbajos de campo y 
de gnbinete h"n tcnido por objeto 
hacer m1n. locnliznci6n del cauce 
proycctado, que en gcncrnl siguc 
y rectifica el actu11l cnucc diva­
gante del H!o, y han permitido 



try and nttnchcd to the other-so 
bUlunccd in nrcn. thnt neiUlCr 
country wo~dd gnm no1· lose 
notionul terntory. 

(6) At the present time the bed 
of the Hio Urnwlc between El 
Paso liiHl Juarez is nt n higher 
clfwntion t.hnn some of the streets 
nnd other properties of the two 
cities. Ar.ctunulntions of sedi­
ment. nre continuing to nggrnnttc 
this situntion, nnd Hutil proper 
grndcs nnd hydrnulie conditions 
.arc introduced hy Artificinl works, 
tlwre tll'C no lltenns for <:il.rrying 
ofT these dt~posits which nrc cu­
c:roaching upun the cnrrying Cfl­

pneity of the ehnnnel. The con­
sensus of opinion of euginccrs 
who }m,·c st.urlied the situntinn 
is t.hnt the correct-ion lies in 
the plnn propo!:>ed of st.ruight.eninf.! 
nnrl contining the chnnnel. One 
of the prineipnl requirements to 
pe-rmit such nrtificial rcctificntiou 
IS t.hn cquitnblc adjustment of the 
nrrus which would be ncce~snrily 
dctnched from one side of the 
riYer rmd attnchecl to the other iu 
the strnightcning process. The 
plun evohcd, of having cneh GoY­
crnmcnt ncquire the privnte titles 
to t.hcse cqunl urens for lat.cr cx­
chnnge, pro\'ides o. fensiblc solu­
tion. These m·cns to be acquired 
tll'e gCne-rally seeped nnd water­
logged, nnd so shnprd nnd situ­
ut,ed ns t-o be unsu:'iceptihlc of 
proper irrigntion nnd rlrHinage. 

(7) The bennfi ts to be dcri "ed 
from the slraightcnl!d and rceti­
ticd chunucl plnns nm mutu:1l to 
the two Go,·ernments in nfTording 
floocl protection and in pennitti11g 
.culti\'ntion 1 improvement and scl­
tlement of c,·en lurgcr nrens nd-
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hncer estimnc:ioncs de Ins {u·ca.s y 
de los >nlores de Ins pnredns (rela­
tivumentc pcqucftllS) que .resul­
tunln scgregadns de un Pais· y 
adhcridns al otro. Lnlocnliznci6n 
se hn hecho de modo que scRn 
iguulcs Ins Ureas de Ins pnr<:elns 
cortHdas de cndn Pn.is, n fin de 
que ninguno picrdn ni gnne terri­
t-orio. 

(G) En Ia nc:t.unlidnd el lecho 
del Hlo Brn.vo frcnte n ln.s Ciu­
dndcs de Jw\rcz y El Pnso cstO. 
miis nlto que algunos Je Ins C!dlcs 
y cclificios de dichn, poblncioncs. 
Ln tu~umuluci6n cont.inua de 
nzoh·e siguc ugrnvnwlo Jn. situn­
ciOn, y no cs posible logrnr el 
ncn rrco de cst.os dep6si tos que 
redw:en notnhlemcnt-c In cnpnci­
dnd drl cnuce. sino hust.n que so 
Inodifiqucn Ins condiciones hi­
drti.ulicus y Ins penrlientcs en 
forma nclccundn, lllCIIiuntc obrns 
ttrilicinlcs. En opiui(,n g,mend rlc 
los Ingenicros que han cst.udiHdo 
el problmnn, In solucidn consistc 
en reetitienr y l:tlnoliznr d c!HJCe, 
que cs lo que se proponc htlCPr. 

Uno de los requisitos prinelpalcs 
pnnt. renliznr e~t.n reclificnci6n 
nrtilicinl cs ddt~ huccr 1111 njuslc 
equitntivo sohre l~ts pnrcclus que 
forzm;nmcnte t.icnen que segre­
gn.rse de 1m Indo del Hio y pnsnT-:;:c 
nl ot..ro Indo nl hnccr In rect.iflcu.­
CTOil. Esto se logru meciinntc ln 
ndquisici6n por carla- Gnblcrno de 
los titulos de proviednd pnrt.iculur 
sobrc los terrenos por scgrcg:~u·, 
que son igunles en extcn~i6u, y 
que se cnnjcnrt\n nl !weer Ins 
ohrns. E~tns pnn.:clns son u~rre­
uos cn~nlitrndo~ y pnntnnosos, y 
por su formn. y situnci6n no puc­
den rcgnrsc ni drennrsc debidn­
mcntc. 

(7) Ambos Pnfscs sc bcnefi­
cinr{m por las \'Cnt.njns que rc. 
sultnrfln nl reetificnr y ennaliznr 
cl Hio, pues nsi ~e dcficudc ln. 
re!,-ri6n de las inunducioncs, sc 
n.umcn tun lns ex lcnsioncs cui ti vu­
dn.s, Ins mejorus nwtcrinlcs y Ius 
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joming the Rio Grande than nrc 
now possible nuder the Jncnruler­
ing river conditions. It is of ut­
most importnnce thnt the Govern-

0 ments own ttnd ·control the flood 
channel in order thnt private en­
cronchmcnt.s be clcfinitcly pre­
vented nnd clirninntNL Such 
ownership and control will nlso 
bo of great nssistance in the en­
forcement of Jllltionnl immigrntion 
nnd customs Jaws of both coun­
tries. 

(8) In givin17 considerntion to 
the determinnt10n of proper nnd 
justifinble prcn·ation of costs be­
tween the two eountric.."l, condi­
tions other than gross nnrl ini­
gntc~i nrcns nrc neccssnrily in­
eluded. Economic features lliHl 
values in the two countries nrc 
distinct nne! cliffercnt. While tho 
usc of nrens mny be entirely 
proper in n distribution of costs 
for irrigntion dovclopment, this 
unit of proration for nn int.crnn­
tionnl flood control plan is un­
:;;uitnhle nnd produces serious 
irrcgula1ities. The Commission 
has taken into consideration the 
bencfi ts tho t each country \\ ould 
receive nccording to the arcns nud 
their values to be protec:tecl ruther 
than tho bencH ts cnch would re­
ceive on the sole ncrcngc basis. 
On the Americnn siclc of the valley 
there nrc nbout fifty-three thou­
sand (53,000) acres of land under 
the Rio Grnndc Fcdcrnllnigntion 
Project with wnter rights •s­
surcd; the gre,.ter part of which is 
in full culth·ntion, nncl nhout 
seventeen thousand (17 ,000) acres 
in the lower portion of the ,·alley 
below the project limits which nre 
.irrigated .. with project surplus 
water. The total i.rrignt"d nrcll 
is se,·enty thousnncl (70,000) acres. 
This area is served with irrigntion 
and drninflge works 1 nnd first­
class ronds. FiH~:t.nce co!npnnies 
facilitutc tho financing of the 
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!>osibilidades de colonizaci6n en 
ns orillns del Rio, lo que no es 

posiblc en las actualcs condiciones 
divngtmtes de In c;orrientc. Es de 
capital importnneia. que los Go­
biernos scnn ducf10S del cnuce 
mayor del Rio y tcngnn control 
sobrc el a fin de evitnr clcfinit.iva­
mentc su ol)~trueci6n u ocupaci6n 
por intercscs privndos. Sicndo 
los Gobicrnos ducilos del cnucc, so 
fncilitani !H. vigihmcia de Ia [ron­
tern y el curnplunicnto de Ins lcycs 
adurmales y de migrnci6n de 
ambo~ Pnfses. 

(8) A I nnnliznr ],. forma de 
repnrtir los costas en LrC los dos 
Pn.fses en condieioucs ~~quitn.tivns 
hny que Lomnr en cncnta furzosn­
mcnte, ndcr111is de Jns extcnsioncs 
brutns de terrenos y de Ins cx­
tcnsioncs regadns, n.lgunns otrns 
circunstrmeias. La.s condiciones 
econc'Hnicns y cl vn.lor cle In propie­
dnd son rnuy diferentcs en los dos 
Pnises. Si ·bien es cierto CJIIC en 
ln. distribudOn del costa de un 
sistema de irrignci6n serin ndecua~ 
do tomnr como bnsc Ins exten­
sioncs de terreno, si sc ndoptnrn. 
estn. misma base pnnt t..•.l reparto 
del costo del proyecto internn­
cional de obrns de clefcnsc• se 
llegarra a conclusiones injustificn­
dns e innceptn.blcs. La Comisi6n 
hn. tomndo en cucntn n.l cst.imar 
los bcncficios que c:ndn Pais reci­
biriu no solnmcnte In proporeiOn 
entre Ins superficies de los terrenos 
protegidos en cnrln. mnrgcn sino cl 
verdadero vnlor de cllos. En cl 
Indo amerieano clcl V "lie hay 
21.200 hed.tras (53.000 ncres) con 
dcrcchos de ngun_ nscgurudos den­
t.ro del SisteJlli' Fetlcml de lrri­
gnci,Jn u Hio Grnnde ", est-undo In 
mayor pnrtc de estn cxtensi6n 
bajo e.ultivo; l•il.Y tulJl.l,jeu G.SOO 
hccti\ras (17:000 ncres) en Ia 
regi6n infmior clcl Vnllc, y fuera 
de los limites del Sistcmn., que sc 
ricgnn con Ins nguas sobrantes del 
mismo. F.l 1iren t.otn.l regnda c._q 

de 28.000 heet{tJ·ns (70.000 acr<'s), 
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production nnd distribution of 
ngriculturnl products. 

(9) On tbe Mexicnn side of the 
valley there are about thirty-five 
thousand (35,000) ncre_, of land 
in cultivation, of wllich twenty 
thousand (20,000) ncres have 
assured wntcr rights under the 
Hio Grande Federnl Irrigation 
Project, provided for bv the 
Water Treaty of 190G. Prncti­
cn.lly no drn.inngc works have 
been constn~cted omd the irriga­
tion works nrc largely insufficien~. 
The productiveness of the lunds 
on the l\1t~xicnn side is under 
these eircumstnnces much less 
thn.n the corresponding lands on 
the north side of the river, nnd 
there nre large nrens wit.h insi?.­
nificnnt or no production. ~o 
major road improvements exist, 
and the finance companies orgnn­
izcd to serve ~1cxienn ftnmcrs nrc 
very limited in number nnd re­

.sources. The industrial plunts 
and means for hnndling agricul­
turnl products nre in very smnll 
proportion wbcn compnred with 
those in the vullev in the United 
Stat~s. • 

(10) The e.stimatcd value of 
ngricultural investments in the 
American part of the valley, uc­
cording to figures assembled by 
the Bureau of Heclamation, in­
cluding purchase of lund und its 
preparation, f11rm improvements, 
equipment nnd li,·e stock, is 
sc,-enteen million dollars ($17.-
000,000) or thirty-four million 
gold pesos. The ,·aluc of ngri­
cult.urnl improvements on the 
Mmcicnn side as estimated by 
Engineer Salvador Arroyo, Chief 
of the Flood Protection Work, is 
five million four hundred thou­
sand ($5.400,000) gold pesos. 
Comparing these agrieulturnl val-

que tienen obras de riego y de 
drcnaje y cnminos de prime1·a 

. clase. Existcn ndcmiis Compa­
iifas Refncciounr1ns que fncilitan 
II\ produeei6n ngrieola y Ia distri-· 
buci6n de los prorluctos. 

(!l) En el Indo rnexicnno del 
V otlle hay aproximndl\mente 
14.000 hedftras (35.000 ncres) bnjo 
cultivo,de ll\s cuales 8.000 hectarns 
(20.000 acres) tienen derechos de 
ngua scguros en el Sistcmu. de 
Irriguci6n Federal ~'Rio Grnnde '', 
segun el Tratndo de Aguas de 190G. 
Prfictica.mente no cxistcn obrns de 
drenaje y Ins de riego son inade­
cundns. En estns cucunstnncias, 
In productividad de loLS tierrns del 
Indo mexicu.no cs muy inferior 
u Ia corrcspondiente a Ins tierras 
de '" margen N ortc del Hfo, y 
hny gra.ndes cxtens.iones en que 
Ia producci6n es prlteticl\mente 
nuln. No exist-en hucnos c.nminos 
y Ins Compnilfas Hefaecionadoras 
orgnnizudns pnrn servir n. los 
ngricul tore3 mexicanos son en 
uU.mero limita.do y de cscasos 
recurS<lS. Las plantas industria­
les y los mcdios para Ia distribu­
ci6n de los prorluctos agrfcolns 
son inferiorcs a los que hny del 
!ado de los Estados Unidos en 
estc Valle. 

(10) De acuerrlo con los datos 
recopilados por el "Bureau of 
Reclnmation", se cstimn en $17,-
000.000.00 de d6lares ($34.000.-
000.00 de pesos oro llllcionlll) el 
vnlor de Ins inversiones agrfcolus 
en ln. parte nmericnua. del V nile, 
induyeudo prccio de Ia tierra, su 
prcparaci6n, las mcj'orus mnte­
rinles y cdificios de os ranchos, 
los implcrnentos y scmovientes. 
El valor de las invcrsiones agrf­
colns en el Indo mexicano es de 
$5.400.000 oro nncional segtin el 
uvultio hecho por el lngeniero 
Salvador Arroyo, Jefe de Ia Comi­
si6n de Obras de Defensa contra 
lnundaciones. Si se compnran 
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ues in one pnrt of the vnlley with 
those in the other it is seen t-hnt 
the ~1c~;cn.n side rcpre:;cnts t-hir­
teen per cent of the totnl nnd the 
Amcricnn eighty-seven per cent. 
Vnlley lnnds on either si,lc of the 
river without. wn.tcr rights und 
assured irrigation service hn.vc 
vcrv nominnl v:1luc us compured 
witL. the lnuds obLuining water 
service from projcet. sourcr..s; n. 
comparison of such nrens on 
this busis results in twcnty-se,·en 
per <:ent for Mexico nnd se,·cnt.y­
thrce per cent for t.hc United 
Stn.tcs. 

(11) As the cities nnd suburbs 
of El Pnso nnd Junrez not only 
are included in the flood protec­
tion plnn, hut either directly or 
indirectlv \'-'Otlid receive n lnrgc 
po.rt of the ben eli ts of the rectifi­
cn.tion of the chnnnel, the Coru­
misgion hns considered the pro­
ration of vnlucs which ench citv 
benrs to the other and giving 
proper weights to various percent­
ngcs, believes the justifinblc pro­
ration to be twelve (12) per cent 
for Mexico and eighty-eight (88) 
per cent for the l.:nited Stll tes. 

(12) With reference to the 
estimnt.es (exhibit number five of 
the engineers' report) t-ho grand 
total of six million one hundred 
six thousand five hundred dollars 
(56.106,500) includes certuin 
items in which tho Commissioners 
concur ns being non-prorntuhlc 
und propel"iy nnd prncticnlly 
chnrgcnblo to each Government 
sepnru.tcly. Theso nrc: right-s-of­
wny four htmdred twelve thou­
snnd five hundred dollllrs ($412,-
500), for purchuse of privllte 
chfillllel <ights nbo,·o Cordovll 
so,·enty-fivc thousnnd dollnrs 
($75 000), segre~atcd tracts two 
hun<lred sixtv-stx thousnnd dol­
lars ($2G!i,OOO), chnnl'e" in irrign­
tion works two hund..red twenty-

2&112-34~ 

Ins invcrsioncs ngricolns en un 
!ado del Vallo con las del otro, 
puede verse que ellndo mcxieuno 
representll el 13% del total, y el 
!ado amcricnno el 87%. Los 
tc<Tcno> en cuda Indo del Rio 
que no ticncn dcrcchos de sgua 
nsegurndos ni scrvicio de riego 
permnneutc, t-icncn un valor in­
significn.nu~ <:ornpo.rndos eon los 
terre-nos que sc sttrtcn de agua. 
del Sistema de Hic~;o, y al com­
pnrar las extensionc.'i corrcspon­
dicnt.c.s u terre11os de cstn. catc­
J;Orin, resu.lta el 27% de cllos en 
Mexico y el 73% en los Estudos 
Unidos. 

(11) Pucsto que Ins ciudades y 
los suhurbios de Jurlrez y El Paso, 
ndemas de qucdnr eubicrtos por 
cl Proyeeto de Obrns 1!0 Defensn 
contrn. Ins Inundncioncs, rccibcn 
dircctn. o indirectumcntc una gran 
purte de los beneficios de In rcctifi­
cnciOn del en ucc, In Comisi6n hn 
tom ado en euentn. los vnlorcs rcla­
t.ivos de una y otrn ciudad, y 
dcspu6s de asignn.r a los varios 
porcentnjes los pesos debidos, 
corisidcrn que el rep!irto cquitn­
tivo de los costas pucdc hncerse 
a m1.6n de 12% para Mexico y 
88% purn los Estndos unidos. 

(12) En cuanto nl presupuesto 
contenido en cl llnexo No. 5 del 
in forme de los I ngenicros, los 
Cornisionndos juzg,in que del 
totul de $6.106,500.00 d6h•res, 
algunos gnstos no de hen repa.rtirso 
n 11 pro-rn ta. ", sino enrgarsc n. en.dtL 
Gobierno sepnrndnmentr., por 
rnzones de eonvenicncio. pr6.ettcn.. 
Estns pnrtidas son: Dcrecho de -
vin $412,500.00 clUlnrC's; compra 
de propiedndes pnrticulnrcs 
dentro del cnuce del Hio urribn 
de Cordova $75.000.00 ,!olnrcs; 
terrenos segregndos, 52GG.OOO.OO 
d6lnres y cum bios en Ins obrns de 
riego, 5225.000.00 d6lnres. El 
totul de estas partidns, IUtmcntado 
en tm 20% por gastos de ndm.inis­
trnci6n e imprevistos, cs do 

--; 



five thousand dollars ($225,000). 
The total of theso items, with 
twenty per cent overhead and 
contingencies is one million one 
hundred seventy-four thousnnd 
two hundred dollnrs ($1.174,200). 
This umoua t subtracted from tho 
grnnd total leaYes n prorntable 
total of four million nine hundred 
thirty-two thousand three hun­
dred dollnrs ($4,932.300). Using 
twelve per cent (12%) and cight.y 
eight per cent (88%) ns the bnsis 
of proration Mexico's share of tho 
cost of the project would be five 
hundred ninety-one thousand 
eight hundred seventy-six dollars 
($591,876) and that of the United 
Stntes four million three hundred 
forty thousnnd four hundred 
twenty-four dollars (84.340,424). 

(13) On the bnsis that this 
report mui. the engineers' state­
ment have been prepared and 
su bmi ttod with the view of gener­
allv strni17htening the present 
riv-er locnt10n between the Inter­
national Dam above El Pnso­
Juarez and the Box Canyon 
below Fort Quitman, the question 
of using the prescn t r1ver at 
Fabens or following tho boundary 
route on tho south of tho Sun 
Elizario area is left for Inter 
determination. From the data 
at hand, nppuren tly there is argu­
ment in favor of both routes. 
Following either the present river 
or the boundnry line route re­
quires adjustment of detached 
nrens, and the proposed channel 
below this section cnn be so 

- loeuted us to co!'npcnsnto for nny 
incqt~~llities of such arens. 

-· 

(14) The following are tho 
rccornmcnd~ttions of the Com­
mJsston: 
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81.174,200.00 d6lares, que, dedu­
eido del gmn tot1\l, urrojtl un 
tot.nl de S4.D:l~,:lOO.OO d61arcs que 
repartido en In proporci6n de 12% 
y de 88%, rcsult.n que con·cs­
ponderin. a ~~rcxico como part.iei­
pnci6n en cstc proyecto, In cmni­
dnd de $591.876.00 d6lnm' y " 
los Estaclos t.:nidos 84.340,424.00 
d6lnres. 

(13) Partiendo de In bnsc de 
que el prcscntc informo y cl 
estudio de los I ngenicros sc han 
prcpnrado y sc prescntan eon Ia 
tden de rectificar en gcncrnl cl 
cauce actual del Hio entre Ia 
Presa Intcrnacionnl arriba de 
Junrcz-EI Puso y cl Cai!6n de 
Cajoncitos abajo de Fort Quit­
man, se hn dcjado pnrn deeidirse 
en el futuro In clccci6n entre los 
dos trnzos en Ia Isln de San 
Elizario, es decir, si debe scguirse 
el ctmce actual del Rio que pas a 
por Fabens o si debe llcvnrgc /'or 
el actual Limite Internaciona a! 
Sur de In Islu. Con los datos de 
que se dispone hn.y rnzones en 
npoyo de cadn uno de los trnzos. 
Y a sea que sc siga el trazo por el 
csuce actual del Rio o cl trazo 
por cl Limite Intcrnncionnl, es 
rcquisito cscneinl que so igunl en 
ln~ A.rens segregadns, y con cstc 
objcto pucde desalojarsc cl t.razo 
proycctndo abajo de In Isla de 
mnnera que hnyn. compcnsnei6n 
en dichas thcns. 

(14) H ECO>I 1-:i< I>ACIOK ES.-A 
continunci6n constlm Ins reco­
rncndncioncs de In Comisi6n: 



(n) 'fhe Commissioners recom­
mend that the two Govern­
ments approve the plan for 
river rectification ns outlined 
in the nttnchcd engineering 
report, including the feature 
of the flood retention dam, 
the general straightening of 
the present river locntion nnd 
the establishment of n flood 
clmnnel which gencrnlly will 
follow and straighten the 
present river from Internn.­
tionnl D11m to tho Box Can­
yon below Fort Quitman. 

(b) That both eountries in view 
of the serious situation pro­
ceed to nn agreement, with­
out del11y, which will carry 
into effect the engineering 
and construction features ns 
outlined in the nttnched re­
port. 

(c) That the Intornntionnl Bound­
n.rv Commission be nuthor­
ized to prep1<re detail plnn<, 
and to direct und aupervisc 
the conc;truction nnd nil other 
enf,rinccring opera t.ions, 11 ti­
lizmg such •cst.nblished gov­
crnmcntu.l ngcncics as cnch 
government may deern proper. 

(d) Thnt each section of the In­
tern•ltionnl lloundnr;r Com­
mission bo nuthortzed to 
ncquire for its country the 
nceessary rights-of-wny nnd 
detached areas located with­
in its t.crritoriul limits, tl.Jru 
the .Proper governmental 
ngenciCs. 

(c) That agreement between the 
two Governments provide 
for the exchange of one-half 
of the orea rcq uired for right­
.of-WIIY· nnd the toto.! 11.rM ,,r 
detnchcd tructs of each 
country. 

(n).-Los Comisiouados rccomien­
dnn que los dos Gohicrnos. 
aprucbcn el rroyecto de Hec­
tificnci6n de Rio dcserito en 
el in£ormc de los lngcuicros 
que se ncompniin, y que 
comprcndc ln. construeciOn 
de una Prcsn. de rctenci6n, ln. 
rcctificaci6n gencml del en uce 
actual del Hio y In crenci6n 
de un en uec mayor o de 
avcnidns que, en gcneralt­
siga y rectifique el Rio actual 
desde In Prcsa Intcrnucional 
basta el Cail6n do Cnjoncitos 
abajo de Fort Quitman. 

(b).-Que en vistn de Ia seriedad 
de In situaci6n, umbos pafses. 
('.elcbrcn sin demon-. un arre­
glo para ojecutnr el proyecto· 
de ingenierfa y de construc­
ci6n descrito en el infonne 
adjunto. 

(c).-Quo se autorice a Ia Comisi6rr 
lnternacionnl de Lhnites para 
prepnrar los plnnos de detalle, 
y po.ra dirigir c inspeccionar 
Ia construcci6n y todas las. 
otrus opcracione9 de ingenie­
rlll, utilizando Ins depen­
dencias que cada Gobierno 
juzgue aclecuadas. 

(d).-Que se autorice a c•ula una 
de Ins Secciones de I.­
Comisi6n Intcrnncional do 
Lfrnites pam que, por los 
eonductos debidos, ndquiera 
dentro de su propio tcrritorio 
y a nornbrc do su Pn.is los 
terrenos ncccsarios parn cl 
derecho de vin y porcioncs 
scgregadas. 

(e).--Que el arreglo entre los dos 
Gobicrnos estipulc el cnnj·e 
entre los dos Pnfscs de " 
mitnd del terreno ocupndo 
por el derecho de vfa y el de 
Ia tol!didnd de Ins pnrcclas 
scgrcgndns de cada Pais. 

,. 



(f) Thnl tho totnl promtnhlc cost 
of four million nine hundred 
t.hirty two thousnnd three 
hundred rlollnrs (84.9:l2,~00) 
he divitled between 111exico 
nnd the L: ni ted Sta tcs on the 
bnsis of twelve per cent 
(J 2%) nnd eight)•-cight' per 
cent (88%) re.spectively, and 
thn.t eneh Gove-rnment pro­
vide annually such rcqlllred 
appropriations ns will eom­
pletc the work in four or five 
yenrs. 
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(g) That the agreement between 
the t.wo countries provide for 
the jurisdiction of tho Inter­
national Boundary Conunis­
sion over nil rrmttcrs con­
ccrnin~ tho rectified channel. 

{h) Tlu•t this Conunission be 
authorized to ndopt such 
rules n.nd regulations as it 
may deem necessary to tho 
ctul thnl the preservation of 
the rectified clmnncl !1111)' be 
perpetunted. 

(i) That each country hold the 
other immune from nil pri­
vate or nntionn.l clnints aris­
ing from the construct-ion 
nnd mn.intennnce of the recti­
fied chnnnel or nny other 
cause whatsoever in connec­
tion with this project. 

Respectfully submitted. 

Tho Commission adjourned to 
meet ng~<in nt the call of either of 
tho Commissioners. 

(Sgd.) L. ~(. LAWSON' 
Commissioner for the 

United States. 
(Sgd.) GusTAvo P. StmRANO 

Commissioner for _Mexico. 

(Sgd.) MERVIN B. MoonE 
Acting Secretary of the 
United States Section. 

{Sgd.) ,Jost H>:RNANDEZ OJEDA. 
Secretan1 of the i\1exican 

· Section. 

(f).-Que el costo por repnrtit· a 
"proratn" del proyccto, que 
es en totnl de $4.932,:!00.00 
d61nres se distribuyn eutre 
Mexico v los Estndos lJnidos 
en Ia proporci6n de doee por 
cien to y ochcn tn y ocho por 
cieuto rcspcct-ivnmcntc, y que 
cadn. Gobicrno proporcione 
cndn nflo fondos suficicntcs 
pnru. complet-a.r los t.rn.bajos 
en cuutro o cinco nf10s. 

(g).-Que el ll!'rcglo eutre lo; dos 
Pnises otorguc jurisdieci6n a 
Ia Com..isi6n Intcrnncional de 
Llmitcs sobre todos los asun­
tos rclntivos al cn.uco rcctifi· 
cndo. 

(h).-Que Ia Comisi6n quede auto­
rizadn para promulgar rcglas 
y rcgln.mentos A.dccundos y 
necesnrios para ln. conserva­
eibn n pcrpetuidn.d del cauce 
rectificado. 

(i).-Que cud a Pais otorgue iudem­
nidad nl otro contra toda 
reclamaci6n privada o na­
cionnl que ·pueda resultar 
por In construr.ci6n y con­
scrvaci6n del cnucc rectifi­
cado, o por cunlcsquiern. otras 
causas rclncionndfLS con este 
proyecto. 

Con todo respeto. 

Se levant6 Ia sesi6n pam volver 
a. rcunirse n.llumado de cunlquiera. 
do los Comisionados. 

(F) GusTAVO P. SERRANO. 
Comisi01wdo de Mexico. 

(F) L. ~L LAWSON. 
Comioiona<W de los Estados Unidos. 
(F) Jos>: HEnNAND>:7. OJEDA. 
Secretario 1M la SecciOn Mexicana. 

(F) MERVIN B. ~ioonE. 
Secretario Auxiliar 1M la 

Seccwn de los Estados Unidos. 



JOINT REPORT OF CONSULT­
ING ENGINEERS RIO GRA~DE 
RECTIFICATIO~ EL PASO-JUA· 
1\EZ VALLEY. 

JI.Iexico, D.F. 
July IG, I 930. 

1.-INTHODUCTION. 

I.-Outline~! l'ropo,e<l Plan. 

(n) It is proposed to reduce 
muterially the flood flow nt J•;l 
Pnso-Juarcz hy the construction 
of n. dcU.mtion dam with n. ono 
hundred thousand (100,000) acre 
foot (I 23,350,000 cubic meter) 
reservoir nt Cnhnllo, nnd to con­
trol this flood flow thru the El 
Paso-tlullrez Vn.llcy inn. shortened 
chl\nnel by the construction of 
pnral!ellevees. The proposed "r­
tificial chnnne.l will follow tllld 

rectify, in a general way, the 
present river from Land Monu­
ment Number One to the Box 
Canyon below Fort Quitmnn, and 
is so located ns to segregnte the 
snmc area from each country. 

ll\l'ORMF; COMIIl\ DJ.: LOS IN­
GEl\IEHOS COl\SULTORJ;S SO­
HRE EL 1'1\0YECTO DE RECTI­
FICACI0:-1 DEl. RIO BRAVO, 
EN !>:!. VALLE DE .JUAHEZ-EL 
PASO. 

~lcxico, D.F., 
Julio 16 de 1930. 

I.-INTRODUCCION. 

1.-BOSQUE.JO DEL PLAN 
PROPUESTO. 

(a) Se propone disminuir do 
mnncrn considerable cl gn.sto do 
inundaci6n en el Valle de ,Jua.fez-
1•:1 Paso, construyendo al cfccto 
una prcsn rlc retcnci6n de aveni­
das, con un vaso do 123.350,000 
metros cubicos (100,000 acres 
pies) de c•pneidnd en c .. bnllo, y 
continar t~stc gusto de creeicntcs a 
traves del v .. ne de Juni·cz-El 
Paso en un ca.uce artificinl, por 
rnedio de la construcci6n de diques 
pllrnlclos. El cauce artificinl en 
proyccto scguirl\ y rectifica.ri, de 
numcrn gC>ncrnl, cl cnuco uctua.l 
del Hlo dcsdc cl monumento 
N umcro I de In linen divisorin 
t.errcst.re hastn el enfl6n de Cojon­
citos abajo de Fort Quitmnn y 
quednrft loculizado de mancra do 
segrcgnr ln. mi.,.ma b.rea de cads. 
uno de los dos pn.iscs. 

(b) The gencrnl engineering (b) L11s prineip,.les cnrncte-
fenturcs of the project involve: r!sticas tecnicas de estc proyccto 
the reduction of ri,·er length from son: 1~ reducci6n de Ia. Iongilud 
one hmulred fiftv-five (155) mile.s del Rfo de 217 kil6metros · (155 
(247 kilometers) to eighty-eight millns) n 141 kil6metros (88 
(88) miles (141 kilomet<Jrs); the millas); In formaci6n de un ca.uce 
cstn.blishn•cnt hctwccn levees of a de crccientcs de J SO metros do 
floodway fi,·e hundred ninety ancho (5!l0 pies) con c"pacidad 
(590) feet (ISO meters) wide "~th pa.rn 314 metros cubicos (11.000 
a cn.pacity of eleven thousn.nd pies cU.bicos) por segundo, me­
(ll,!lilO) second feet (314 eubic dinntc !" construcci6n de diques 
meters per second); and the in- pnralelos; el increnwnto de la. 
crensing of the grndient from n pendiente del Rfo de 0.00035 (1.82 
slope of .000~5 (1.82 feet pe1· pies por milln) a 0.00061 (3.20 pies 

(19) 
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mile) to a slope of .00061 (3.20 
ft~et per lllile). 'l'he lt~\'el~ re­
quire the plucement of ei~ht 
million nine hundred eighty-hvo 
thousand (8,985,000) cubic ynrds 
(6,870,000 cubic meters) of enrth, 
their nverngc height being 7.5 
feet. (2.25 met,r~). Four million 
sevcu hundred seventy-fin thou­
s~Lnd (4,ii5,000) cubic yards (3,-
650,000 cubic meters) of enrth 
are required to be exeavnt.crl to 
pro,·ide arhficiul channel. The 
nrens required for right.-of-way 
for this duumcl nrc four thousnnd 
seventy-five (4,075) ucres (1650 
hect•u·es) from the L' ni t.,d St .. tes 
and n.lso four t.housnnd seventy­
five (4,075) ILcres (1650 hcct•u·es) 
from !vlexico. 

(c) The t.,ntut.i,·e proposed lo­
-<:ntion of the rcctifie{l ehnnncl 
scgrc~:t.tc..o;; three thowwnd four 
hundred sixty (~l4GO) ueres (1400 
hectnms) from the Unit-ed St,\te-' 
.nnd also t-hree thousnnd four 
hurulrcd sixty (3400) ncres (1400 
hec:turcs) frorn .i\·fcxico. 

(d) The est-uuHtcd cost of the 
project, including Cnhnllo Dnm, 
is ILhout six million (G,OOO,OOO) 
doll!lrs. 

(e) This proj.,ct will eliminnto 
the flood menace t.hroughou t the 
El Pnso-Junrez Vnllcv in both the 
United States and ·~·lexico, will 
prevent ehnnnel cbnnge~ nnd de­
t-nchment of nz·ens from one coun­
try to the other, nnd will permit 
the rcclniming of low-lying urr.ns. 

2.-Present Conditions. 
(n) The Rio Grnnclc forms ~cn­

crn-IIy t-he Intcrnntionul Bouudury 
between tile United Str<tR$ nnd 
Mexico from Lund i\'lonument 
Number One to the Box Canyon 
below Fort Quitmnn in the El 
Pnso-Junrez Vnllcy, und is ll 

menndcring !-itrcnrn suhjcet to 
d11tngcs, creating det.ncl!ed u.rens 
from one country to the other. 

por rnilln). La formnci6n de 
los cliq ucs rcquierc In colocnci6n 
de 6.870.000 metros eubicos 
(H.985.000 yardns cubicns) de 
tierra, sicn<lo su ultur1l medin do 
2.25 metros (7.5 pies). La for­
rnaci6n del cnur.c artificial exige 
lu cxnca vnci6n de 3.650,000 metros 
cubicos (4. 77r>,OOO y•u·das c(rbicns) 
de tierrn. Para cl derecho do 
vin de cstc cn-ucc, son neecsarins 
16.'\0 hect!.rns (4075 ncres) en 
M~xico y 1650 ilcctar!IS (4075) 
cuatro mil setent11 y cinco acres 
en Eetndos Cnidos. 

(c) Ln locnlizaci6n proyectnda 
pnrn. cl cnucc rcctificndo eortn 
1100 hccULr:ts (3.160 acres) de 
lvi~xico y t-nmbien 1400 hec­
t-iu·as (34 60 am·es) de Estados 
Cnidos. 

(d) El costo del proyecto, in­
cluycndo In prcsn. en Cnhnllo, 
r~c; uproximudamc11 tc rlc Dis. 
6.000.000.00. 

(e) Este proyecto suprirniriL lfl 
nmcnnza de inundnciones en cl 
Valle de Juilrez-Ell'nso, tanto en 
i\1f!xico como en Est.ados Unidos; 
e\·itnr:'t cnmbios de cnuce y st~grc­
goci6n de terrenos de un pnis nl 
otro; y pcrmitiril gnnnr pnrn cl 
cultiYo muchns de las tierras 
bajas ribcrcflas. 

2.-Condiciones Actuates. 
(ll) El H\o firn1·o (Grande) 

formn, en general, PI Lfmite lnt~!r­
naeionnl entre Mexico y los 
Est-ados Unidos dcs<lc cl monu­
mento Nt'nncro 1 nl Cttfl6n de 
Cnjoncitos nbnjo de Fort Quit­
mnn en cl V nile de .Ju{lrcz-EI Pnso; 
PS untl corrientc divngnnte euyos 
cnmhios de eauee scgrcgnn tt~rrc­
nos de 11n pais a ot.ro. 

. ' 
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(h) The gross nrcu of ntlley 
land in both the The United 
Stutes u.nd }.1exico, Uetwccn El 
J'n:;u-.luu.rcz nnd t..hc Box Cnn)'nn, 
i:-; one l11mdn~d sixty-iiYc thousnnd 
(H;;;,ooo) acres (uti,ooo hccttu·e;;) 
of which ninct:v six thou~nnd 
(%,000) ncrcs (:18,400 bcctttres) 
urc in t.hc United Sto.tcs and 
sixty-nine thnllsnnd (69,000) ncres 
(27 ,noo l•ednrt~~ nre in ~1exico. 
Estimo.ted wducs existing in t.hc 
cities of El Pnso nnd ,Tunrcz and 
their \'alleys, including irrig11-tion 
nnd drninugc works nnd i111proved 
ronds, are in exeCS!; of one hundred 
million dollnrs ($100,000,000). 

(c) ).;oLwithstimding the fnct 
tllo.t the present total amount or 
sediment annually cnrricd thrll 
this vnllcv bv the Hio Grnn<le is 
only IL vCry ~srnnll percentage or 
tlmt enrricd previous to the con­
struction of the Elepltnnt Butte 
Dnm, the nbsencc of tho fanner 
large scouring floods has resulted 
in the siltin~ up of the river chnn­
ncl to n. potnt where ruinfnll dis­
chnrgcs from n.rroyos entering- tile 
river between ElepllllDt Butte 
and El J'nso-.Junrcz mennce t-be 
improved nnd de,·cloped proper­
tics or both cities and valley 
ltmds. Only !urge floods or de­
structive proportion~ urc cnpuhlc 
of eroding nceumulu.tions of sedi­
ment as they now oecur in the 
mcnndering channel. 

(d) The Mexican Dcpnrtrncnt 
of Conununicu.tions n.nd Public 
\Vorks nnd the city and county oC 
El Paso hnve expended in the last 
few ycnrs over sm·cu hundred 
fifty 'thouSiliHI dollars ($7;;0,000) 
to Jjrul.ed ·tlw cities o~ El Pnso.: 
.Junrez nnd the Vullev lunds front 
floods. These wofks consist. 
lnrgcly or levees built nlnng the 
banks of the mcnndcring clmnncl, 
nnd require con:3tant st-rengthen­

. ing nnd repnir on ncc:ount of the 

(b) El ltrca toto! de t.crrcnos 
en Ins vcgns, t.nnto en .M{:xieo 
como en Estndos Unirlos~ entre 
tluftrcz-F.l .Pnso y cl Cnft6n de 
Cn.joncitos cs de 6(i,OOO hcctilfns 
(165,000 acres), de las cuales 
3H,400 hectitras (%,000 acres) 
c:ithn en l~stados Unidos y 27,1i00 
h.-:titras (69,000 acres) cstltn en 
Mexico. El valor en que sc 
f~stimnn Ins ciudn<les de .Juf1rcz y 
El Po so y sus V a lies, inclnycndo 
Ins obrn.s de riego, de drcnajc 
v cnminos. cxeedc de Dis. 
ioo.ooo ooo.oo. 

(<:) A pc;;nr "" que Ia cnntidad 
total de scdimento que nl nfw 
nearrcn nctunlme.nt.e cl Rio llru.vo 
en cstc Valle, cs sOlo un tnnto por 
c.iento pcqucfiO de In <l ue ncnrrenha 
nntes de In construceitm de la. 
Prestl del Elefttnte, In cttrencia de 
fuenes crc<;icnll~g de cnr£u.:tcr C'TO­
si,,o htt cleterminado el dcp6sit.o 
de sedimentos en el eaucc del Rio 
n un grndo tnl que Ins n vcnidns 
producidn.s por lu.s l\u,·ins en las 
cucncns de los nrroyos que dc5em­
bo<;nn en el Hio cnt.rc In Pre:..:;n del 
Elefunte '" Ju!tn~z-El l'nso, cons­
tituyen ui1a nmenazn pnrn. nmbns 
eiudndcs 1 ast como porn ln.s mc­
jorns y terrenos en nmbtts mhr­
genes. Ln. erosiOn y nrrnstrc de 
los sedimentos neutnultulos actual­
mente en cl cnuce divngantc del 
H.io 1 cs posible solamcnte por 
grandcs. crecientcs de cnrhcter 
destructrvo. 

(d) Tanto !11 Secrctnri11 de Co­
municncioncs y Ohrns l'Ubliens 
de 7Vl6xico como ln Ciudnd y el 
Condndo de El Po.so, hnn gnstndo 
en unos cuantos af1os n1.!\s de Dls. 
750.000.00 para protegcr contra 
iuundneioncs Ins ciududcs de 
Juf\rcz y El Pn:::o, nsi cnmo ~us 
respectivos Vnlles. Est.ns obras 
de protccci6n consisU!n en su 
mayor ptli"lA! de diq UC!'-' construidos 
siguicndo Ins m.J.rgenes del cnuce 
divngnnte, los eunlcs debcn ser 
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raising of the ri,·or bed. A more 
substnnti"l and effective plan 
must Uc adopted to secure pcrmn­
nent nnd ellicicnt protection. 

IL-DETAIL REPORT. 

Since t.hc joint preliminary 
rcp01·t, du.Lcd December 1928, wns 
submit.tcJ to the Cormnission, 
location surveys covering the 
entire lcnght of river from the 
cities of El Pnso nnd Juarez t.o 
Quitman Canyon hnve been com­
p1ctcd. These surveys have fur­
nished ndditionnl data, nnd form 
in a lnrge measure tltc hnsis for 
the report which follows. 

1.-DESCRII'TION. 

(n) The. Rio Grnndc is n sedi­
ment bearing strcn.rn nnd ns sueh 
is constantly buildil•~? up its bc<l, 
and would frmn this cause, in 
time of flood, clum"c its channel 
to a lower loen.tion where it would 
again start building up its hed 
and repeat. the cyde nt some 
future flood stngc. This phase of 
chnngi.J1g chnnncllms been largely 
prevented. thru El Pnso-Jun.rcz 
v .. lley by the construction of 
artificinl works, sueh as l'nilrond 
and rond grades, canal and drai.u 
bnnks, n.nd in lntc years, levees. 
Under thc•e conditions the river 
bed hns hecn coutiJ1uousJv ele­
VIlted. The Elcph .. ntlluttcDnrn 
was complete<! in the your 1916, 
and as n result of its function of 
providing an iiTigation supply 
during years of low run-off, it 
stores the floods, which prc\"ious 
to its construction hnd passed on 
down the river. The action of 
these floods WtlS to scour out the 
river chunncl, purtly hy cn.rrying 
deposits on thru the vnllcys <llld 
partly by nulking deposits upon 
the valley floor whenever bank 

contimuuncntc reforzndos y rcpn­
rndos como consecur.ncio. del 
asccnso del enuce del R!o; sicndo 
neccsnrio adoptnr un progr1una de 
trnbnjos coordinudo y eficnz n fin 
de lo~rnr unn. proteeci6n cfcctivn 
y perms nell tc. 

II.-INFORMB DETALLADO. 
Desput~S de q uc fuC somctido a 

Ia Comisi6n el infornw prelirninar 
uuido fechndo en diciembre de 
I 928, sc hun cfcctundo los trn­
hn/· os de loenliznGi6n del trn.mo 
de Rio conlprcndido entre las 
Ciudud''-' de Juitrez-El l'uso y el 
Cai16u de Cnjoncitos. Estos tra­
bajos han proporciouado datos 
topogrhficos ndicionales que, en 
f.{rnn parte, sirvcn de base ul 
prescnte iuformc. 

1,-DESCHIPCION. 

(a) El H!o Bravo (Gmnde), 
es una corricntc de carUcter sedi­
mentario y por Jo tanto sobre­
clent. continunmente su lecho, lo 
que da Iugar a que en ~pocas do 
creciontes cnmbie de cnuco pasan­
do n localizncioncs mfts bajas, 
donde vuclvc a sobrc-clcvn.r su 
lccho, rcpiticndosc indcfinida­
mcnte este proceso. Esta. fuse de 
cambios de Gtmce, ha. sido en 
grru1 parte preycnida, n trav6s 
del Valle de Jullrcz-El Pnso, por 
laconstrueci6n de obrns ILrtificinles 
como terrnplcnes de fcrroetuTiles 
y do caminos, bordos do canales 
de ricgo y drenaje y, en los 
ultimos anos, diques de protcc­
ci6n contra inundacioncs. En 
cstns circunstnnei11S cl lccho del 
Rio ha continundo sobre-clcv!ln­
dose. L" Pres" del Elefnntc ter­
minada el ttfiO de 1916, 1d llenar 
su objeto, q_ue consiste en nsegurar 
unn dot,ac•6n pcrmanente para 
el ricgo de tcncnoo:; durante los 
nii.os de pocn. prccipitnci6n, al­
mnccnn. Ins crccicntes que, nnt.cs 
de su construcci6n, pasnban Hio 
abnjo. 1<:1 cfecto de estns ere-
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overflow stage wus renched. Tho 
nhsenec, since the completion of 
Elephnnt lluLle Dnm, of largo 
scouring floods has ehangcd the 
chnructeristics of the river chan­
nel thnt t.lw El Paso-Juarez 
Valley. Although h•rge ftoocls 
have boon controlled hehind the 
Elephant Butte Dam, smaller 
floods from the run-off uren lying 
between Elephant Butte and El 
Pnso-J ua.rcz arc of annual oe1mr­
renec. These usually occur dur­
ing the rainy season, t.ht\.t is, in 
AuKust nnd September, nnd arc 
gencrnlly flnshy in character, the 
peuk lusting only n. few hours, nnd 
would pu.ss hnrmlcsslv thru the 
valley wore it not for the ele­
vat<>d bed. 

(b) With the first release of 
clear water from Elcphnnt Butte, 
a lim.ited seouriHg of the river 
channel be~pm immediately below 
the dam. I' he cle!lr WILler picked 
up the finer particles of silt and 
sn.nd n.nd carried them down­
stre•un. This effect has roached 
some forty miles (64 kilometers) 
below Eleplumt Butk, and might 
eventually reach El P11so-Junrcz 
and degrndo the ri vcr thru the 
El Pnso-Junrcz VtLllev, were it not 
for the nnnun.l incre1l1ent of suhd, 
gruvel n.wl silt, brought into the 
rivel' ehn.nnel from the mnny side 
a.rrovos whieh debouch into the 
streii.m nlong its course between 
tho dnm nnd El l'aso-Junrez. 
Even this annual increment of 
sanrl might be ca.rrierl on were it 
not for the nce1l of diverting Mte 
ftow onto ln.ruls for irrigt\tion. 
Three di vcr::;ions nrc mn.de above 
El Pnso, one each .. t Percha, tho 
Lcnsbur17, nnd tho Mesilla Dams. 
'fhc mn.m diversions in the El 
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ciente5 era socn.vnr cl cn.uce dol 
Rio, arrastrando parte de los 
azolves y depositando otra parte 
sobro los terrenos adyncentes al 
desbordnrse Ia corrien te. La ca­
rencia de fuertes crecientes cro­
sivns despues do In terminnci6n 
do Ia Presa dol Elefllnte, rnarc6 
el cambio dol re<>imon de Ia 
corriento en cl Valle de Ju5.rez­
EI Pn.so. A pesa.r de que las 
granrlcs n.vcnidns so almacenan 
en el vnso dol Elefante, anual­
mente ocurrcn crecicntcs mf\S 
pequefias que proviencn de In 
cuenca tributarin. del Rio entre el 
Elefante y Juiu·e<-EI Puso. l•:stns 
Ultimas erecientm~ se prcsentn.n 
durante Ia. estaci6n de lluvias, 
genernlmente en los mese.s de 
fLg03to y scpticmbrc; son repcn­
tinu ... 'i y de poca durn.ci6n y pusn.­
riun a trn.vCs del Vn.lle sin cnusnr 
da.fios si no fuese por ln posici6n 
elevnd" del eau::c del Rio eon 
rcspccto n los te-rrenos ndyn­
cen t.e3. 

(b) AI sulir por prim era vez 
de In Presa del Elefante una 
corriente de ugun. limpin sc inici6 
una soen vnci6n re3tringida del 
cauce del Rio imnedin.tn.mentc 
ahajo de Ia Presa. El ngun 
limpin arrnstr6 consigo Ins par· 
ticulas m!ts finas de arena y 
sedimento. Este cfccto se ha 

· hecho scntir uproximndnmcntc 
hflsta a 64 kiliHnetros (40 millfls) 
abnjo de Ia Presn del Elefante 
y quizits hubiern llegndo . hu.sta 
Julircz y socavndo el Rio a 
trn,•6s del Valle de Ju!uez-EI 
Puso, sino fuesc por el incremento 
nnwd de n.rcnn, grnva y scdimento 
desc11rgndo en el Rio por los 
numerosos arroyos que descm­
boca.n en el tramo de su reeorrido 
eutre cl ElefttfiLA :l J u:"tr~i'.-El 
Paso. Quiz!ls hubicse sido posihle 
cl· !Lcnrrco de este incremento de 
nrena, si no cxistiese in ncccsidad 
de deri vnr pnrn. ricgo una pnrtc 
rlelg~t.sto rlc e:;tinjc. Agun5 nrribn 
de El Paso se hnccn trcs dcriva-
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Paso V nllcy nrc at the Inter­
nnt.ionnl Dn.m, where lands of 
both count-ries lli'A served, nnd n.t 
the Riverside and Tornillo hcn<l­
ings, where supplcmcntnry diver­
sions to Amcricnn lnnds u.re mndc. 
At. ench of these diversions sand 
skinuuiHg utHJ. cnnnl sluicing de­
vices nre used so t.hnt n grcnt 
percentage of the snn1l nnd silt is 
retm11ed to t.hc river bed, while n 
great pcrcentnge of the water is 
diverted for t.lw irrigation of the 
la.n,Is. This process continuously 
retm11s the sand t-0 the rivf~l' hed 
while also cont.inuously depleting 
t.he volume, nnd hence t.he carry­
ing cnpacity. 

2.-CABAJ.J.O DAM AND HESEHVOIH 

(a) The uncontrolle<! drainage 
arens which lie between Elephant 
Butte and El l'aso-.Junrcz total 
about eight thousand (8,000) 
square miles (20,i00 square kilo­
meters). Large pllrts of this area 
have delld drninnge with uo direct 
outlet into the Uio Grnnde. 
About two thousand three hun­
dred (2300) square miles (6,000 
square kilometers) drnin directly • 
into the ri,·cr, of which some one 
thousand two huudred (1200) 
squnrc miles (:liDO squ11re kilo­
meters) nre nboYe and would be 
controlled by a dam constructed 
nt the Cabaflo site. 

(b) This damsite is located in 
Sicrrn. County, New ~·lexico on 
the Rio Gmnde about twenty-two 
(22) miles (:J;; kilometers) below 
Elephant l.lut.te Dnrn. Studies of 
the Caballo Durn n1ul the n!Sult­
ing reservoir lmve been made by 
the Burenu of Hcclnmntion, De­
partment of the Interior, United 

cioncs, en ca.da. una de las Prcsns 
de Pcrchn, Leasburg y 1\>lcsilln. 
Lus principales dcrivncio11es en 
el Valle de Juilrcz-EI Paso, so 
hnccn: en In Prcsu. lnternacionnl, 
para rcgnr terrenos en ambos 
pnfscs; y en las bocntomus de los 
canales Ri ,·erside y Tornillo para 
completnr cl riego de terrenos 
en '1 erritorio Amcricnno. En Ius 
obrns de tomn. de los canales, en 
cn.d.n unn. de e~o;tns dcrivncioncs, 
se USflll dispositivos pnrn. desn­
renn.rlns y limpitlrlns vol \'it':n­
dosc nl Rio una grnn parU~ de Ia 
nrenn y limo depositudos en ellns, 
n. In vcz que un volumm1 con­
sident.hlc de ngun sc dcriva pnra. 
ricgo de terrenos. Este proc:eso 
continun.ment.e denteh•e Ia arena 
al l<":ho del H!o y disminuye 
contimuunente cl gnsto clc csl-iaje 
y, por lo tnnt<l 1 ln. eupacida.d de 
transportc de In eorriente. 

2.-l'RI::SA Y VASO DE CABALisO, 

(a) Ln !:'uperficie no controlndn 
de '" cuenc" del H!o entre el 
Elefante y Juitrez-El Pnso, tieue 
aproximailnment.e 20. iOO kil6-
metros cu .. drndos (8.000 millns 
cundrndns). Una gran parte de 
est-a. (u·en ltL forman cucncns ccrrn­
das que cnreecn de snlidn. direetn. 
a] Rfo llrnvo (Gmnde).-De los 
()000 kil6metros cundrados (2300 
millns cundrndi\S) quo nproxi­
madumente son t.rihutnrios dircc­
tos del Rio, 3.100 kil6metrog 
cundrndos (1.200 millas cuadrn­
dns), quednn arriba del lui:nr 
dcnominado Caballo v cl escurri­
miento de est a Ultinu~ Urcn. podrin 
cont-rolnrsc por unn presn que se 
const.ruycrn en dicho sitio. 

(b) Ln hoquill" de "Caballo" 
esth en el Hiu Grande, en el Con­
dado de Sierra, del Estndo de 
Nuevo ~~1'6xico, nproximadarncnte 
" :Jf> kil6metros (22 millHs) nbnjo 
de Ia Prcsa del Elcfnnt<!. Como 
parte del cst.wlio del proyecto do 
desnrrollo de fucrzn motriz en Ia 
Prcs1L,del ElefMnt-c, cl "llure-uu of 
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Stn.tcs GoYernmcnt, in conjunc­
tion wit-h the proposed wnter 
power development ot Elephont 
lluttc. These studies were begun 
in the venr I 024 niHl ineluderl the 
surveying' of the sile, the testing 
of the foundntion, the design nnd 
cost P~'itimn.tP.s of structures of 
vnrious heights, and the effect on 
wntcr supply nnd flood control. 
Two reports were written hy the 
United Stntcs Bureau of Hcda­
mntion engineers, covering this 
d11m nnd related fentures, one 
doted December 15, 1924, 11nd the 
other April 1925. 

S.-RJVJo:R DISCHARGE AT EL l'ASQ­
JUARE7. 

(n) Floods at. El Pnso~hlllrcz 
occurring sinec the completion of 
Elephunt Butte Dnm have been 
built up from the rnn-off of the 
nren between Elcphnnt Butte nnd 
El Pnso-Junrez, supplemented by 
the concurrent irrign.tion dis­
charge fro111 the reservoir. There 
is n possibility thnt such floods 
would be incre11sed Itt such times 
when the· reservoir wos full llnd 
water pussing over the spillwny. 

Heclnmntion ", dcpcndicntc del 
DepurtnJOento del Tnterior de los 
Estudos Lnidos, hizo los cst.udios 
de Ia Presn y Vasa de Cnbnllo. 
Estog estudios se iniciaron el afio 
de 1924 e incluyeron los t mbajos 
de t<Jpogrnf!a del vasa, los ex­
pcrimcntos del tcrrcno de cimcn­
tnci6n, y proycctos y prcsupucstos 
p1trn. rstructurns de divorsn:-> fli­
tu rns, considt~ru.ndo sus cfectos 
sobre el n.hustccimicnto de flgua 
y retenci6n dE~ l1t mismR. para 
fine~ de protecci6n contra inun­
dnciones. Los Jngenieros de In 
Oficina del" Reclnmntion 11 prepn­
rnron <los in formes ncercu rlcl pro­
yccto de csta Presa, fcchndos, 
uno el15 de diciembrc de 1924 y 
el ot.ro en abril de I 925. 

8.-GASTOS DEI. HIO Jo:l\" Jt:'AREZ-EL 
PASO 

(n) Las crccientcs que han 
pnsndo cnfrcnt.c de J u£trcz-El 
pnso, dcspu{~ de ln. construcci6n 
de '" l'resll del Elcflln te, hnn pro­
vcnido de precipitncioncs en Ia 
cuenca tributaria del Rfo Granda 
entre el Elefante y El Paso, quo 
se han sumado n In dotaci6n pnm 
ricgo que proYicnc dd vnso del 
Elcfnntc. Estns crccicntcs hubie­
nm sido mnyores si el reccptilculo 
se hubicrn eucontrndo lleno y el 
ugua estuviera dcrrfimfmdose por 
el V crtctlor de Demasfas. 

4.-PROBABLJo: SPILL AT F.J.EPHANT 4,-J>HOBADLES DE~IASIAS DJ-: LA 

BUTTE DAM. 

(n) An cstimnte of the probnblc 
spill ~tt Elephunt Butte Dnm has 
been made from n study of the 
spills as shown in tho report of the 
Denver ojlice of the Burenu of 
Reclumution, dntcd :tvlnrch 10, 
1928 und entitled "Review of 
(.,!uinton, Code und Hill Reports 
on Elephant Butte Power Devel­
opment of July 2, 1927 nnd Scp­
tem her :10, 1 02i 11

• This review 
set.s up the roi10\\"iug nssumptions: 

1.-lrrigntion storugc is to be 
carried to cle,·nt.ion 440 I, leaving 

l'HESA or:L ELt:Jo"A!II'TE. 

(a) En un cstudio llecho par la 
Oficina de Denver del "Bureau 
of Rcc.lnmation" fcchado cl 10 do 
mnrzo tic 1028 v titnlndo "Review 
of (luinton, Code 1\nd Hill Re­
ports on Elephant Power Dcvel-
0pmcnt of July 2, l!J27 und Sep­
tember 30, 1 027" se huce ]a. 
estimaci6n de Ins probables De­
rnnsias de Ia Jlrcsn del Elefante. 
Estc cstudio est-nhlccc los siguicn­
tes supuest.o:;: 

1.-El nhnacennmiento pu.ru. 
riego debe limitnrse hastn In cota 
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13ix feet (1.83 meters), or the eleva­
tion 4407, for flood control stor­
ngc. This six fed (1.8~ meters) 
will store two hundred thirtv­
nine thousand (2:!9,000) acre feet 
(294.806,000 cubic meters). Ad­
ditiorud flood control stornge of 
about one hundred thousand 
(100,000) acre feet (123.:!50,000 
cubic meters) is available t<> ele­
vation 44 I 0, ILt which height " 
disclmrge of n.hou t four thousand 
five hundred (4,500) second feet 
(128 cubic meters per second) will 
be pussing o\·cr the spillwo.y crest. 

2.-lrrigntion demnncl is to he 
limited to seven hundred thou· 
sand (700,000) acre feet (8G3.45U.­
OOO cubic meters) annunlly when 
on June 30th of nny ycnr the 
resen·oir content is less thnn one 
million five hundrecl thousand 
(1.500,000) IL<:re feet (1.850,250,-
000 cuhie meters). Irrigat-ion 
demnud is to be limited to seven 
hundred eighty-seven thousand 
(787,000) IL<:re feet (970.764,000 
cubic meters) nnnun.lly wLcn on 
June 30th of auy yciLr the reser­
voir content is more than one 
million five hundred thousand 
(1.500,000) llcre feet (1.8,';0,250,000 
cubic meters). 

3.-Rcsenoil· ellpncit>' deple­
tion thru silt deposit rs at the 
"'·crnge rate of twenty thousand 
(20,000) ncre feet (26.670,000 
cubie meters) per ycnr. 

4.--Snn Mnreinl, l\ew :O.iexico 
inflow records are corrected for 
changed conditions abo,·e. 

5.-Thc cycle of inflow, with 
the corrcet.ions, will repent using 
the yeur 18m; ns eq uul to 19:!0; 
the l'C::\en·oir wns full on Jnnunry 
1, 1H98, and the irrigation storngc· 
eapncity had been deplct<>d by 
silt inflow to two million one 

4401, dcjando 1.83 ll'lts. (G pies), 
o hustu In cota 4407, parn al­
mnceuurniento de protccci6n con­
tra innndncioncs. En estn nlturn 
de 1.83 ]V[ t.s. (0 pies) se almncena­
rh un volurncn de 294.800,000 
metros eubieos (239,000 acres 
pies). Puccio obtencrse un nl­
maccnamicnto ndicionnl pnra pro­
tccci6n eontrn inundncimws con 
volmnen nproximndo de 123.350,-
000 metros ctibicos (100,000 acres 
pies) hast-a In cota 4410, altura a 
In cunl cscurrirh sohrc In Crests. 
del Vertedor de Demus!as un 
gusto de 128 metros cU.bicos por 
segundo (4500 pies cl1bicos por 
segundo). 

2.-EI volumcn ncccsnrio para. 
cuhrir Ins neccsiducics del riego 
debe lirnitarse n SG3.1.'i0,000 me­
tros eubieos (700.000 aeres pies) 
nnunlmente, cunndo cl contt~ni<lo 
del receptilculo el 30 de junio de 
un aflo cunlquiera sea menor de 
1.850,250,000 metros cUbicos, (1.-
500,000 acres pies). El ,-olumcn 
pnr1l l'iego clel>c limiturse n !)70.-
764,000 .metros cubicos (78i,OOO 
ncrcs ,Pies) nnuulcs, cunndo cl 
contemdo del recept>lculo el 30 
de junio de 1m ailo eualquicra, 
exccda de 1.850.2.'i0,000 metros 
cubicos (1.500,000 acres pies). 

3.-Ln diminuci6n de In cnpaci­
dnd del vsso por nzolve se esti­
ma a raz6n de 24.G70,000 metros 
ct1bicos (20,000 acres pies) ul Rfio. 

4.-Los registros rlc gnstos de 
entrncin. en Sun \lureial, !\uevo 
Mexico, lum sido corregidos de 
ncucrdo eon cl enmbio de Ins 
condiciones arribn de cste punto. 

5.-EI cido de gasto de entrada, 
con sus corrcciones, se rcpctira. 
cunsidcrnndo cl aiio de 1898 igunl 
a! de 1930; considerundo cl vaso 
llcno en cl primero de cnero de 
1898, y su enpacidad de AlrnRcc­
nnmiento en csn fecha, reducidn 
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hundred thousand (2.1 00,000) 
acre feet, (2 .• 'i80,3.'i0,000 cubic 
meters) on thnt date. 

(b) These assumed conditions 
required the theoretical usc of 
flood storage in the yenrs 19301 
1937, 1944, 1948, 1953, 1954, ana 
1956, with the maximum require­
ments coming in 1956. If n 
flow of four thousand five hun­
dred (4500) second feet (128 
cubic meters per second) wns 
started in 1956 at tho timo the 
water reached elc,·ation 4401 or 
the limit of irrigation storage n 
flow over the spilhmy of 4500 
second feet (128 culnc meters) 
would have been just renched nt 
the end of the flood. This con­
dition occurs but once in the 
assumed cycle of thirty years and 
spill has not been necessary dur­
ing the fifteen years of nctual 
reservoir operation 1915-1930. 
Therefore, it seems safe to assume 
thnt tho probable spill from 
Elephant Butte Dnm will not at 
any timo be more than six thou­
sand (6,000) second feet (171 
cubic meters per second). 

6.-PROBADLB 1-'I.OODS AT EL PASO· 
JUAHF.Z. 

(a) The largest flood nt El 
Paso-Juarez since the building of 
Elephant Butte Dam occured on 
September 1, 1925 when a peak 
of thirteen thousand fivo hundred 
(13,500) second feet (382 cubic 
meters per second) JlUSsed tho 
gaging station ut Courchesne. 
This flood resulted from hca'7 
rninfnll in the Black Hauge be­
tween J!:lephnnt Butte f\nd Lens-

por causa delnzolve, "2.580.350,-
000 met.ros cubicos (2.100,000 
acres pie:-;). 

(b) Est11s condiciones que se 
hnn supucsto, cxigieron cl uso· 
tc6rico del almnccnumiento de· 
prot.ccci6n contrn. inundaciones, 
en los afios de 1930, 1937, 1944,. 
1948, 19.13, 1954 y 19;i6, corres­
pondiendo las exigencias mtt­
ximas a] niiO de 1956. En cste 
afio do 1956 el nuh;mo de de­
mnsfns nl final de unn. crccirn tc 
c1mlq uicrn no cxcedcril de 12S 
metros cubicos (4500 pies cubicos)· 
por segundo, siemprc que dcsde· 
que cl almacenarniento para riegos 
Begue a su altura rn.ixima, cota. 
44!JJ, se del· e salir por Ins com­
puertns de n. Presa un gnsto de· 
128 metros cubicos (4500 pies} 
por segundo y cste sc regulc hnsta 
suprimirlo cunndo el derrumc por 
el vcrtedor de dcmnsfns llegue 
a S\1 llUiximO de 128 metrOS cubi­
COS (4.500 pies) cubicos pOr 
segundo. Esto no ocurre sino una 
vcz en cl ciclo de 30 nnos con­
siderado; y durante los I 5 niios 
de funciona.micnto rlel vuso, do-
19J.'i a 1930, no h!L hllhido dcrrf\­
mcg por el vcrt.cdor de dcma­
sfas. En consccuencia, se cree 
quedar del Indo de Ia seguridad, 
suponicndo un gnsto probf\blo do 
Demnsfas de Ia Pres" del Ele­
fante de 170 mcLros cu bicos 
(6.000 pies cuhicos) por segundo. 

6.-GASTO PROBABLE DE CRE­
CII:;~TJ-;S FRENTE DE JUAREZ­
l!L l'ASO. 

(n) La mnyor crecicntc frcnt<> 
a Juarez-!~! l'nso, dcspu~s de Ia 
constrncci6n do Ia l'rcsa del J<:le­
fnntc, se prcsent6 el 1o. de Sep­
tiembre de 1925, hnbiendo a.lcan­
zado un gasto m[L'<i.Jno de 382· 
metros cubicos (13.500 pies cubi­
co,) por scll.undo en In Estaci6n do 
Aforos de \.Jourchcsnc. Estn crc­
ciente fuc cl rcsultndo de fucrtcs 
prccipita.cioncs en ln. rcgi6n clo 

• .. 
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burg, on top of n flow of two 
thousand (2000) sccon<l feet (57 
cubic meters per second) nlrenrly 
relcnscd from tho reseiToir. If 
n spill of six thousand (!iOOO) sec­
ond feet (170 cubic meters per 
second) was occuring nt the t-ime 
of this flood, D. pellk of "bout 

'eighteen thousnnd (18,000) sec­
ond feet (51 0 cubic meters per 
second) would lm.vc oeeurred n.t 
El Pnso-Junrez. If the Cnbullo 
Dnm nnd resen·oir bnd been avuil­
ahlo nt the time of this flood, and 
if the six thousnnd (GOOO) second 
feet (170 cubic meters per second 
of spill wns occurring at Elephunt 
Butte, prior information of rain on 
the tributaries would hu.vc per­
mitted tho closing of the Cnbullo 
gates before the flow of the tribu­
taries could bn , .• reached the Rio 
Grande, nnd the resulting peak at 
El Puso-Juurc7. could h1we been 
reduced to hetwccn ten t.housand 
(10,000) uud eleven thousllnd 
(11,000) second feet (283 and :ll4 
cubic meters per second). The 
Cnb111lo reservoir, by controlling 
one-hnlf of the direct drninnge 
nrcn., nnd by acting ns n. tcmpo­
mry check on the spills from Ele­
phant Butte Dam will reduce by 
almost one-hnlf the prob11ble peak 
at El Pnso-Juarez. 

6.-DHAIN'AGE Am·:A IN EL PASo-
Jt"AHl:Z \'ALLEY. 

"131ack Hnngc" entre cl Elefante 
y Lcn.sburg que llegaron a! H!o 
cunndo estc llevnbn un gusto de 
57 metros cubicos (2000 pies 
cubicos) por segundo que hnbiun 
salido del vnso del Elefante. Si 
nl llcgnr cstn crccicute hubicse 
estndo pnsnndo por cl YCrtedor de 
demusfa.s de In Pre3u. un gnsto de 
170 metros cubieos (6.000 pies 
cU.bicos) por segundo, Ia ereciente 
frente n Ju!u-cz-EI Pnso habria 
llegado tl un mfiximo de 510 
metros ct\bicos (18.000 pies cubi­
cos) por segundo. Si en In ~poca 
de cstn. crccicntc hubicran cx.istido 
Ia presa y cl vnso de Caballo, y 
si a Ia vez huhiesen estudo derrn· 
mn.ndo los 170 metros ellbicos 
(6.000 pi<!S cubicos) por segundo 
de Delll!lsia.s de In Prcsn Od Ele­
frmtc, el aviso previo de Uuvia.s 
sohrc los n.rroyos tri bu tarios, 
habriu. pcrmitido ccrrnr las com­
puertus en Cn.lmllo nnt-es de que 
In crcciente de los arroyo!=! llcgara 
nl Hio Grande; lo que hnbria per­
mitido rcducir cl mfi..'\imo de cre­
eiente en Julu·ez-EI Pnso hnstn un 
gasto entre 283 y 314 metros 
cubicos (10.000 y 11.000 pi<'" 
eubicos) por se~undo. Como el 
vnso de Cnbn!Jo controlara Ia 
mitad del !u-ea directnmcntc tri­
butarin del Hio Grande nbnjo del 
Elefante, nl retener temporal­
mente cl vol umen de Dcmasias de 
dichn Prcsn del Elefante, reducirll 
casi a ln. mitnd cl mfi.xiruo de 
crecientes frcntc n Ju!Lrez-EI Paso. 

G.-AHEA 'l'HIBUTAHIA DEI~ IUO EN 
J.:I, VAI.Lt: DE JUAHEZ-I.:L 
I' A SO. 

At El Paso-Juarez (n) Frente a Judrez-El Paso. 
(a) The Arroyo Colorndo emp- El Arrovo Colorado desemboca 

ties into the river immediu.tcly en el Rfo ~inmediatament.c urriba 
above the city of .Juarez, Chilnut- de Ciudnd Ju1trez, Chihuahua, 
hun, l\'lexico. This arroyo hns Me,;co. Se considera que Ins 
been cstimnted to have had a crecientcs de este arroyo han 
peak flood of some three thousand llcgndo n 85 metros cuhicos (3.000 
(3,000) second feet (85 cubic pies cubicos) por segundo. Hay 
meters per second). Ot.hcr small- otros pequcnos nrroyos que desem-

'·' • 
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cr nrrovos emptv into the river 
directly- nbove tlw International 
Dum. Their drn.innge u.rens n.re 
srnnll, nnd their disehnrge, to­
l!ether with tlutt of the Arroyo 
Colorado, cnnnot inerense the 
peak floods in the Rio Grnndo 
exeept in the improbable e'•ent of 
their occurrcm:c simultnneously 
with the penk flow pnst El Paso­
Junrez. Additional freebonrd hns 
been nllowed in the design to tnke 
cure of this improbable occur­
re-nce. 

:Below El Paso-Juarez 
(b) .Practically no direct dis­

charge of side drn.inoge occurs 
below El Pnso-Junrez until t.he 
Arroyo Alnrno in Hudspeth Coun­
ty is renclted. Below this point 
three ln.rge arroyos nnd mnny 
small ones empty directly into 
.the ri..-er. The total dminnge 
·aren on the American side between 
the Arroyo Alamo nnd Quitman 
Cunvon is six hundred eighty 
(G80) squnre miles (1760 squnre 
kilomete~'>~), of which four hun­
dred ninety (4ll0) square miles 
(1270 square kilometers) have 
direct dischnrgc into the river and 
one hundred ninety (190) squ•u·e 
miles (4!10 s9,uare kilometers) ~tre 
indirectly d1scharged into the 
river. The drninugc urea on the 
~'Jm.;cnn side is considerably less, 
nlt.hough, due to the absence of 
maps, little detnil knowledge is 
rwaihtble. However, no nrroyos 
empty directly into the river from 
the south until considerably be­
low the t.own of MeN n.ry, Texas, 
nnd ohservntions of the arroyo 
channels below this point show 
that their drainage nrcns nrc 
probably limited and their dis­
charges small. 

(c) The three largest arroyos 
on the AmerictW ~ide nre: the 
Alamo, with a draina_ge urea of 
one hundred forty-nve (145) 
square miles (375 square kilo-

bocnn en cl Uio inmcdintnrncnte 
nguns unibn de 1ft Presn Inter­
nncionnl. Sus !trens de drcnuje 
son pequel1ns y sus gnstos, unidos 
nl del Arroyo Colorado, no pucden 
numcnttlr el m!tximo de crecicntes 
del Hio Bravo, sino en el eAso 
improbable de que sc presenten 
simult!tnenmcntc con Ia cresta. de 
las crccicntcs en frcntc do ,Ju:irez­
EI Pnso. Pnrn. tomtu· en con­
sidernci6n cstn simultnneidnd poco 
probable, sc IHt cln<lo una sobre­
clevnci6n de scguridnd ·a ln. coronn 
de los bordos. 

(b) ilbajo de Judrez-1\'l p,~,o. 

Puede dccirse que no hay 
ningUn dcsnf?,UC de nnoyos nbnjo 
de Ju:U·ez-hl Pnso, sino hnstn. 
llcgur ul Arroyo del Alamo en el 
Condado de Hudspeth. Abnjo 
de cste punto dcsembocnn direc­
tamente en el Hio tres arroyos 
~andes y otros muchos pequefios . 
hl f>rca total de drennje en ellado 
Americnno entre el Arroyo del 
Alamo y cl Cuill\n de Quitman, 
cs de 1760 kil6mctros cuadrndos 
(680 millns cuadradas), de los 
cunles 1270 kil6metros cuudrndos 
(4\JO millns cuadrndns), dcscurgun 
directamentc en el Rio y 490 
kil6mot.ros (190 millns) cuudrados 
dcscnrgon indircctnmcnlA en Ia 
corricnle. El ftrct~ de drcnnje en 
cllndo ~1exicano es mucho rnenor, 
sin que so conozcn. en dctnllc por 
Ia cnrencin de plonos de c.-;tu 
regi6n. Sin cmbnrgo, no hay 
arroyos que, del Sur, entren 
directameute a} H!o, sino basta 
rnuy nbnjo de la poblaci6n de 
J\1cN nry, 'l'exns, pudiendo dc­
<lucirse de la inspecci6n de los 
cauccs do los arroyos nbnjo de 
est-e lugar, que sus fucns de 
drennje son probnblerncnte limita­
das y sus gastos pcquefios. 

(c) Los trcs arroyos mas gran­
des en el !ado Americnno, son: el 
del Alamo, con una flrcn de dre­
naje de 375 k..il6metros cuadrndos 
(145 millns cundrndns); el del 
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meters); the Dinhlo, with 11 dntin­
nge nren of sixty-two (02) squnre 
miles (160 squnre kilometers); und 
the Ctu;yuco, with n drainage 
nre1> of one hundred sixty-five 
(165) squnrc miles (427 sqw>rc 
kilometers). The Alnmo '""' the 
Gunvuco lun-e been known to dis­
charge in excess of five thousand 
(5,0o"O) second feet (142 cubic 
meters per second), nnd hcnrstLY 
information gives prob~>ble peaks 
of twice th11t ~>mount. If such 
flows should occur at the time the 
penk of " flood from upper ,.j,·er 
sources was pnssing, doubtless the 
designed ch11unel would be over­
tnxcd. Some additiOJHtl snfcty 
hns been provided by incrcn ... <.;ing 
the freeboard n short distance 
nbove and below these nrroyos. 
However, n.._c; these arroyos empty 
into the river chnnnel well below 
most of the IU'cn to be protected, 
it will be uneconomicnl to make 
any large expenditures against 
unlikely possibilities. 

(d) The discharge from these 
arroyos must be taken into the 
chnnnel and the locntion hns bP.en 
made at some distance from the 
present arroyo mouths to permit, 
m n measure, tho deposit of de­
tritus before the flows reach the 
chtLnilel. 

7.-'fln: RIVER ABOVE EL PASO­
JUAREZ 

(n) The distance by the river 
betwe·en Elephant Butte and El 
Paso-Juarez is about one-hundred 
fiftv (150) miles (241 kilometers), 
and the valley axial dist~>nce is 
about one hundred twenty (120) 
miles (I 03 kilometers). Imme­
diately below the dnm the river 
passes thru fifteen miles (24 kilo­
meters) of canyon where the fall 
vnrics from .00037 (1.94 feet per 

Diablo, con una ilrca. de drcnn.jc 
de 1 GO kil6rnetro5 cundrados (62 
rnillns cuadrndns); y el del Gua­
yuco, eon Ull!l. :!rca de drcnaje de 
427 kil6metros cuadrndos (1G.; 
millas cuadradas). Se s!lbe que 
los gaslos de los arroyos del 
Alamo y del Gunyuco hnn exec­
dido de 142 metros cubicos (5000 
pies cUbicos) por segundo y sc 
dice q uc el mk~in1o puede scr 
del doble. Si estas crecientes 
ocurricran A1 pnsnr Ia crcsta de 
Ia nvenidn proveniente de Ia parte 
alta del R!o, el eannl proyectndo 
indudablemente resultar!n sobre­
cnrgndo. Se ha previsto uu mar­
gen de seguridnd adicionnl, sobre 
elevando In corona de los bordos 
en cortos tramos inmcdiatamente 
arriba y abajo de estos arroyos. 
Sin embargo, pucsto que los nrro­
yos de que se trata desemboenn 
eu el R!o bnstan te nblljo de Ia 
mayor piU'te del area por protcgcr, 
so considera anti-ccon6mico hacer 
una fuerte erogaei6n para preen­
verse contra estas contingencias 
poco probables. 

(d) Olmo In eorriente de estos 
arroyos debe udmitirse dentro del 
cnuce del R!o, este se ha locali­
zado a alguna distnnein cle lo des­
embocadura actual de los nrroyosl 
a fin do pcrmitir en cicrto modo e 
dep6sito de detritus antes de que 
Ia corrien t<l de dichos llrroyos 
llegue 1tl caucc del R!o. 

7.-EL RIO AIUUDA DJo; JUAREZ-EL 
FASO. 

(n) La distnneia entre Ia Presa 
del Elefante y Juftrez-El Paso cs 
de cercn de 241 kil6mctros (150 
millas) a lo lnrgo <lei R!o, mien­
tras quo Ia distancin por el eje de 
los V nlles es de 193 kil6metros 
(120 rnillas). Inmedintamente 
abnjo de Ia Presa, el R!o P•••a por 
un cai16n de 24 kil6metros (15 
millas) de longitud, con una pen­
diente que vnr!n entre 0.00037 y 
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mile) to .00080 (4.26 feet per mile) 
then thru the Palomas V nlley for 
thiriA!cn miles (21 kilometers) 
with "fnll of .00080 (4.26 feet per 
mile), then thru three miles (5 
kilometers) of canyon where the 
Cabnllo rlnmsite is locnted, t.hen · 
thru the .Rincon Valley, the first 
seven miles (11 kilomet<>rs) of 
which have nn avcrngc fl\ll. of 
.00074 (3.93 feet per mile), find 
the last fourteen miles (22 kilo­
meters) fl full of .OOOG4 (3.40 feet 
per mile). The river then traver­
se.s seven miles (II kilometers) 
known ns the Selden Canyon, 
where the avcrnge fall is .00064 
(3.4 feet per mile), and then 
reaches the Lensburg Dam which 
is nt the hend of the Mesilla Val­
ley From Leasburg Dam to 
i\·le;illa Dum, a dist.nnce of twent.y 
four miles (39 kilometers), t.he 
river hns a fnll of .0007:; (:!.84 fed 
per mile). From :\-lesilln Dnm to 
Canutillo nridge, fl di~tfllH'C of 
twenty-eight. miles (45 kilo­
meters) the river hns n fall of 
.00070 (3.67 feet per mile), and 
from the Cnnutillo Bridge to the 
Internntionnl Dnm, some nine­
teen miles (30 kilometers) the 
river hns n full of .00048 (2.53 feet 
per mile). 

(b) As previously stnted, the 
effect. of the relense of clear water 
from Elephant llutte Dam hns 
been to degrade the river bed in 
the upper reaches immediately 
below the dam, and to build it 
up thru the El Pnso-Junrez 
Valley. There is necessnriJv a 
st.retch of river between the-se "two 
net-ions which is quiescent., where 
neither clegrndntiou nor building 

-up is going ott. Studies of river 
seetions indicate t-hnt the river 
bed t.luu the lower Mesilln Vnlley 
rests in this stntc. 

0.00080 (de 1.94 " 4.26 pies por 
milia); rtcorre despues el V nile de 
Pruomas, con un desarrollo de 21 
kil6met.ros (13 millas) y unn pen­
diente de 0.00080 (4.2G pies por 
mi11a); :::i~;uc por un cnfl6n de 5 
kil6metros de longitud (3 millns) 
en el ~ue esta situadn In Boquilla 
de Cnlutllo; y pasa el v,JJe de 
Rine6n, en el que In pendiente es 
de 0.00074, (3.93 pies por milia) 
en los primeros once kil6mctros 
(7 millus) y de 0.00064 (3.40 pies 
por milia) en los ultimos 22 kilo­
metros (14 millns). El Rio alra­
''iesa en segui<ln el enfl6n Selden 
de 11 kil6metros de longitud (7 
millns) con IIIli\ pendicnte media 
de 0.00064 (3.40 pies por tnillu) y 
llegll a In presa de Lensburg, 
situ ad" en Ia jlnrte nit~ del Vaile 
de Mesilla. Desde ],. l'rr.sa de 
J.eusburg hnstn In de ]VIesilla, el 
Hlo ti<'nc 39 ki16metros de longi­
tnd (24 millus) con una pendicnte 
de 0.00073 (3.84 pies por millu). 
Des de I" l'rcsn de ]VI csilln hnsta el 
Puente de Cnnutillo, In longitud 
del Rio es de 45 kil6metros (28 
millns) ron 111111 pendicntc de 
0.00070 (3.67 pies por milia), y 
desdc el Puente de Canutillo 
hnst.n ln J>rcsn Internncionnl, Ia 
longitnd es de 30 l<il6rnetros (19 
millus) y In pendiente de 0.00048 
(2.5:l pies por milia). 

(b) Como se hn dicho nntcs, el 
cfeeto de Ia snlidn de ngua dara 
rle Ia l'resn del Elcfnute ha sido 
el de soenvnr el !echo del Hio en 
ln regi6n inmcdiatamente abnjo 
de Ill Prcsa, y azolvnrlo en el 
Vnllc de Juurez-El l'uso. Del"' 
cxistir for'l.ostunentc un trtllllO del 
Rio en cl que estns dos n.cciones 
sc cquilil>rnn, y en el que, por lo 
tanto, no sc vcrificn. ni soeuvaei6n 
ni azolte. Estn~ conclici0nf'c:. r.x­
isten en], p!irtc bnja del Valle de 
1\'iesilla, segun lo demuestm el 
rstudio de las secciones del Rfo. 
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8,-'l'JIE RIVEn. BI~LOW Jo:I. rASO­
JUAREZ 

(a) The length of the ch11nnel 
of the river between EJ I'IISO­
J uarez and the Quitmnn Canyon 
is nbout one hundred fifitv-fivo 
(155) miles (250 kilometers) "while 
the length rneasw-erl tdong the 
valley axis is eighty-five (85) miles 
(137 kilometers). The filii of the 
river is about .00034 (1.82 feet 
per mile) while the fall of the 
valley is .00061 (3.20 feet per 
mile). It i" thus seen that if the 
ulignrncn t of the ri vcr cnn be 
straightened a ft\11 of approxi­
mately .OOOGI (3.2 feet per mile) 
"""be obtailwrl. It will be noted 
that this fall is in <!xcess of that in 
the last stretch of th<! Mesilla 
VnJley, or between Cnnutillo 
Bridge and the International 
Dam·, where 11 fall of .00048 (2.53 
feet per mile) was indiented unci 
tlmt this !nil of 00061 (3.2 feet 
per lllilc) is somewhn.t under thu.t 
of .00070 (3.67 feet per mile) for 
the upper part of the ~.fcsilln 
V allc;y. If the lower stretch of 
th" nver in the :\!esilla Vallev is 
in cquilibrirun, thnt is, shOws 
neither sr,our nor fill, \\;th n gra­
dient of .00048 (2.53 feet per mile) 
the river thru the EJ Paso-Juarez 
V11lley must have 11 b'Tenter gra­
dient, to rcnch the sumc stntc of 
equilibrium since the qu1~ntitics of 
water normally carrie(l arc grc1Ltly 
reduced at the International Dam. 

I!l.-PROPOSED PLAN 
(") The treatment to he gi,·cn 

the ri ,·er thru the vuJlev t-0 in­
crease the fnll from .00034 (1.82 
feet per mile) to .OOOfil (3.2 feet 
per mile), in order to nccclcrutc 
the velocity mH] to let the current 
of the ri,·er c.u·ry nlonr: the 
bt~rdcn of snnd nnd scduncnt, 

!J.-EL RIO ABAJO DE JUAHt~Z-EL 

l'ASO. 

(n) Ln longitwl npro~imadn del 
cnuce del Rio entre JuAr,z-EI 
Pnso y el cafl6n de Q_uitmnn es 
de 250 kil6metros (155 rnillns), 
mientl'tt.S que Ia distancia mcdidn. 
n lo largo del eje del Vaile es de 
I 37 kil6metros (85 millas). La 
pendientc del Hio es n.proxima­
damente de 0.00034 (1.82 pies por 
milln), en tunto que Ia pendiente 
del V 1LIIe es de 0.00061 (3 .~0 pi e.s 
por mill,.). Por lo t1mto se ,.e 
q uc Hi sc crHlercza el tdinenmien to 
deJ Rio, puc1lc obtene-rse unll 
pcnrlient<J aproxim11dn de 0.00061, 
(3.20 pies por milia). Estn pen­
dicnte eH nmyor que In del trnmo 
inferior del Valle de ~·fesilla .Y que 
In del trnmo entre cl Puente de 
Cnn ulillo y ],. Pres a In t.crnn­
cionnl, puosto rpw ln. pondiente en 
cstc ultimo tnuno es de 0.00048 
(2.5:! pies por nUlla); en cambio, 
dichn pcndicnle de 0.00061 (3.20 
pies por milln) cs ligcrumente in· 
fcrior n In pendicnte del tramo 
superior del Vnlle de :llesillu, que 
es de 0.00070 (3.67 pies por milia). 
.Ahorn. bien, si con unn pendiente 
de 0.00048 (2.53 pies por milia) 
el Hio eslt\ en equilihrio en el 
tramo inferior del Valle de ll'!c­
silln, puesto que no hay ni soca­
vaci6n ni azol vc, debe darse al 
Wo nu,yor pendil!ntc en el Vlllle 
de JufLrcz-El Paso para llegar u 
nlcau;~.ar cl mismo estado de 
equilibrio, yn que In cantidad de 
agu1t que e.scurre norma.lmcnte se 
reduce mucho en la Pre.sn. lnt.cr­
nncionnl. 

III.-PROYECTO 

(") A fin de aumentar Ia pen­
dientc del Rio en el Valle de Jul\rez­
EI Pnso de O.OOO:l4 (1.82 pies por 
millll) n 0.00061 (:l.20 pies por 
millll) y ncclerar Ia Yeloeidnd de 
la cOlTicnlc de modo que Cst-a 
pucda ucnrrcu.r el azolve que hu 
dcterminndo cl ns<.'enso rilpido del 

:-) 
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which hns cn.used the rnpid river 
bottom rising, so marked since the 
construction of the Elephant 
Butte Dam, con~ists of a general 
strili~Yhtcning follO\\;IIg the pres­
ent clumuel of the river wherever 
possible, and cutting n.cross the 
bends where ncecssary ~o decrcnse 
length. Along ouch s1de of the 
new c.hnnncl, and o-lso nlong cnch 
side of the pre~ent river where 
followed, levees \\ill be built, of 
sufficient height nnd fnr enough 
apn rt to pnss the floods. The 
chunnel thus crclltcd will nlwa)'S 

·be kept. clcnr of hrush nnd other 
obstructions whieh might retard 
the flow. In the nlignmcnt., due 
consideration hns been given to 
the genernl principle of tho com­
pensation of the artificinlly se&'re­
g11.ted areas, in order to equalize 
the nrens which will be cut from 
one country with those which will 
be cut from the other. 

(b) This treatment brings 
nbout the result t.hllt the right-of­
way to be ucquired by each nation 
will bnln-ncc \)rncticnlly in area. 
In gencro.l, t 1c water-wny pro­
posed will consist of n normal 
chnnncl of similar size n.n'd cnpnc­
ity to the present n\'er bed, with 
levees set bnck with " totul dis­
tance of nbont five hundred 
ninety (590) feel (180 meters) 
between them. Levees will he 
wide tmou~h on top to permit 
tru ''el for mspcction n.nd repair. 
The alignment hus heen so chosen 
as to n n>irl as fur us possible nil 
highly improved and cultivntcd 
n-rcns, but nt many plnccs this 
wus i.Jnprnclicll.ble due to the 
meanderings of the river channel. 

(c) The nhove plan of short.cn­
ing the river by cut-offs is feasible 
in this case because Elcphunt 
Butte Dam, in conjunction wit-h 
the proposed Cubnllo Dum allll 
reservoir, will give prncticully 

fondo del ]:{!o, Inn murcado desde 
lu construcci6n de In Presn. del 
Elcf~>nt.,, se proyectn modificar el 
Rio enderez!mdolo en lo general, 
siguierHio el cnucc tt.ctunl en 
dondc sea posiblc, y cortnndo la..o; 
vucltns cun.ndo sen. neccsn.rio, n. 
fin de disminuir In longitud. A 
cndu lado dd cn.uce nuevo y n los 
!ados del cauc" nctual del H io en 
dondc sc sign Cste, sc construiriln 
diques de alturn s.ufieicnte y a 
distnncin con ,·cui en te pllrn pcnni­
tir el pnso de las 1\\'enidns. El 
cnuce n:ii fonnndo se conscrvarll. 
sicmpre librc de yerhns y oLstruc­
cioncs que pudierun rct.nrdnr el 
escurrimit~nto. A.l hncer cl lrnzo 
sc ho. atendido como principio 
fundnmcntal n. igunlnr Ins ftrcas 
que se segrcgucn nrtifieialmcnte, 
n fin de que In extensibn total que 
se corte de un j)nis, sea igual n In 
que sc corte de otro. 

(b) ~:I trazo hecho de ncuerdo 
con este principio, di lugnr n. que 
las wnas de dcrecho de via que 
deLe adquirir cndu. nuci6u sean 
pr{tcticamcntc iguales en cxten­
si6n. En t~rminos generales, el 
cauce nrtificial proyectndo con­
sistirl\. de un cnucc de cstinje de 
dimcnsiones y capncid!td seme­
jnntes 11las dclactunllecho menor 
del H!o y de un cauce mayor 
limitado en l\mb03 !ados por 
diques distl\ntes como 180 metros 
(590 pies) uno de otro. Estos 
diq ucs tendrlm un nncho en 
corona ba.stan tc para permitir el 
trf>fico para fines de inspecci6n y 
rcpu.rac16n. El truzo se hn. hecho 
procurando, en lo posiblc, no 
cruzar terrenos culti,•ados o con 
mojorns; pcl'o en nlgWlos lugnrcs 
csto ha sido imprnctic~>ble dcbido 
a las sinuosidadefi del Rio. 

(c) El proyecto de ucorta­
llliento del Rio por cortes artifi­
ciales es fnctiblc porque el efccto 
comhinndo de Ins Prcsns del Elc­
fnnte y de Cnballo, scrn c1 de con­
trolnr cn~i por completo Ins ere-
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complete control of the floods. 
Consequently tho river thru tho 
El l'nso-Junre7. Vnllev will tnko 
on more the nature- of a lnrge 
central dnlin or eannl thn.n a river. 

IV.-BASIS OF ESTI:'v!ATE. 

I. -Cost of Caballo Reservoir 
(a) The c.ost of t.he Caballo 

Dam, including the purch nsc of 
tho lands to be submerged, hns 
been estimated hy the Bureau of 
Hccln.rnation n.t about one million 
two hundred fifty thousand dol­
lars ($1,250.000) for tlw one 
hundred thousnnd (100,000) acre 
feet (123,3!i0,000 cubic meters) 
capa~:it.y. 

(b) The volume of wnter pass­
ing t.hc Cahnllo Dnmsit.c during 
the floorl of September 1925 was in 
the neighborhood of twenty-five 
thousand (25,000) aero feet (30,-
837 ,000 cubic meters). Storage 
in cxec~s of tills nmount must bo 
providecl to tnkc cnrc of possiblo 
larger floods and silt depletion. 
Provision must n.lso be made to 
store the probable spill from 
Elepbnnt Butte during times of 
flood run-off below the durn. 
Fifty thousand (~0,000) ncre feet 
(61 ,67~,000 cubic meters) are 
allowed for this item and would 
probnbly storo three or four 
days' spill. This would permit 
the floods en teri:ng below c • .tmllo 
to have receded. 

(c) or the total proposed stor­
age of one hundred thowmnrl 
(100,000) acre feet (123.:l50,000 
eubic meters) npproximntcly fifty 
thousand (50,000) acre feet (til,-
67~,000 cubic meters) 1ne nllowed 
for flood stornge and silt deple­
tion, and fifty thousand (50,000) 
acre feet (Gl ,67ii,OOO cubic meters) 
for the control of spill !rom Ele­
phant Butte. 

cicntr•.s, yen consecucneia el Rio 
adquirin\ mt1s bien los cnrtlcterc.q 
de 1m grnn cnnnl ccn trnl en cl 
Valle de Ju6rez-EI Paso. 

IV.-BASES PARA I•;L PRE­
SCPUESTO 

I .-Costo de Ia Preset de Caballo. 
(a) El costo de Ia Presa de 

Caballo, incluyendo [a ndquisici6n 
de los t.crrenos que resulten 
inundados 1 hn. sido P~'itirnfulo por 
cl "Bureau of Rcclaruation" en 
ccrcn de un mill6n doscien Los 
cincucn ta mil d6larcs pn.rn un 
almacenamiento de 123.350,000 
metros cuuicos (100.000 acres 
pies). 

(b) El volumen de agun que 
pns6 por el sitio de !a l'rcsa do 
Cnbnllo durante lu erccien t<l cle 
Sept.iembre de 192.1 fue alrcdedor 
de :lO.S:J7,000 metro; eubicos 
(25.000 acres pies). El vnso 
debe tcner capacidn.d mnyor, pa­
ra rcdLir n-zoln~:> v crccicnte~ 
ml1s grnndcs que pu;dcn ocurrir. 
Debe tnmhiCn prc\crse unn. cnpn­
eidnd suficiente pnrn. rct-ener Ius 
dmnasiu~ probnblt~s de In Presa del 
Elefante duruntc Ia 1~poen rlc cre­
cicntcs nbujo de In Prcsn., hn­
hiCndose destinnclo a este fin un 
volunwn de 6l.G75,000 metros 
cuhicos (50.000 acres pies), que 
corresponde nl derrame de In 
Presa del Elefante durant.c tres o 
cuu.tro dias. De cstn manera. se 
durn tiempo a q11c bajen Ins 
erccicntcs abajo de Cubn.llo, antr~q 
de que sen. nece.sario dejnr salir 
agua de estll Presa. 

(c) Del nlmacenamiento totnl 
proye~:tado de 123.;J50,000 metros 
cubicos (100.000 acre.s pies), !a 
mit.ad aproximndamente, o scnn 
61.675,000 melros el1bicos (50.000 
ncres pies) sc destinan al ulmn­
cenn.micnto de nguns de crecicntc 
y nl nzolve, y lu ot.ra mitad, o 
scnn Gl.G75,000 metros cU.bicos 
(!iO.OOO ncrcs pies) a! control do 
las demnsi'"' del Elefante. 
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2.-Segregaled Tracts. 
(a) In order that neither na­

tion shn.ll sncrifice nn.tional area, 
it is required that the tot.nl land 
to he segregated or cut ofT from 
one country shall cqunl t.hnt to be 
se::;rcgnted or cut off from t.he 
other. On the llttached maps 
these tracts and their total areas 
have been shown. Fifty-nine (59) 
sepnmtc tract.." ";n be cut from 
Mexico nnd sixty-fi\-e (05) scpa­
mtc tmcts will be cut from the 
Cnit<ld States. Their areas vary 
from 0.10 hectnrcs (.25 acre) to 
151 hectares (377 acres). The 
approximate toll•! area to be cut 
from ~1cxico is one thousand four 
hundred (1400) hect•>res (3460 
acres) and the approximate t<Jtal 
area to be cut from the United 
Stutes is one thousand four hun­
dred (1400) hcctllres (3460 acres). 

3.-Snn Elizario I sla11d. 
(a) Two altcrnntc route.• for 

the loc~ttion of the rectified chan­
nel along the Slln Elizario Island 
arc shown on Exhibit No.2. One 
route follows inn gcncml wny the 
present ri,·er whilo the other 
follows in n. gencro.l wny the 
present boundary. The two 
routes nrc nlmost identical in 
len~;t.h, nnd have practically the 
sn-mc gmrlit~nt nnd grnde clcvn­
tion. 

(b) The river route, by fol­
lowing the present river, is lo­
cated entirely in the United 
Stn.tcs nnd passes thru areas 
largely undrainetl and unculti­
vnted, while the boundary route 
passes largely thru lughly cnlti­
vat<ld nne! voluable 1Lreas. There­
fore the costs of rights-of-way 
will be less with the river route 
nnd no arcus will be segreg1tted 
in the scn!=ic of changed nn tional 
jurisdiction. The nlignment pos­
sible with the houndtlrv route 
is considerably better th-an thnt 

2.-Terrenos por Segregar. 

(a) A fin de que ninguno de 
los dos pniscs sufra pcrdidn de 
territurio Nncional, se hn es­
tablceido como requisito funda­
mcntnl que Ia cxtcn~i6n tottLI de 
tcrrcno que sc segrcguc de un pats 
sen. igunl a In que se segrcgue del 
otro. En los pianos adjuntos 
n.pnrceen cstos terrenos por segre­
gnr y sus {ncns totnlcs, figun1.ndo 
59 parcclns que dcbcr{m segre­
gnrse de \texico y 65 pnrcc!.c< 
por ~cgrcgnr de los Estndos 
Unidos, con {LrCttS variables dc.c;de 
0.10 hcctfu·cns (0.25 acres) h1c<ta 
151 hccti•rcas (:l77 acres). La 
extcn~itJn tot1tl nproximnd11 que 
sc scgregnr{\ de ~ICxico cs de 1100 
hccti.rns (3460 ncr<'>) y In ex­
terisi6n totnl nproximndn que 
se segregnrf• de los Estados Uni­
dos cs tnmhi6n de 1400 hectMns 
(3400 1u:res). 

3.-/s/n de San 1!,'/izario. 
(a) En cl nncxo No. 2 apnrccen 

a lo largo do In Isla de San 
Elizario dos trnzos para cl enuce 
rcctifieado, do los cunlcs uno 
siguc en genert\l, el CtHICe nct-UtLI 
del Hio, y el otro el nctunl Limite 
In tcrnacionnl. Los dos truzos 
son pr:ict.ica.mcnte de las mismas 
longitud, pcndiente y elevaci6n. 

(b) Como cl trnzo por el Rio 
sig:ue el cnucc nctual de Ia. co­
rritmte, qucchL cntcramentn en los 
Estados Unitlos y atrnvie.sn te­
rrenos en su mnyor parte incultos 
y sin drcnaj·c, mie.ntrns que cl 
trazo por el ~hnite lntcrnncional 
cru1.a terrenos eultivados y vnlio­
sos. Por lo tnnto, cl costa 
del derecho de via seri• mcnor si 
se sigue cl trnzo por cl Hlo, y 
no hnbrft. cnmhios de jurisdicci6n 
nacionnl en los terrenos por sc­
gregar. 1~1 trnzo por el Limi tc 
Internacional es nota.blcmcnt-c 
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of the river route, espccinlly n.t 
the lower end of the lslund, where 
11. shnrp curve is necessary if the 
river route is used. 

(e) The boWldary route mukes 
more fcn .. <.:;iblc the carrying thru 
of irTigution nncl drainage works 
needed by ~'texico, ns the \>resent 
boundary in plact~s is oentcfl 
pro.etienlly ngninst the toe of 
the mesll. On the other hand, 
the ahnndonmcnt of the river 
requires the building in the United 
Stllt<>s of a feeder cannl to re­
establish water dclin•.ries to the 
Tornillo Ca1ud svstem. 

(d) The boun<iary route is esti­
mated to cost abvut seventy­
five thou"nnd dollnrs (Sii;,OOO) 
more than the river route 1 due 
lurgcly t.o the higher value of 
the lnnds required for the right­
of-way nnd the segre~nt,~d nrens~ 
nnd to the dise.<.;,tubligluncnt of 
SOIIIC of t.he inigutioll tUHI drllill­
Kge works now eonst.ructcd iu 
the United Sn!<'< of America 
with the river in its present 
Iocnt.ion. The equnlizillg of nil 
the scgr(~gnted tracts und the 
e.stirnnte sHimlit.ted herewith both 
nrc based on following t.hc bound­
nry route ulong the Su.n Elizn.rio 
Island. 

V.-GENEHAL. 

1.-Velocities. 
(a) The requirements of t.he 

project indicilte two importnnt 
limiting velocities; numely, thnt 
t-he rnnximum velocity in the flood 
chunncl at full flow inust not tm­
t-ail exJwusive hunk protection, 
nnd t.lult the minimum ,·clocit.v in 
the normal flow ehunncl musi. be 
high enough to CillTY t lw mllHJnl 
incn•men t of sand and silt I o pre­
vent <·.hnnnel upbuilding. 

(h) The iw~rense in nvernge 
gradient, which is from .00035 to 
.QUotH, or from l.S2 feet per milo 
to 3.:! feet per mile, nnd whieh is 

nwjor que d t.razo por cl H1o, 
principnlmcnt.e en el extremo in­
ferior de In Isla, en donde se 
requicrc unn curn'" pronunciadn 
en casu de seguir d t.rnzo por 
el Hio. 

(c) El trnzo />or el Limite 
Jnt-crnacional faci ita Ia cjef:ueibn 
de ohrns de rie(7o y de drcnaje 
nect!snriH.s parn. :\'[6xico, pucs el 
actual Limite Jnternucional en 
varios lugnre£ tot:R cl pic de las 
lomus. Por otrn. parte, el nhnn­
dono del Hio, <'xige In construc­
ci6n en territorio de Estndo.s 
Unidos, de un canal parn abustc­
ccr de ugun el actunl sistemn del 
canal de Tornillo. 

(d) El trazo por cl Limite 
Jnternncionnl costnr£t como 75.000 
di>lares rnlts que d t.rnzo por el 
Hio, prineipalmcntc por ('.1 mn.yor 
vnlor de los terreno~ de!:;tinndos n. 
dcrecho de vill y de las parcelas 
por scgregur, y por ln. inutilizaci6n 
de algunos ol>rns de ricgo y 
de drennjc que at:tualuwnte ex­
istcn en e:-:tu zona de los Estndos 
Unidos. En el proyccto que se 
prcsenta, In compensneifln de Ins 
{Lrens por segregar y el costo de 
Ius ohras esthn cstudiados para 
cl truzo por d Limite ·fntcr­
nncional en In lsln de Snn 
Eliznrio. 

\'.-GE:\ ERAL. 

1.-lltlocidades. 
(a) Las ncccsidudcs del pro­

yccto estahlct.:cn los siguientcs 
limites de Yelocidud: LR- veloci­
dnd mf'"ximn en el caucc mnyor n. 
plena cttpncidnd no debe motivnr 
t.rnbnjos eostQ:;:os de protecciUn de 
los diques, y Ia \·e.loeidnd minima 
en el cnuce de est.injc debe ser 
suficicnte porn uenrrenr cl incn!­
men to nnual de nzol vc n fin de 
cvit-u.r In elevnciOn del en11ce. 

(b) El numento de pcmlient.e 
medi" <le 0.00035 a 0.00061 (de 
1.82 a :l.20 pies por millll), que 
se obtcndra mcdinnt.c cl aeortn-
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brought nhout by tho sl10rtoning 
in the ri,·cr length, will p~oducc 
velocities of from five to s1x feet 
(1.52 to 1.83 meters) per second 
11 t full flow, dcpendinl! on the 
cross section nnd the gfndicnt of 
the pnrticulnr section considered. 

(c) These velocities cnn bo 
snfcly cr.rried in the channel dc­
si!fncd for this project where t.hc 
nllgmncnt. is rcnsonnblv straight 
nnd the cross section· relntively 
wide. 

(d) The dntn on normal flow in­
dicates tlmt the low water clulll­
ncl will lun·e n Ye!ocity of uround 
lliree feet (0.91 meters) per sec­
ond. Experience on the Rio 
Grande Irrigation Project, in the 
sluicing of ennals in the design of 
snnd skimming devices, hns shown 
thnt such velocities nrc cnpnhlc of 
currying the usual snnd nnd silt 
bor·nc Ly the Rio Grnndc. 

2.-Cofjficient of Rouylmcss. 
(n) The vHlue of "n" in K ut­

ter's Formula adopted for usc on 
this project. is n ~ .02~ for the 
normal flow e-hnnucl nnd n :--: .o:Hl 
for the flood chnmwl. These 
Yttlucs follow do~eh· tho::>e deter­
mined 011 t-he ~1inml Consern1ncy 
District at Dayton, Ohio, tnking 
such tests ns nre hclie\·cd to nenrlv 
duplicntc t.hc eonditions to he eri­
countcred. on this projeet. On 
one pnrticular dctcrminnt.ion 
wllcrc the ehnnnel wns cover£'<! 
with wt~eds, nnd the flow wu:-: 
11round twcnt.y-thrcc thou~und 
(23,000) sccorHl feet (G.'i20 cubic 
meters per seeond) t.he ntlue of 
"n" wus determined to be .0298, 
whereas the values for the snme 
chnnncl when free from wt~erls 
vnricd from .023 to .02~5. 

3.-Cross-sectiuns 

(a) The cross-sections adopu"l 
ns hcst suiu~d to the requircnwnt...."i 
of the project nrc showu on the 

micnto de In longitud del Rio, 
prod uc.irf\. veloeidndcs n plena 
cnpncidnd entre 1.52 y 1.83 me­
tros por segundo (5 y G pies por 
segundo), de acucrdo con Ia scc­
ci6n transversal y Ia pendicntc en 
ellugnr que se considcrc. 

(c) Estns v.,]ocidndcs milximns 
pucdcn nlcanzarsc sin pcligro en 
d cnuee que sc hn. proycctndo, en 
vistn de que el trnzo cstit c:onsti­
tuido por numcrosos trnmos rec­
tos y las seccioncs trnnsvcrsn~es 
son relnt.ivnmcntc nnchns. 

(d) Los citlculos hechos pnra el 
gnsto de est.inje indican que Ia 
vclocidnd en cl cnuco mcnor sera. 
ulrcdcdhr de O.Hl metros por sc­
,::undo (:l.O pies por segundo). 
l'or cxpcrit~ncin sc hn. visto en cl 
Sistema de lrrignci6n del Rio 
Grnnde que C!-;tn vclocidad ticnc 
capneidnd bnstnnu~ pnrn ncnrrenr 
los sedimentos que commmwnte 
Jle,·c el Rio Bravo .. 

2 .-Corficienle de R11gosidad. 
(n) En los c[tlculos se h.u> 

adoptado como vnlorcs de" n n en 
ln. f6rmul1L de Kutter, pnnL cl 
cnucc de estinje n-0.025 y pnra el 
cuuce muvor n-0.030. Estos va­
lorcs SOil WSell1ejantCS f\. los t[lle S8 

dctcrminaron expcrirn en t nlmen te 
en cl Dist.rito de Yl inmi, en Day­
ton, Ohio, pnrn. nquellos casos en 
que Ins condiciones cnu1 casi Ius 
mismns que las del ~wtunl pro­
yccto. En uno de los cxperi­
mentos, estando cl cnucc cuhierto 
de ycrhas, y !-iiendo d gusto de 
cercu de ti52 metros eUhicos por 
segundo (23.000 pies c(lhicos por 
scgundoL sc ohtuvo pnra "n 11 cl 
vnlor de 0.02US, y en el mismo 
cnuce cu el trHlJIO en que sc eneon­
trnhn. li_hre de vcgct.nci6u, lo~ 
vulores de 11 Il" vnrinron de 0.02:J 
a 0.0255. 

3.-Secciones Transversales. 

(n.) Las scccioncs trn.nsvcrsulcs 
ndoptndas como m!\s ndceundus 
pnrn Ius E!XIgencins de cstc pro-
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nttached l•:xhihit J\ o. :l. It will 
be noted thnt two cross-sections 
nrc shown. These nrc identical 
except in the place.ment of the 
normal flow chunncl. The one to 
be used from El Pnso-Junre7. to 
the lower end of the Snn Elizario 
Isltuul plnces the normnl flow 
channel in t.hc center while the one 
to be used from the lower eml of 
tho Snn Elizntio Isl~>nd to the 
mouth of Quitman Canyon plttccs 
the normn-l flow channel ncljnccnt 
to tho left le,·cc. This different 
trcntmcnt of the two sections of 
the river is required beettusc, in 
the upper pArt, the lnnd pnssed 
thru in the making of cut-offs is 
gencrully low ground lying from 
only slightly nboYe the proposed 
river grade to, in some cases, 
slightly below the proposed grude. 
'fhru this seC-tion the ttmount of 
rnntcrinl to be t!Xen\·ntcd from the 
proposed new chnnnel is smnll nnd 
cnn bt~ wnst.cd adjRCt!nt to the 
normal flow chunncl without seri­
ously dccreasinf{ flood chnnnel 
ca pncities. Throughout the lower 
section deeper cuts arc encoun­
tered and spoiling into the flood 
chnnnd is imprncticnblo. 'l'his 
changed conditron is met by plac­
ing the normnl channel arljncent 
to the left le,·ec where the mn te­
rinl cxcnvated cnn be plrlced to 
form the left l•"·ee or cnn bo 
wnsted beyond the floo•l ehnnnel. 

(b) The proposed cross-section 
hns le\•ees spuced 180 meters (590 
feet) opart with levee heights of 
obout 2.2 meters (7.2 feet). In 
nctunl construction levee heights 
will vnry from nothing, where 
beueh lnnds nre encountered, to 
four und 11 hnlf meters (15 feet) 
where the old river ehrtnncl is 
crossed. The levee section pro­
posed hns "five meter (16.4 feet) 
crown with side slopes of two to 

yecto, so mucstrnn en el anexo 
No. :l. Podrl\ observ!U-sc que 
apurecen dos scccioncs trans vcr­
sales que dificren s6lo ·en .Ia 
posicion del c!Luce de cstiaje. En 
In Secci6n para el trumo eomprcn­
dido entre Juarez-El Paso y el 
cxtremo inferior de Ill Isla de San 
Elizario, el cnuce do cstinje est.fl 
colocado en cl centro, micntras 
(}tiC en Ia secei6n corTc:->ponrliento 
nl tnuno comprendido ent-re el 
extrcmo inferior de ln. Islu. de Snn 
Elizttrio y Ia. entrndtL del Curi6u 
de Quitman, cl cnuce de est.iaje 
queda situado junto nl dique del 
!ado izquierdo. Esta difcreneia 
en las seccionc..'i oberlcco a. que en 
In parte superior, el terreno en 
que sc har3n los cortes cs en gene­
ral bujo, quedn un poco mas nlto 
que ),. pluntilia del cuuce proycc­
tndo, y en ulgunos cnsos ligera­
mcntc m!ts abH.jo. En cstc tramo 
cl volurnen de ma.tcria.l que de hera 
exca\'a.rse parn. formar el cnuce 
menor proycct-ndo, cs relativa­
rnente pequeiiO y puedc deposi­
tarse " los !ados del cauce de 
estiaje sin que por e11os disJJlinuyn 
seriamente In cnpncidnd del cnucc 
mayor. En c1unbio, en el t.nuuo 
inferior los eortes son m(ts pro­
fundos y no puede hneel'se dcntro 
del cnuce mnyor cl dep6sito del 
matcriul cxcnvndo, por lo que Rc 
ha pensudo eolocnr el cauce de 
est-iaje adyacente nl tlif}uc izquier­
do y \'oder asf upro,·cchnr ol 
mntcria excavado en IH. coustruc­
ci6n de c.oste diquo o movcrlo 
hnsta nfuern del eauce mayor. 

(b) l•;n Ins seccioncs trans­
vet-sales proycctadns, los diques 
dist.an 180 metros (590 pies) y su 
alturn media cs de 2.25 met.ros 
(7.2 pies). En Ia prf1cticn, las 
ulturns de los diques vnrinrfm 
de .... de cero, en donde ha.yn tcrrcno 
alto, hnsta 4.5 metros (15 pies) en 
los cruznmientos del cnucc \'icj·o 
del Rio. Segtm el proyecto, " 
secciOn de los diques tienc 5 
met.ros en Ia corona (16.4 pies), 
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one. This will permit the usc of 
the top os o rood for im>pection 
and rcpnir. 

(c) The nornu;] now channel is 
designed wit.h a bottom width of 
twenty meters (06 feet) as this 
channel width seems to best fit 
the present chonnel width of the 
river. Side slopes nrc 1: I except 
tl.roughout the lower section 
where 2: I slope is proposed on the 
side adjacent to the left levee. 

(d) Grodients vary from .00045 
(2.38 feet per mile) to .0008 (4.26 
feet per nwe) ond the levee 
heights ho.,·c been changed to 
conform, always adding o.n me­
ters (2 feet) us freeboord. 

(e) The e•timnted cnpocity 
below the 0.6 meters (2 feet) frce­
b011rd vnries from ten thousand 
seven hundred (10,700) second 
feet (:l,030 cubic meters per 
second) to eleven thous1md hve 
hundred (11,500) second feet 
(3,260 cubic meters per second). 

4. -Ilight-cj-way. 
(n) The total right-of-wny re­

quired ;_, eight thousnnd one 
hundred si.xty (8,100) acres (3,300 
hecto.res). This is equnlly di­
vided between the two countries 
to Mexico four thousnnd eighty 
(4,080) ucres (1650 hectares) nnd 
to the United Stntes four thou­
sand eighty (4,080) ocres (1650 
hccturcs). In addition to the 
land actually occupied by the 
works, " st.rip fifteen meters (49 
feet) wide outside the land tow of 
each levee hns been i.ncludcd for 
use in levee ntnintennncc or possi­
ble fi1 ture levee widening. 

5.-Clearing. 
(11) The area to be cleared is 

cstimnter\ as seventy per cent of 
the total arcn. required for the 
right-of-way. A pnrt of the right-

con taludes de dos por uno. En 
estns eondieioncs se podrim usar 
Ins cm·onns como camino pnra 
fines de inspecci6n y rcpnraci6n. 

(c) El Clluce de cstiujc proyec­
tndo ticne un nncho en cl Iondo 
de 20 metros (GG pies), que cs el 
que pnrece coneordiU· mcjor con 
el del cauce ocluul del Hio. Los 
taludcs son de uno por uno, y 
soltunente en el tnuno inft~rior so 
proyectn. till tulud de dos ror uno 
en el Indo ndyucent.c a diquc 
izquicrdo. 

(d) Lus pendienles v n ria n 
dcsrle 0.00045 hnsta 0.00080 (2.37 
n 4.26 pies pur milia) y Ins 
nlturus de los diques sc hun 
njustndo a In pcndicnlo del eauce, 
numcntando sicrnprc unn a.It.ura 
de 0.60 metros (2 pies) como mar­
gen de segurid!ld. 

(c) Ln. cupllcidad cnlculudn. 
pnra cl cauce basta una altura do 
0.60 metros (2 pies) ab .. jo de IlL 
coronn de los diques, vnria. entre 
3030 y 32UO metros ell bicos por 
segundo (I 0. 700 y 11.500 pies 
cubicos por segundo). 

4.-Derecho de Via. 
(ll) La extcnsi6n totnlnecesarin 

de tcrrcno pnrn. dcrccho de via cs 
de 3.300 hectf;ras (8160 acres), 
rep1.rtidn por mitnd entre los dos 
pnise.s, corrc.;;pondiendo n Mexico 
1050 hccti~rns (4080 ncres) y " 
los Estados Unidos 1050 hcctaras 
(4080 ucre.s). El dcrccho de via 
incluyc, a.demfls del tcrreno ocu­
pudo por las obrns, """ fnja de 15 
metros (49 pies) de ancho contlldn 
dcsdc el pic del t111ud del Indo de 
tierra. de Cllda dique, y que sc 
destina n. IlL conservnci6n o a Ia 
amplinci6n futum de los diques. 

5.-Desmonte. 

(11) Se cstima neccsnrio des­
montar cl 70 por ciento de Ia 
extensi6n total del dcrecho de 
via, pucs parte de r.sa (aja estu 
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of-wn.y is no\.,.. clcnrcd nnd in culti­
vntion, nml in addition a consider­
able pnrt is now occupied by the 
present river. Unit cost is 
sixty-two dollnrs fifty cents per 
hectare, or about twcnt.y-fivc 
clollnrs per ncre. The work to be 
done consists of brush cutting, 
son1e grubbing, and tho plowing 
of the area between the borrow 
pits and the normal channel. 

6.-FArlhwork. 
(n) All earthwork of both chnn­

nel excnvation nnd levee em­
bankment is planned to be ac­
complished by machine methods, 
unci the unit cost used in the 
estimates is eif>hteen cents per 
cubic meter winch is nbout that 
developed on similar work in that 
locnlity. The machines best 
suited to tho work are drn~Iines 
equipped with one hundred foot 
booms, with bud;:ets from two to 
three cubic ynrds in capacity, 
although on a "rent part of tho 
levee work smnlfcr equipment can 
be used economically. Proper 
provision has been ma(lc in the 
unit cost for full machine upkeep 
a.ud dcprccintion, and for the 
hazards of the work such as 
untimely high water, soft nncl 
marshy ground tuld UIIUsnble soft 
matcrinl. 

(b) It is planned to secure 
material for tho levee embank­
ment from the channel excnvatiou 
in building the left levee from tho 
lower end of Snn Elimrio Island 
to the mouth of Quitman Canyon. 
At prnctictdly td! the other loca­
tions the mnteriul will be secured 
from discontinuous borrow pits 
loented on the ehan11el side of tho 
levees. Prilcticnllv no mntcriol 
will require a second handling. 

nctuulrncntc en cultivo y otra 
parte considerable est;, ocupada 
por el muce nctuul del Hio. Se 
ha calculado un costo de 62.50 
d6lnres por hect!\ra (25 dolures 
por ncrc) pnra este trllbujo, que 
consistirf\ 011 cortar .las yerbas 
desenrB.izur y n.rnr Ia. parte com­
prendida entre ltlS zanjas de 
pr~tamo y el ctmnl de estiaje. 

6. -1'erracerfas. 
(a) Todo ol trabajo de tc­

rrncerfas, tanto el corrcspondiente 
a Ia excavaci6n del enuce, como 
u los terraplenes de los dique.;, 
sc hn.ra cmplcando exca.vadoras; 
habiendose nceptudo un costo 
unitario en c1 presupuesto, de 
18 centavos de d6lar \'or metro 
cubico, coste analogo a obtcnido 
en trabnjos semojnntes en Ia lo­
calidad. Las mfiquiuus mas ada­
cuadas para el trubajo scrim palas 
o dro.gus mecfmicsa provistos do 
plumns de citm pies de longitud 
y cucho.roues do dos a. trcs yardas 
cU.bicas de capacidud, nunquc en 
algunas partes de los diques puede 
usnrso con cconom[a. equipo m{t.S 
chico. AI tijar el precio w1itario 
se hrm incluido partidas corres. 
pondicutes a repa.rnciones, depre­
ciaci6n de maquino.ria. y circuns· 
tu.ncins imprcvistas, como ere­
cicntcs extcmporfmeas, terrcno 
flojo y pnntnnoso, y material 
esctll'ridizo c intitil. 

(b) En el tmmo comprendido 
desdo ol extremo iJ1ferior de Ia 
Isla de San Elizario husta In 
ontrnda del caf16u de Quitman, se 
proyecta emplear el llllltcrin.l de 
ex en vaci6n del cnuee para cons· 
truir cl dique izqwerdo. En 
todos los dcmfts cnsos, cl material 
se tomru·fl. de 7.unjns de prCstamo 
intenumpidns situndus del !ado 
del Rio de los diques. En Ia 
prl1.c.tica no sera ncccsario cl 
doblo trasp,;leo del nultcrial. 



7.- H ·ork 1lC<Lr El Paso-J1l<tl'ez. 

(n) The item of one hundred 
twentv five thousnnd dollnrs 
(12.0,000) covers contemplated 
work on the section of river be­
tween Intcntntional Dnm nnd 
Cordova Jslnnd, ond indudcs the 
extension nnd strnightening of 
the present levees, the removal of 
existing obstructions, nnd pur­
chose of title to nil lnnds lying on 
the chnnnel side of the present 
levees. 

8.-Changes in Canals and Drains. 

(n) The sum of two hundred 
twenty five thousnnd dollars 
(8225,000) is cnrried in the <!sti­
matc to co,·er the cost of rebuild­
ing all constructed irrigution and 
drainage works where they will 
be interfered ·with by the proposed 
river work. This work wil1 in­
clude the rearrangement of the 
irrigation systems on both side.s 
of the river, especially in the area 
below Monument 1\o. I of San 
Elizario Jslnnd, and changed drain 
outlets on tho United St.ates side 
in the snme nrcn. The sum of 
seventy-five thousand dollars has 
been allocated to lv!cxico nnd one 
hundred fiftv thousand dollars to 
the t:nitcd Stntcs. 

9.-Hr;dges. 

(n) Present bridges will either 
hn.ve to he lengthened or moved, 
depending on how they fit with 
the new plan and probnhly sev­
ern! more bridges will have 
to be built. The estinulte of 
the mnount of this item is 
three hundred thousnnd dollars. 
($300.000). 

10.-Grru/e Controls. 

(IL) Because the effects of the 
'introduction of stce\'er gradients 
in the river chnnne nrc proble-
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7.-0bras cerca de J1tdrez-El Paso. 

(ll) En el prcsupuesto figum 
un" p11rtidn de 125.000 d6lnrcs 
de.st.inada a I .. s ohms que se con­
sideran ncccsnrins en el tramo 
del Rio compi·eiHlido entre I" 
l'resa Intei·nncionnl y cl Corte 
de C6rd0\·n, tnles como In pro­
longnci6n y el ref uerzo de los 
diques netunles y ln. rcmoci6n do 
las obstruccioncs cxistentcs y n ln. 
ndquisiei6n del titulo de propie­
dnd sabre todos los terrenos 
purticularcs que ahom quedan 
dent.ro del caucc entre los diques. 

8.-Ca.1nbios en los Canales y en los 
Drenes. 

(n) En cl presupucsto npnrcce 
Ia sunu• de 225.000 d6lnres pnrn 
cubrir los gastos do rcconstrucci6n 
de las obras do ricgo_ y drenaje 
ahora ex.iatcntcs que rcsulten afec­
tadas eon los tmbajos de J·ectifi­
caci6n proycctndos. Estns obras 
induyen In rendnptnci6n de los 
sistemas de riego en ambos !ados 
del Rfo, especialmente en Ia 
rcgi6n ahaj·o del monumcnto No. 
I de In Is a de San Elimrio, y 
los cambios de dcsnglic;; de los 
drenes en el Indo Americana en Ia 
misma regi6n. Sc hn. nsignado a 
Mexico Ia sumn de 75.000 d6lnres 
y a los Estndos Unidos 150.000 
d6larcs. 

9.-r1lentr.s. 

(a) Scr:\ nccesnrio alargnr o 
cambinr de sitio varios de los 
Puentes cxi~tcntcs pnrn. ndnpt.n.r­
los nJ nuc,·o cn.uce y ndem!1s sera 
tnl vcz neccsario const.ruir varios· 
pueutes nuc,·os. Pnro. cstos ob­
jctos sc ha incluido una partidn 
de 300.000 d6lurcs. 

l0.-J<:strud1lms de Control de la 
Pend'iente. 

(a) Teniendo en cucntn que 
los efeetos del aumcnto de pcn­
dicn te del en uce del rio no puc den 
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mnticn.l, and cousiclcrnblc scour 
ruay develop, and hccn.usc tho 
irrign.tion supply must he di­
verted nt enrtain pln.ces, tllerc 
has been set. up in the estimate 
nn nmount of cloll!,rs 075.000 
to meet. tlte cost. of gntdc con­
trol st-ructures. This amount. is 
deemed sufficient to build len 
such structures. The immedinte 
construction of t,llrcc or four is 
contcmplntecl-locnted nt such 
places ns the need of irrigation 
diversion dictates. The others 
will be built if their need becomes 
nppn.rent.. 

11.-Engi.neering, Cont·~nyencies and 
Overhead. 

(n) An nllownnce of twenty 
per cent hus been nddcd to cover 
the cost of the nbovc itc111. A 
relatively low engineering co~t. 
should result., due to the magm­
tude of the quantities involved. 
Contingencies nre uot. serious, 
us the flow of the river is lnrgcly 
cont.rollerl hy Elephnnt Butte 
Dam, and no Jong-lnsting floods 
nro probable. Overhead should 
be no higher thnn on other similnr 
work. 

prccisarsc de antemano, y que 
pudieran ocurrir socn Ynciones; y 
considcrando tAmbicn que debe 
dcrivnrsc ngun pnrn. riego en 
rlctcrminndos lugnrcs, so hn hecho 
figurar en el prcsupucst.o In sumn. 
de 675.000 d6lnres destinadll " Ia 
construeei6n de cstructurns que 
pcrm.itnn controlar Itt pendicnte, 
cstimi111dose que dieha stulln. es 
suficicnte pa.rn construir hnst.a diez 
est.ruet.u..ra.s. Por lo pronto se pro­
ycctn. In const.rucci6n innwdinttt de 
trcs o cuntro estructuras de con­
trol en tlCJucllos lugnre.s t~n que sen 
ncccsnrio dcri vur a.gun pnra riego; 
Ins demits se con~truirhn si nsi lo 
exigcn Ins necesidndes. 

II. Direcci/nl, Tecnica, Admini.s­
traci6n e 1 mpre~'istos. 

(n) Por estos coneeptos sc hn 
numcntndo nl co~to de ltts. ohrns 
cl 20%. Los f'astos por coneepto 
do dirceci{ln Wcnicn. serhn ba.jos, 
dcbido n.la mngnit,ud de Ins obrns. 
Llls contingeneias no scri"ln muy 
serins, dndo qnc cl Hfo est& regu~ 
lnrizudo porIa Prcsu del Elefnnte 
y no es prolH\blc CJUC ocurrnn 
crccientcs de larga durnci6n. Los 
gnstos de nd mi.nistraei6n no scrim 
mayores CJUC en obrns semejantes. 

VI.-COST WITHOUT CABA- VI.-COSTO SIN LA PRESA 
LLO DAM. DE CABALLO. 

(a) During December 1928, a 
report wns mnde on tho prob­
able floods at El l'nso-Juarcz, 
with nnd without, the nddi­
tionnl flood control of n reten­
tion reservoir nt C~tbnllo. The 
·dntn then ~tvnilnblc inrlicnted a 
rn~tximum flood of eight thou­
sund (8.000) second feet (226 
cubic meters per second) with 
the Cnb.,llo Dnm, and n mn~;­
mum flood of eighteen thous11nd 
second feet (510 cubic meters 
per second) without the Caballo 

,. 

(n) En di~iembre rlc 1928 se 
hi7.o un estudio comparativo de 
gastos de crecientes prob•bles 
!rente a Jultrez-El Paso con­
siderando dos cnsos: lo. Que se 
const.ruyera cl vo.so de rct.enci6n 
de Caballo y 2o. Que no se cons­
truycra. cste Ya.so. Los da.tQs 
cntonccs disponibles indicabnn 
q uc en cn.so de construirse Ia 
Prcsn de Cubnllo el gnsto milximo 
de crecicntes podria ser de 226 
met.ros ci1hicos (8.000 pies cubi­
cos) por segundo; y que en ca~o 
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Dam. Since that time additional 
datiL hus been ncquired, nnd re­
studies hnve shown thnt the as­
sumed maximum flood with the 
Cub•>llo Dum should be eleven 
thousnnd second feet (314 cubic 
meters \'er second), and thnt the 
assume< mn.:\;mum flood with~ 
out the C~tbnllo Dam should be 
twenty thousand second feet (576 
cubic meters per second). 

(b) In adopting n design for 
t.he twenty thousand second feet 
(57!i cubic meters per second) 
chunncl it wns found necessary 
to increase t.hc clistnncc between 
levees from one hundred eighty 
meters (590 feet) to two hundred 
ninety meters (950 feet) for the 
upper purt of the vulley, or from 
El Paso-Juarez to Ahuno Arroyo. 
For the lower port, or from 
Alamo Arrovo to the end it was 
found ncccsSury to increase the 
size of the excn,·nted chnnnel 
from twenty meter (66 foot) 
buse to n thirty meter (99 foot) 
base, and to rn.isc the levees one 
meter (~.3 feet). 

(c) Estimnt;," show thnt the 
works required from Land Monu­
ment No. 1 to the mouth of 
the canyon below Fort quitman 
will cost n bout one LUi!.hon five 
hundred thousrmd dollars more 
when designed for t.he twenty 
thousnnd second foot (576 cubic 
meters per second) chnnnel th.m 
when designed for the eleven 
thousnnd second foot (314 cubic 
meters per second) channel. The 
principnl items of difference nrc 
the incrense in rights-of-wny re­
quired due to the "~dcning be­
tween levees in the upper pnrt, 
or- from El Paso~Juarez !() tho 
Alamo Arroyo; tho increase in 
earthwork, due principally to the 
larger cross-section needed thru 
the deep cuts below the Alamo 

de no construirsc csa. prcsa cl 
gasto mfLximo de crccientes po­
dria scr de 510 metros cU.bicos 
(18.000 pies eubieos) por se­
gundo. Duto5 rccogidos IJOstcrior­
mento y cstudios mfts recientes, 
han nconscjado tamar como gnstos 
mi."\imos de crecicntes, los de 314 
rnet.ros cuhicos (11.000 pies <:ubi­
cos) por gegundo, . con Ia pre sa 
de Cnballo y 57u metros eubicos 
(20.000 pies eubicos) por segundo, 
sin Ia prr.sa de C~tbnllo. 

(b) AI hncer los est.udios del 
proyccto pnnt un eaucc de 576 
metros ctibieos (20.000 pies cti hi­
cos) por segundo, se vi6 In nccesi­
dnd de numentnr la distnneia. 
entre los diques de 180 metros 
(590 pie;;) a 290 metros (950 
pies), en Ia parte nita del V~tlle 
comprcndida entre Juarez-El Paso 
y el Arroyo del Alamo. En Ia 
parte in fcrior, es decir, desde r.l 
Arroyo del Alamo hnsta el final, 
fuC ncecsnrio numcntur el nncho 
del Iondo del cnnnl p()r exceder 
de 20 metros (00 pies) a 30 metros 
(99 pies) y nnmcntar en tm metro 
(3.3 pies) Ia altura de los diques. 

(c) E:;timaciones compo.rativas 
de costo, ha.cen \·er que las ohrns 
ncccsa.rias en cl tramo desde el 
rnonument.o nU.rnero uno de Ia. 
linea terrest.re hnsta Ia cntrnch• 
del cnf16n abajo de Fort Quitman 
implicnria un costo cxccdcnte 
como de 1.!i00,000 d6lnres cuando 
sn proveyern. un cnuce de 576 
metros cubicos (20.000 pies cubi­
cos) por segundo, sobrc cl costo 
correspondicnte a un cn11cc de 
314 metros eubicos (11.000 pies 
ct1bicos) por segundo. Esta dife­
rencif\ sc debe principalmcnte al 
aumcnto en In superficio del 
torrcno dostinndo a derecho do 
via, debido n In mayor distnncin 
entre los diques, en la parte alta, 
entre Ju!trez-lcl Paso y cl arroyo 
El Alnmo; a! aumento en el 
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Arroyo, nnd t{) the lengthening of 
the grndc control structures and 
the bridges. There is nlso an 
increase in the amount. of clcnring 
necessary. 

(d) The nclclitionul nrcn re­
quired for rights-of-way is about 
eight hundred hectnres (2,000 
ncres) nnd will cost one hundred 
thousand doll11rs. The additionnl 
earthwork required is nbout four 
million one hundred fifty thou­
snnd cubic mcters(5,424,000 cubic 
ynrds) which nt eighteen cents per 
cuhic meter nmounts to seven 
hundred forty-seven t.housnnd 
dollars. The lengthening of 
grndc control structures nnd 
bridges will cost, nn nddi tiona! 
three hundred fifty thousnnd 
doll11rs. The ad<litionnJ clenring 
required will cost thirty-five thou­
Silnd dollars. The totnl of the 
nhove items is one million two 
hundred thirty-two thousand 
dollars which, when incrc11sed by 
twenty per cent nJlowed for en6,j_­
neering, overhead nnd contingen­
cies, makes n totnl ndditionnl cost 
of one million four hundred eighty 
thousand dollars. 

(e) Therefore, the cost ($1 1-

250,000) of the Cabnllo Dnm 1s 
more thnn offset by the economies 
mnde possible in the works from 
Land Monument :'\o. I to tho 
mouth of Quitmnn Cnnvon. Jn­
<lced, n snving of two- hundred 
fifty thousand ilollnrs is nchieved. 
Th1s saving is in nddition to a 
reduction of 800 hectares (2,000 
acres) in the land used for the 
channel which would be other­
wise irredeemably lost for culti­
vation, nnd to f\.Il unknown 
nmount nnnunlly saved in less ox­
pcnsi~e mn-intennnce. 

volumen de tcrracerias, debido 
principnhnentc n. Ia mayor sccci6n 
trnn!;vcrsnl rcqucrida en los eortes 
profundos abajo del Arroyo del 
Alamo; y a Ia mayor longitud de 
los puentcs y de Ins cstructurns 
de control dcln pcndicnte. Tam­
hiCn sc nmncnt.n d fLrcn por 
desiHontnr. 

(d) El f•rea ndicionul para dcrc­
cho de via cs como de 800 
hcet£1rns (2000 ncrcs), con un 
costo de 100.000 d6lnrcs, El 
volumen ndicional de tcrraccrias 
se est.imn en 4.150,000 metros 
cubicos (5.424 ,000 ynrdns cubi­
cas), que, n raz6n de 0.18 dOiarcs 
por metro c(1bico importaria 
747.000 rl6lnn~s. El numcnto de 
longit.ud de Ins t~structurns de 
control de In pcndiente y de los 
puentcs importn.rin. ln. sumn ndi­
cionnl ric 350,000 dolnrcs. Por 
concept.o de dcsmontes sc aumcn­
tnrinn 35.000 d6lnres. El totnl 
de Ins cnntidndcs o.nteriores cs de 
1.232.000 d6lurcs, y si n csta 
cantidnd ~e ngrccrn HI 20% por 
concepto de dirccci6n, ndministrn­
ci6u c imprcvistos, cl costo totnl 
ndicionnl scria de 1.480.000 
dblarcs. 

(c) Asi pues, sc vc que cl costo 
do Ia Prcsn de Caballo, que 
es de 1.250,000 d6lares, resulta 
amplinmente compcnsado por Ins 
cconomfns que pucden hnecr3c en 
Ins obrns entre el :11onurnento No. 
1 de !11 linea tcrrcstre y Ia entrnda 
del Cafi6n de Quitnmn, logrii.n­
dosc un ahorro de 250.000 d6larcs. 
Adcmi!S de este ahorro, se dismi­
nuye en 800 hcctaras (2000 acres) 
Ia extensi6n de tcrreno que, por 
formar parte del cnucc, . rcsul­
tnria irremisiblemcnlc perdidn 
par" el culti'I"O y n Ia vez se ahorra 
por concepto de gustos de con­
servnci6n unn cantidnd unun] cuyo 
monto no puedc prccisnrse. 
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VII. RECO!viME:\DAT!ONS 

The following recomrnendn­
t.ions ore respectfully submitted: 

(a) That the rectified channel 
be const.ructed us described nnd 
out.Iine~ in this report nnd the nt­
tacloerl exhibits. 

(h) That n flood detention doun, 
wil h n reservoir of not less thnn 
ouo hundred tbousnnd acre feet 
(123.350.000 cubic meters) cnpuc­
tty be built llt Caballo, New 
Mexico. 

(c) Thnt the urcns to he dc­
tnchcd from each countrv he 
brou!>ht into bnluncc by· such 
shift.mg of the river location as 
the Commi!-.:sion mny decide. 

(d) Thnt the areas to be de­
tached and those required for 
right-of-wuy be ncquircd hy cuch 
nn.tion so that. all privntc rights 
to these lnnd~ Uo extingui~lw.d. 

(c) Tlmt the bnlunccd dct1u:hed 
tracts mul the ~tcquiml rights-of­
way be exchanged between the 
two nntions so that ench nation 
will hnve jurisdiction to the cen­
ter of t.hc rectified chnnncl where 
it. forms the houndury line. 

(f) Thut the lnternntionlll 
Doundnrv Commission hn.ve full 
control Over the work during it!:! 
const.ruc tion. nnd over it.s mui.n­
lennnce wlH!il completed. 

VITI. EXHIBITS. 

Fiv('_ e:-.:hibits nrc nttnched, ns 
follows: 

EXHIBIT ~o. 1.- 'River Gradients. 

This showe ~mpbicnlly the pres­
ent nvcr grudtcnts het.weeu Ele­
phnnt Dut.t-e nnd Quitmnn Cun­
yon, !lnd the proposed new grudi­
enl wllich the river t;hortcning 
will bring about. 

VII. HECOMENDACIONES. 

Con torlo respeto so hncen Ins 
siguicnl.cs recomendacioncs: 

(,;) Que sc construya cl cauce 
rcctificudo de acucrdo con los 
lincnmientos m;tahlccidos en cste 
inforn10 y en sus nnc."\os. 

(b) Que se const.ruyn unn pres a 
de rctcnciOn con un vnso de cupa­
cidad no menor do 123.350,000 
Mt.,. cl1bieos (100.000 acres pies) 
en Cnbnllo, Nuevo M~xico, K U. 
A 

(c) Que sc igunlcn las fu·cas 
por scgregnr de curta. puis modi­
(icttndo cl truzo del cnucc pro­
yectado, en ln. forrnn que Ia 
Comisi6n est.imc con,·cnicntc. 

(d) Que cnrlll p~tis ndquicm 
In pnrto que lc corrcsponrl" de los 
tcrrenos-por segrcgH r y de los 
ncccsnrios pnru. dcrecho de vtn, 
n fin d(~ cxtinguir los dercchos dt! 
propicd1td p1Lrticulnr ~(ihre dichos 
terrenos. 

(c) Quo ambos pulses cnmbicn 
entre si Ins Arens igunlcs de te­
rrenos scgregu.dos, nsi eomo Ia 
pnrto n~spect.ivu do los tt!rrenos 
ndquiridos pnrn. derccho de vin, A. 
fin de que entia puts tenga, en el 
futuro, j'urisdicei6n hnsta el c:tm­
tro del eauce rectificndo en tlonde 
estc constituya cl Limite lnt.er­
uncionnl. 

([) Que Ia Comisi6n Intern•· 
cionnl <le L!m.itcs tcnga a su 
cm·go los t.n~bajos de construe­
ciOn de lns obrns y lo. con!;erva­
cilm de elias unn. ve;;: terminadns. 

Vlll. ANEXOS. 

Se ncompllilnn los cinco a.nexos 
siguicntes: 

A"icxo NCMERO I.-Perfiles del 
Rio. 

Mucstra grli.ficnmcnte cl perfil 
nctuul del Hlo entre Ia Pre."' del 
Elcfunte y cl Cnii6n de Quitman y 
cl perfil que se obtendra al hacer 
Ia rcctificnci6n del Rio. 
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EXHIBIT No. 2.-Locntion ;\•Inp. 

This i" n mnp of the El l'nso­
Junre7, Valley ou which is shown 
the located line and the scgre­
~n.tcd urcns in color ond in nuruer· 
ICul tn.blc. 1\ .. ·o routes nrc ~hown 
n t the S11n Ehz11rio Island, one 
following generally the present 
river, nnd the other following goo­
emily the present boundnl)'. 

EXHIBIT No. 3.-Typicnl Cross­
Sections 

This exhibit gmphicnlly illus­
trates the cross-sections pro­
posed for use, and gives the 
theorcticul hydraulic funetions. 

EXHIBIT No. 4.-Drninngc Arens. 

This exhibit indicates in col­
ors nnd in fi~urCs the drninngc 
nren controlled by Elcphnnt 
Butte Dnm, and tluLt to be con­
trolled by the Cnbnllo Dnm. 

>:XHIIIIT No. 5.-Estimnte of Cost. 

IX.-ACKNOWLEDGMENTS. 

In the prepnmtion of this report 
the Cousultiug Engineers ha\'C 
been assisted by the t"'chnicnl 
ndvisers, Messrs. W. E. Robert­
son, CJutirmnn of the El Paso 
Chnmlwr of Commerce River 
Rectification Committee, nnd Sal­
vador Arroyo, Chief Engineer of 
thoJunrez Flood Control Commis­
sion; und have made use of the 
wenlth of data contained in previ­
ous reports on this problem. 
Acknowledgment is made to the 
various engineers nnd agencies 
who collected this dnta nnd made 
tho following reports: 

!.-"Report on Uio Grande 
Heetificatwn ", by Special Com-

ANEXO NU>!BRO 2.-P]ano de ]o­
cn.Ji~nci6n. 

En un plano genernl del Valle 
de Ju!Lrez-Ell'nso se hn mostrndo 
el trnzo preliminnr indic!mdoso 
en colorcs v en una tnbla nu­
rn6ricn los twerrenos par scgregur. 
En IlL Isla do San Elizario sc 
muestrnn dos trttzos, uno que 
siguo en genernl el cnuce nctual 
del Hfo y otro que siguo en ge­
neral el actunl Limite Interna­
eional. 

AN1-:xo l"UMERO 3.-Scccioncs 
Trun:n·ersnlcs tipos. 

En c.<;te tUJCXO npu.rccen gr£tfi­
eameute Ins scccioncs trttnsvcr­
sales proyectndas, con sus C!Irnc­
tcrfsticns hidr!mlicns. 

ANEXO :\'TiMeno 4.-Cuencns de 
drenajo. 

En cste a.ncxo sc han indicado 
con colore.c:; y con cifrns num~ri­
cus Ins cuencns de drcnaje con­
trol!Ldas porIa presa del Elefante 
y por Ia proyectnda l'resa do 
Caballo. 

ANEXO NU~IEHO 5.-Presupuesto. 

IX.-COLABOHACIO/\. 

(a) En Ia prep!Lrnci6n do csto 
informe colabornron con los Jn­
genieros Consultores de ln Comi­
s.i6n, lo~ .Ascsores 'l'Ccnico.s, 
Serlores, lngeniero~ Snlvndor Ar­
royo, Jefe de Ia Comisi6n de 
Obrns de. Defensn del Rio Bravo 
en Jul1rez, Chih., y W. K Uobert­
son, I'residcnto del Comitc de 
Rectilicnci6u del Rio de Ia Ciunnra 
de Comcrcio de El Paso; habien­
dosc aprovechado los datos vnlio­
sos contcnidos en in formes previn­
mente forrnulados sobre cste pro­
blema por divcrsos ingenieros 
y Oficinas, principalmente los 
siguicntes: 

1.-"Informe sobro In Rectifica­
ci6n del Rio Bravo", por el 
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mittee of Engineers, El Paso 
Chapter, Ameri.can Association of 
Engmeers, Jll1le 5, 1922. 

2.-" Report of Conditions of the 
Rio Grande on the Hio Grande 
Projeet", by L. ~1. Lawson, 
Engineer, United States Dcp!Lrt­
mcnt of the Interior, M11reh 10, 
1925. 

3.-"Channel Improvement of 
the Hio Grnnde below El l'uso ", 
by Sah·ador Arroyo, ~!cxican 
Federal Civil Engineer, :\1arch 
1925. 

4.-"Stnt,rnent to the Cnited 
States and ~Icxican Governments 
anrl the Internationnl Boundary 
Commi~sion on Rectification of n. 
Portion of t.he Rio Grtmrle, ,Juurez 
and El Paso Valleys", by Salva­
dor Arroyo and L. ~f. Lawson, 
April 25, I 925. 

.1.-".Joint Report on the Pre­
ceding Report" (~o. 4), by 
Armando Suntacrnz, Jr. and Row­
dolph E. Fishburn, Consultin~ 
Engineers of the Int<lmational 
Boundary Commission, Mo.y 12, 
1925. 

6.-" Effect of Rio Grnnde Stor­
age on Hiver Erosion n-nd Deposi­
tion", by L. J\1. Lnwson, Project 
Superintendent, United States 
Burcuu of Reclamation, El Paso, 
Texas, 1\l,,y 1928. 

7.-"The PrP-Scnt Regimen of 
the Upper Rio Grunrle and the 
Problem the Hivcr has Created in 
the El Pnso-.T mtrez V 111lcy '', by 
Salvador Arroyo, Chief Engineer 
<>f J uarcz Flood Control Com­
mission, ll'lny 1928. 

8.-"Statemcnt Hegnrcling Rec­
tification of the Rio Grande", 
bv J. L. Sa vagc, Designing En­
gineer, United SttLtes Burcnu of 
Reclurnation, November 28, 1928. 

Comite especinl de Ingenieros 
del Capitulo de I•:I Po~"' de Ia 
Asocia.ci6n Arncricanu de lngenic­
ros. 5 de junio de HJ22. 

2.-"Jnforme sohre las ·condi­
ciones del H!o Bravo en el Sis­
tema dt~ lrrigaci6n Hto Grn.ndc ", 
por L. ~l. Lawson, lngcniero del 
Depnrtamen to del In tcrior de los 
Estlldos Unidos. 10 de marzo de 
1925. 

3.-" Mejoramien to del cauce del 
Rio Bran> nbujo de El Pnso" por 
cl Ingcnicro Sulvn.dor Arroyo, del 
Gohicnw de l\l~xico. ~Jarzo de 
1925. 

4.-" !\..lemoria. presentnda n. los 
Gobiernos de lll6xico v de los 
Estados Unidos y a In Cornisiun 
lnternacionnl de ·Lirnitcs rel1Ltiva 
a ln. rcctificnei6n de un tramo 
rld Rio Brnn> en el Valle de 
,Tu(,rcz-EI Paso", por los lngc­
nieros Salvador Arroyo y L. M. 
Lawson. 25 de abril de 1925. 

5.-lnformc cmmin sobre Ia 
"~·lcmoria" nnt.erior, _eor los 
senores Rnndolph E. } ish burn 
y Armundo Su.ntucruz Jr., In­
gcnieros Consultores de Ia Comi­
si6n Internucional de L!mitcs. 
12 de mayo do I 925. 

ti.-" Efcctos del nlrnnccna.I.Il.ien­
to de las aguas rlel Wo Grande 
sobre In erosibn v cl nzolve de Ia 
corrien tc ", pur w el lngcniero I..~. 
:\1. Lawson, Superintendcntc del 
Sistema, Oficinn de lrrignciOn do 
los Estados Unidos. El Pnso, 
Tt•xns. :l:lnyo de 1928. 

7.-"El reh>inwn uctual del Alto 
Rio Grande y el problema a que 
h" duolo lugur en el v!Llle de 
Ju:'trez-El PH.s0" 1 por d lngeniero 
Sah·ador Arroyo, Jcfc de In Conti­
si6n de Obnis de Defens" del 
Hlo flravo en C .• Juirez, Chih. 
Mayo rle 1928. 

8.-" In forme sobre Ia rcr.t.ificn­
ci6n riel H!o Grande" por J. L. 
Suvn.ge, lngcniero Proyect.istn. en 
Jefe del "Bureau of Reclamation" 
de los Estados L'nidos. 28 do 
noviembre de 1928. 
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9.-"Report on Preliminary 
Estimates, Hcctification of the Rio 
Grande El Pnso-Juarcz to Quit­
mnn Cnnyon ", by Snlvndor Arro­
yo and C. M. Ainsworth, Decem­
ber 1928. 

10.-" Proposed Rectification of 
the Rio Grande from El Puso­
Junrez to Quitman Canyon", by 
R. M. Priest, Superintendent of 
the Yumn Project, United States 
Durenu of Reclumntion, Mny 2, 
1929. 

Respectfully submitted, 
July 16, 1930. 

(Sgd.) C. :\1. Ar,.,SWORTH 
CnnsultiniJ Engineer 
United States Section. 

(Sgd.) AP."ANDO SA"1'ACHUZ 
Consulting Enyineer, 

J1exican Section. 

'l'o the Honorable Conunissioncrs
1 

International Boundary Com­
mission, "Cnitcd States and 
:\Iexico. 

9.-"lnformesohre presupuestos 
preliminnrcs pnn-. ln. rccLificaci6n 
del Hfo Bmvo de ,Juarcz-El Paso 
al cal16n de QuitmRn ", por los 
lngcnicros Salvador Arroyo y 
C. M. Ainsworth. Dicicmbre de 
1928. 

10.-"l'royccto de rcctificaci611 
del Rfo llrnvo entre Juftrc1.­
EI Paso y cl Coit6n de Quitmun ", 
por cl Ingcnicro R. ~·L Priest., 
Superintendentc <lei Sistema de 
Yuma del HBureuu or Rcclamn­
tion" de los Estados Cnidos. 2. 
de llhyo de 1929. 

Con todo respeto. 
M6xico, D.F., julio lfi de J9:l0. 

(Fdo.) An"AI<rlo SAxTAcnuz 
lngcniero Cono~dior-de Ia 

Secc-Wn Mcxicawt. 

(l<'do.) C. M. Ar"swonTH 
lngeniero Consultor de Ia 

Seccinn de fi.'stados Unidos. 

A los Honorables Comisionados de 
In Comisi6n Internncional de 
Lfmitcs entre M.6xico y los 
Estndos Cnido::;. 

Pnt;SE:'I..TES. 

i) 



Exhibit N!! I 

I I '----+ I I I 
I 

' INTERNATIONAL BOUNDARY COMMISSION 

l ! 'i j l 
UNITED STATE.S AND MEXICO 

' 
- --_ --1-::---'+=- . - _J ' RW~R o RECT\FIJ:ATION -~ 

i i l ,- I I I ' l El Paso-Juarez Valley. 

I 1- ---! -·-~---~- +- - RIVER GRADIENTS I 

E l Pa!tO, Texas. 
June, 1930 

.._+'!~I . ' LEGEND 

t;! &J ~ 
;raO'PU, t.IL Present- Raver Gradient. 

2'~'\!..---~ -Proposed River Gradient. 
i-s400C:O _.!J . - El Paso-Juarez Valley 

,_:IE ~ -1 k I 
~ < I I "l -- . Cml t-VALUY EY. 

PRESENT A.VEAA.GE GRADIENT- .0003S- 16'Z' PER ~IL.E 

~~oo"' 0 ~ ~ ~ SILU VALL - PROPOSED AVERA.GE GRADIENT- .00061 3.'2dP£R MILE. 

l w 

i 
00 

' -' -'"' 14>oow ~ _)s- -':Z: .,., 
'-"'~! < ::. ::0 UA_Jl!_ _ VAk -~ l ~~ Q. J;L p ~0-.J EV_ 

"' -- - -- ------ .- --· -- . --· 
1-!ioo 0 

' 
----------·~ 

.. 
~000 i I a 

~ 
< 

::> 0 ' ~.,, "' -! _J_ ''--~ 0 

~ 3~_oo j I 
iii 

0 " ··--·· __ u.,l - ----- ·- ----
I ""-~ 

-' > 
; 

I I i= 5 w 
' 

l3800 
:l: w 

'---'! ::l z "' I z 

::: ~ I± 
• 

jRC 
----..8~ ~ 0 ~I ~ > fc < w l 0 iSFALI ~ ;c iii ~ 

0 z 
Ill z > < 

I I ,..., ?B;, w a: :::; 0 > ., 
! ! -~ ~l'l> ~ ~ ! < ii a: z 

I ~ 
>- < a: < 

~l~ 
' 

Ill t- 0 
<[ :IE . - • 

I I 
1 .. 

.!..• ..... "rr-.j ' u. ::l I 

~ 
0 0 3 

..... .Q-.. f'. -~ ~ 0 -' u 0' 
r-- ~. Ill ? >~- ' w! ' ... ~.- ' < .,. _ _, 

l I ;;i~ u.~l "* f~~· ! 
0 fR~ttP o-

I I ~~~ 
14,·pf~ ::l " c<W :z ... u 0 

3400 wr ::; ~~ ~1!0Jo I 1 .• , ... ~ 

' I I 0: 
,. 

::0~ 
,. i ~~~ "4~ -t--L 

J~QQ._j.-~ 
t- 0 

..,£;,'.;_r" ~-. I SEAIL; JMPC <c< "' z ;;t< c< :z r .::!·- __, 
~ I " <( ;;: .. "' l5 -

i-+ " ·G • E ~ 
I I I ~Q. .. Mil ES 6 u 

' 
I I I I : 

l3100 ° 10 20 30 40 50 60 '10 80 90 100 110 120 130 140 ISO 160 170 180 190 200 210 '220 <30 1240 <50 0!60 270 '280 290 300 310 320 

. ' 
[ I:L'<hl{'l'd lf~-;: tlH~ l'<:;ic of the nri.cin;tl cxhib:t.] 

415-42 



.. _, 
"' • 
r 
I 

0 .. 

[Exhibit No. 3J 

r ------~---n2 f-----------90 ----
112 ---

·-- 9 0 - -----+-) 

< .. 
~ 

I 1jJ 

_l_ --

"' -. .L.u;tboud~-

"'0 •I ~· 

·~--SPOIL FQO~ E~CA.VA.TION 

[SEAL] JRC 
TYPICAL SECTION ABOvE TORNILLO- THRU CuTOFFS (Sec"A") 

[SEALJ JMPC Tv P, cAL SECTION FOLLOWING PRESENT RivER ( SEc·s·) 

---------------U2 
----30 

20 

TYPICAL SECTION- BELow ToRNILLO-THRU CuToFFS (SEc"A") 
~--------------~~ 

Tv PICA"- P\..AN 
LOCATIONS OF 

rn 

r-----------~----------~j 
I BC . 

u .... ,Te.o STATEs & Me.x,co o-
H Y 0 RAUL I C F UN C T 1 0 N S ~~00C,-'v~,~.~:.:R~.-"C-"T-, ", '-, c.!A:!-'TC-'• O.!-'N-"----i;+: 

n • O'l~- - "'0 1U"'A.L <:"""'"'H EL PASO & JUAQ£"1. 
n • 030 - - SIOf Oil F\.000 C 'IArti'IELS TO U•TI.IA.N (ANYON Z 

A '254 To 26/ W P I 58 TO 174 r 4."'7 ro'15 V 3.C"ro5T•LQmroLlmf--2.<:>_!,~~~~:!>.!!.:!:2!"-----i 10 
S•0004~ro .oooe Q• •o,ooron.6oosF .• 303 ro 31.9 sec.Mereqs. 11p00 S.f CHAHNE.L W 

TYPICAL CROSS SECTIONS 

[Rcduc'-'<l to }I the scale of the original e_xhibil.l 



Exhibit N!!4-

:.:.,_-



EXHIBIT NO. 5 

RIVER RECTIFICATION-EL PASO-JUAHEZ TO QUITMAN CAfi:YO~ 

ESTIMATE OF 11 1000 SECOND FOOT CHANNEL 

'night-or-Way 
Mexico: 

Mexico, D.F., July 10, 1030; 

16SO hect&rc."' at $50 (Dollars). _______________ _ 
( 40~0 acres at S20 11 

) 

United Stat.c.a: 
1650 hectares at $200 

(4080 acres at SSI 

Segregated Tracts 
Mexico: 

" 
" ) 

1400 hectares at $40 (Dolla.rs) ________________ _ 
(3460 acres at $1G '' ) 

United States: 
1400 hectares at Sl50 

(3460 acres at S60 
Earthwork 

" 
" ) 

(
1
\ 3,650,000 cu.mtr. excavntiou at $0.18 ____________ _ 

(4,775,000 cu.yd. nt $0.138) 
6,870(000 :u.mtr. embankment at $0.18 __________ _ 

8,98a,OOO cu. yd. u.t $0.138) 

Clearing 

$82, 500 

330,000 

56, 000. 

210,000 

657, 000 

1, 286, 000 

$412,500 

266,000 

1, 893,600 

2,400 hectares at 562.50 (6,000 acres at $25.30)-------------- 150, 000 

Miscellaneous 
'Vork above Cordova: Mexico ____________________________________ _ 

United St-ates __________ ----------------------
Changes in Irrigntiou Works: 

Z..fexico __________________ -------------------
United St-ntes _____ ----. _. _. ___ . __ . __ . _ -------

Grode Controls(&) ____________________________ _ 
Bridges (6) ·------------. _. __ -· --- __ . _. __ ------

25,000 
100, 000 

75, 000 
150,000 

~ 675, 000-
\ 300, 000 -1' 325, 000 

Sub-TotaL.--- __ ------- __ ----- __ . _________________ . __ S4, 0-17, 100 

20% cngint-cring, overheAd and contingencies _______________ -___ 80_9~,_4_00_ 

TOTAL. ______________ -_-_- _________________________ ---- $4, 856, 500 

Caballo Dam-100,000 acre foot reservoir _______________________ 1, 250,000 

ORA~D TOTAL-----------------------------------------:- $0,106,500 
· (Dollars) 

Note: The smaller unit price of the Regregated trncts ns compared with the 
rights-of-way h• predicated on the resale value of those segreg!ltcd. 
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ANEXO NO.5. 

PIWYECTO DE RECTIFICACIO~· DEL CAUCE DE'L RIO BRAVO EXTRE 
JUAREZ-EL PASO Y EL CA~6N DE QUITMA:S. PRESUI"Ul-:STO PARA UN 
CAUCE ARTIFICIAL OJ' 314 MTS. CUDICOB (11.000 pies) !•OR SEGU~DO. 

DERECHO DE VIA. 

Mexico. 
1650 hectara.s a Dis. 50. (4080 acres a Dis. 20) 

Estados Unidos. 
1650 hectarns n Dis. 200 (4080 acrc.9 a Dis. 81) 

AJtEAS BEOREOADAS. 

)16:dco. 
1400 hcct.aras a Dis. 40. (3460 acres a Dis. 16) 

Estndof! Unidos. 
1400 hcctara.s a Dis. 150 (34&0 acres a Dis. 60) 

TF.RUACl-:IUAB. 

3.650.000 ~1ts. Cl1hs.de eJ:cavaci6n a Dis. 0.18. 
(4.775.000 yds.cubs. a Dis. 0.138) 

6.870.000 ~1ts. CUbs. en diques a-- Dis. 0.18. 
(8.985.000 yds.cubs. a Dis. 0.138) 

DESlafONTE DEL DF.RECHO DE VIA. 

2.400. hcct.a.ra.s a Dis. 62.50 

06lo.rcs. 
$82,500 

11330.000 $412,500. 

556. 000 

"210. 000 $266. 000. 

$657. 000 

1. 236. GOO. 1, 893. 600 

(G.OOO. acres a Dis. 25.30)--------------------------------- 150. 000 

VAlli OS. 

Trahajo.'l arriba del Corte de C6rdova. 
hiCxico ______________________ . - - - ... - - - - - - - . - -
Estados Unidos----- ------- ___________________ _ 

MODIFICACION'ES EN LAS OBRAS DJo; RIEOO Y DRENAH~. 
!\1~xico. _____________________ -------- _ ----- _ -- __ 
Estndos U uidos. ________________________________ _ 
Estructurns para controlar Ia pendiente (10) ________ _ 
Puentes (0) ----- _________ ----- __________________ _ 

25. 000 
100. 000 

75. 000 
150.000 
675.000 
300. 000. 1, 325. 000 

SUH TOTAL. -----------------------------------·---------$4. 047. 100 
Gastos de Direcci6n, Administro.ci6n e lmpre .... istos, 20% del sub-total ____________________________________________________ cc 809.400 

TO'fAL. .• --------------------- __ -------- _ ---- -·-. ------ $4. 856. 500 

PltF.!';A El'i CADALJ,Q. 

V~o COil CO.p!lCidnd de 123.350.000 Mts. Ctlbicos (100.000 RCres 
pies) _____________________________________ • _______ . __ .___ S I. 250. 000 

GRAl'i TOTAL...------------------------------------------ SQ. 106. 500 

NOTA: 
Los valorcs unito.rios mcnorcs de los rerreoos segrcgndos, en comparnci6u con 

los que figurnu para cl dcrecho de yfa, provienen de que sc ha supucsto que puedc 
recobrarse Ulta parte del ... ·alor de los terrenos scgregndos, por vcutn de los mismos 
despu~9 de hcehas las obras. 
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AND WHEREAS the snid convention, ns nmenderl by the Senate of 
the ljnited Stntes of America, has been duly rntificd on both pnrts, 
nnd the rn.tificntions of tho two Governments were exchanged in the 
city of Washington on the tenth "''Y of November, one tl1ousnnd nine 
hundred nne! thirty-three; 

I\ ow, TH~REt'ORt:, be it known t.hnt I, Frunklin D. Roosevelt., Pres­
ident of the United States of Americll, hnve cnused the s~tirl conven­
tion to be Inlldc public to the end thnt the soune nnd every article and 
clause thereof, as amended, mny he observed nnd fulfilled with good 
fnith by the L"nited Stntcs of America nnd the citi?.ens thereof. 

IN 1'ESTIMONY WHEHEOI•, I hn.vc hereunto set my hnnd nnd caused 
the sen! of the Unitcrl Stntes of America to be affixed. 

'· 

DoNF. nt tho city of Wnshington this thirteenth dny nf November 
in the ycnr of our Lord one thousnnd nine lnmdrcd nnd 

[SEAl.) thirty-three and of tlw Independence of the United States 
of Americ" the one hundred nnd fifty-eighth. 

FRANKLIN D ROOSEVELT 
By the President: 

VVILLIA~l Pau.J.IPS 

Acting Secretary of State. 
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r:XCHANGI::S OF NOTES BETWEEN THE AMERICAN AMBASSADOR 
AT MEXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER 

FOR FOREIGN AFFAmS 

T/,e Merican Minister for Foreign Affairs (l'uig) to the American 
Am ba.'"ador (Clark) 

SECRKfAIUO 
DE HELACIO:".'ES EXTBRIOHF.S 

:'\IBXICO 

EsTIMAno BERon EMHAJAoon: 

to. dejcbrero de /933. 

AI proc.cder n. Ia firma de In Convenci6n relo.tivn n. ln. rect.ificaci6n 
del cnucc del Rio B·rn,·n del Xort"', en cl vnllc do Juinez-El Paso, hn 
quedn<lo c11tendido 1~nt.rc nmhos Gobiernos, quo los documcntos 
n11cxos a ]a Convcncitm, scgU.n lo dispu~sto en cl Articulo VII I de In 
mismn, son copins del Actn No. 129, de :ll de julio do tn:JO, de In 
Comisi6n Jnternneional de Lhnitcs, nsi como del informe, rnupns, 
pln.nos y cspecificncione.o.; unexns n. dichn Aeta, y que en el coso de que 
hubiere nlgunn difercncin. entre Ins copins citndns nncxns n Ia Con­
Yenci6n y sus originnlcs, los originnlcS serftn los que rijnn. 

Sin otro po.rticulnr, me repito de us ted como siempre su n.fect-isimo, 
n tr.n to y scg11 ro SPrvidor. 

S~::Ron rl. HEUBEN Cr.AR!', Jr., 
Hnbajador Extraordina•~o y Plenipotenciario 

de los Estados Unidos de America. 
Present e. 

[Trun~lnlloo) 

Pura 

February 1, 1.933. 
MINISTEH t'OH FOREIG~ AFFAIHS 

Mi-~XICO 

DEAn ~,r n. A~wAssAoon: 
In proceeding to the signnture of the Convention relative to tho 

rectificntion of the river chnnncl of the Rio Grande in the El Pnso­
Jui;rez vnlley, it is undcrstoorl by hotll Governments thnt. the docu­
ments ·nnnexed to t-he Com·cntion, ns provided in Article VIII 
thereof, nrc copies of Minute 129 of .July ~1, 1930 of the Internn­
t.iona.l Boundury Commission, and of the report, maps, pln.ns, and 
specificntions nnnexed to snid Minute, nnd thnt in cnse nny differ-

(53) 
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ence e~;sts between such copies so annexed to tho Convention and 
their originals, the originals shall control. 

There being nothing further to discuss, I ngain subscribe myself, 
as nlw!lys, your affectionate, devoted, and inithful servant. 

~1n. J. REuBEN CI.ARK, Jr., 
Ambassadcr Extraordinary and Plenipotentian;, 

of the United States of America, 
Mexico. 

Pu!G 

The American Ambassador (Clark) to the Mexican Minister for Foreign 
Affairs (Puig) 

E:\IBASSY OF 'I'HB UNITED STATES OJo' AMERICA, 

MEXICO, February 1,1938. 
Mv DF.AH Mn. MINISTER: 

Referring to your note of even date, in which you set out thnt in 
proceeding to the signature of the Convention providing for the 
rectification of the river chnnnel of the Rio Gmnde in the El Pnso­
JUtirez valley, it is understood that the documents attached to the 
Convention, ns provided in Article VIII thereof, are copies of Min­
ute 129 (July 31, 1930) of the Internation!ll Boundary Commission, 
and of the report, maps, plans, nud specifications attached to that­
Minute, and that in c!lse any d.ilference exists between such copies 
so nttnched to the Convention nnd their originals, the originnls 
shn11 control, I beg hereby to conftrm such understanding. 

Plcuso accept, !\1r. ?-.·Iinister, the renewed assurances of my highest 
consideration. 

J. REUBEN CLARK,J~ 
His ExcELI.I·:,cY 

SEI'Ion DocToR DoN .JosE M. Puw CASAI:l!ANC, 
Minister for Foreign A.ffairs, 

A1exico. 

The Mexican Mi·nister for Foreign Affairs (Puig) to the American 
Amba••rulor (Danie~s) 

SECHETARIA DE H.EJ.ACIO:-..'ES F.X'l'Jo:HlOHES 

EST,o\DOS t:~IDOS MEXICAl\OS 
Ml::XICO 

MExiCO, 8 de septiembre de 1938. 
SF.~OR EMBAJADOR: 

l'!lrn fucilitnr cl pronto canje de rntificaciones de I~ Convenci6n 
firmnda entre Mexico y los Estados Unidos pum Ia rectificaci6n del 
Rio Bmvo (Rio Gmnde) en el Vallo de Juarez, de fcchu lo. de fcbrer<> 
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de 1933, y n fin de estublecer con claridud Ia inteligencia do ambos 
Gobicrnos por lo que respectn a II\ cuesti6n de derecho y uso de oguos 
del Rfo Bravo (Rfo Grnndc), en el trnmo que cornprcnde dichn 
Convenci6n, los dos Gobiernos dcclarnn por este cnmbio de notns que 
el espiritu y terminos de la Convenci6n do febrero lo. de 1933 no 
alternn Ins disposiciones de las Convencioncs actunlmente vigentes 
respecto ala ut.ilizaci6n de agua del Rio Brnvo (Rio Grnnde) y que, 
en consccuencin, cstos a.suntos permnnecen sin scr afoctados de modo 
alguno y exactnmente en cl mismo status quo existf11 antes de que la 
Convenci6n de lo. de febrero de 19:l:l Iuera celebradn. 

Aprovecho l11 oportunidad para renovar a V uestra Excelcncia las 
seguridades de mi mas alta consideraci6n. 

Exc>:LENTfSIMO 

SE~on JosErnus DANIELS, 
Embajador Extraordinario y Plenipotenciario 

de los Estados Unidos de Amtrica. 
Presenle, 

(Tronslatlonj 

MINISTRY FOR FOHEIG:'II AFFAIRS 
UNITED ~1EXJCAN STATE:S 

MEXICO 

Puw 

MEXICO, September 8, 1938. 
Mn. AMBASSADOR: 

In order to fllcilitnte the early exchange of ratifications of the 
Convention signed between Mexico nnd tho Gnitcd States for the 
rectificnt.ion of tho Rio Brnvo (Rio Grunde) in the Juarez Valley, 
dnted Fobru11ry I, 1933, und in order to establish clearly tho under­
standing of both Governments with respect to the question of rights 
and use of waters of tho Rio Brnvo (Rio Grande) along the stretch 
covered by said Convention, the two Governments declure t.hrough 
this exchnnge of notes that the spirit and terms of the Convention of 
Fobrunry I, 1933, do not ulter tho provisions of Conventions now in 
force ns regards the utilization of wnter from the Rio Bmvo (Rio 
Grande) and that, consequently, these mutters remain entirely unaf­
fected and in exactly the same status os existed before the Conven­
tion of February 1, 1933, wns concluded. 

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the 
nssurnnces of my high consideration. 

·-
llls Exc~LLENCY 

Mn. JosEPHus DANIELs, 

Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary 
of the United States of America, 

Mexico. 

Puw 
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The A.mericrm Amba.qsador (Daniels) to the Mexican Minister for 
Foreign Affairs (Puig) 

No. 187 

ExcELLENCY: 

ElfHASSY Olo' THE UNITED STATES OJo' AMERICA, 

MEXICO, September 8, 1938. 

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the 
Conventiowsigncd between Mexico and the United States for the 
rectiticution of the Rio Grande (Rio llruvo) in the .Juf~rez Valley, 
dated February I, 1933, tmd in order to cst.ablish dearly the undor­
stnnding of both Governments with respect tu the question of rights 
and use of waters of the Hio Gro.nde (Rio Bravo) along the stretch 
covered by suid Convcntion 1 the two Governments dcclnrc through 
this exchnngc of notes that the spirit and terms of the Convention 
of February 1, 1933, do not niter the provisions of Conventions now 
in force as regards the utilization of water from t.ho Rio Grnnde 
(Rio Bravo) and that, consequently, these matters remain entirely 
unaffected nnd in exactly the same status us existed before tho Con­
vention of February I, 1933, wus concluded. 

Accept, Excellency, the renewed assurances of my highest nnd 
most distinguished consideration. 

JosEPnus DANIF.L~. 
His Exc~o~LLENCY 

S,;~oR DocTon DoN JosE: MA>;uEL Puto CAsAunAsc, 
Minister for Foreign Affairs, 

Mexico. 
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