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1 CONTEXT 

Minute 323, section VIII.C.5. stipulates that the binational Environmental Work Group (EWG) is 

responsible for “preparation of reports every two years on progress in the Water Delivery and 

Restoration Plan program, to include environmental benefits achieved, water deliveries and funding 

toward commitments, including funding provided by private entities, acres/hectares 

restored/maintained, implementation progress and monitoring results.”  

This report documents 2018 progress in the water delivery and restoration plan programs and in funding 

toward commitments.  This report will be prepared annually, and partially fulfills the Minute requirement, 

specifically documenting: water deliveries and funding toward commitments, including funding provided 

by private entities1, United States, and Mexico; hectares/acres restored/maintained; and implementation 

progress for both restoration and science and monitoring activities. The EWG in 2019, 2021, 2023, 2025, 

and 2027 will also prepare monitoring reports that document environmental benefits achieved and 

science and monitoring results.  These biannual monitoring reports may be combined with annual 

progress reports when feasible.    Minute 323, section VIII.B. describes the following commitments: 

‐ $9 million dollars of funding for restoration projects, with the United States, Mexico, and a 
binational coalition of NGOs each responsible for 1/3 of the total dollar amount over the term of 
the Minute. Delivery of 210,000 acre‐feet (259 mcm) of water, with the United States, Mexico, 
and a binational coalition of NGOs each responsible for 1/3 of the total volume over the term of 
the Minute. Water for the U.S. government environmental commitment, in the amount of 70,000 
acre‐feet (86 mcm), will be provided in the first five years of this Minute. Further, during the term 
of this Minute, the two governments will cooperate with the binational coalition of NGOs to 
identify additional funding, water supply sources, and to advance water conservation projects to 
meet the targets for environmental water and restoration recommended by the Binational EWG.) 

‐ $9 million dollars of funding for scientific research and monitoring, with the United States, 
Mexico, and a binational coalition of NGOs each responsible for 1/3 of total dollar amount over 
the term of the Minute. 

The Environmental Work Group has prepared several scoping documents that define activities and 

implementation guidelines for the term of the Minute. While some of these documents remain in “draft” 

status, they are substantially finished, and intended as guidance rather than rules. Implementation of 

environmental activities proceeds with approval of the EWG. The EWG has verified that activities listed in 

this report that count toward the Minute 323, section VIII.B. commitments are included in the respective 

Programmatic Frameworks and annual plans. These documents prepared by the Minute 323 EWG 

include: 

‐ Restoration Programmatic Framework, 
‐ Water Delivery Programmatic Framework,  
‐ Monitoring Programmatic Framework. 
‐ 2018 Colorado River Limitrophe and Delta Water Delivery and Restoration Plan,  
‐ 2018 Monitoring and Science Plan, and 
‐ 2018 Restoration Eligibility Criteria.   

 

1 The following private donors supported Minute 323 Environmental Activities in 2018: Walton Family Foundation, Sonoran Joint 

Venture, Marisla Foundation, WWF‐Carlos Slim Foundation Alliance, Hewlett Foundation, Bonneville Environmental Foundation 
and other anonymous donors.  
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2 MINUTE 323 ACCOUNTING (IN US DOLLARS) 

Table 1. Minute 323 Accounting 

  2018 Annual Expenditures and Water Volumes  Minute 323 cumulative expenditures and water volumes  Minute 323 Targets 

  Mexico 
United 

States 
NGO 

Grand Total for 

2018, annual 
Mexico 

United 

States 
NGO 

Grand Total for 

Minute 323, 

cumulative 

2018‐2026 

Expenditures for 

restoration ($) 
$1,689,050  $0  $849,507  $2,538,557  $1,689,050  $0  $849,507  $2,538,557  $9,000,000 

Expenditures for 

monitoring and 

science ($) 

$69,603  $313,368  $407,049  $790,020  $69,603  $313,368  $407,049  $790,020  $9,000,000 

Volume of water 

deliveries 
0  0 

m3  AF  m3  AF 

0  0 

m3  AF  m3  AF  m3  AF 

8,534,880  6,920  8,534,880  6,920  8,534,880  6,920  8,534,880  6,920  258,000,000 210,000 

Total  $1,758,653  $313,368  $1,256,556  $3,328,577  $1,758,653  $313,368  $1,256,556  $3,328,577  $18,000,000 

‐ Expenses do not include overhead salaries from US, MX or NGOs or any other EWG stakeholders 
‐ Water year runs from October through September (applies to water delivery volume only) 
‐ This table does not show funding that is committed but not yet expended. 
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3 HABITAT RESTORATION  

Two guiding documents informed Minute 323 Colorado River Delta habitat restoration efforts in 2018: 

 Minute 323 Environmental Work Group Restoration Programmatic Framework, and 

 Minute 323 Environmental Work Group 2018 Colorado River Limitrophe and Delta Water Delivery and 
Restoration Plan. 

These plans document EWG restoration priorities. Activities include restoration on newly restored lands as well as 
maintenance on lands previously restored. All activities identified in the 2018 restoration plan were successfully 
implemented. 

Restoration activities  in 2018  took place  in  four  locations. Three are  in  the  riparian  corridor: Miguel Aleman, 
Chaussé, and Laguna Grande, and the fourth is in the estuary. Some funding for 2018 restoration activities counts 
towards Minute 323 commitments, while some funding was provided under Minute 319. All 2018 restoration is 
described in this report, but activities funded under Minute 319 do not count towards Minute 323 commitments. 
All  restoration  funding  that  counts  towards Minute  323  commitments was  used  for  activities  defined  in  the 
Environmental Work Group’s 2018 Restoration Eligibility Criteria document.  

Table 2. New area restored by site & habitat type in 2018 with funding provided via Minute 319 and Minute 323. 

   Miguel Aleman  Chaussé  Laguna Grande  Total 

Habitat Type  Area Restored 

   Ha  Acres  Ha  Acres  Ha  Acres  Ha  Acres 

Open water/marsh habitat  ‐  ‐  1.89  4.66  5  12  6.89  16.66 

Cottonwood Willow (flood)  0.5  1.23  5.98  14.78  26  64  32.48  80.01 

Mesquite Bosque (flood)  40  98.84  3.542  8.74  40  99  83.54  206.58 

Mesquite Terrace (drip)  ‐  ‐  25.45  62.86  ‐  ‐  25.45  62.86 

TOTAL  40.5  100.07  36.86  91.04  71  175  148.36  366.113 

Table 3. Area of habitat maintained in 2018 by site and habitat type. 

  Miguel Alemán  Chaussé  Laguna Grande  Total 

Habitat Type  Area Maintained 

  Ha  Acres  Ha  Acres  Ha  Acres  Ha  Acres 

Open water/marsh/wetland  .30  .74  6.96  17.19  10  25  17.26  42.93 

Cottonwood Willow  7.45  18.40  13.49  33.32  111  274  131.94  325.72 

Mesquite upper terrace  5.25  12.97  ‐  ‐  ‐  ‐  5.25  12.97 

Mesquite Bosque  22  54.36  5.51  13.61  32  79  59.51  146.97 

TOTAL  35  86.5  25.96  64.12  153  378  213.96  528.624 

 
2 Not flood irrigated 
3&4 At the end of Minute 319, a total of 446 ha (1,102 acres) of riparian habitat were restored, which included pre‐Minute 
319 (17 ha/41 acres) and passively restored habitat (59 ha/145 acres). Passively restored habitat is not actively 
maintained. Thus the total acreage reflected in tables 1 and 2 does not add up to 1,102 acres. 
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Figure 1. Map of Colorado River Limitrophe and Delta region with active riparian and estuary restoration sites 

 

Active riparian & estuary 
restoration sites 

Ramsar 

Biosphere reserve 
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Table 4. Number of visitors and Minute 323 funds spent on restoration and maintenance in 2018, by site. 

Site Name 
Site 

visitors 

Source of funds 
(USD) 

2018 Minute 
323 costs 

MX  US  NGO   

Miguel Aleman  4,364  $2,800  $0  $177,123  $179,923 

Chaussé I  N.A.  $0  $0  $553,510  $553,510 

Laguna Grande  1,617  $0  $0  $20,294  $20,294 

Estuary  N.A.  $0  $0  $98,580  $98,580 

Federal land concessions  N.A.  $1,686,250  $0  $0  $1,686,250 

Total  5,981  $1,689,050  $0  $849,507  $2,538,557 

 

Table 5. Restoration and maintenance by site in 2018 with dollars provided by the United States per commitments in 

Minute 319. 

Site Name  2018 costs 

Miguel Aleman  $83,565 

Chaussé II  $199,999 

Laguna Grande  $120,340 

Estuary  $0 

Federal land concessions  $0 

Total  $403,904 

Contracts provided by the Mexican Section of the International Boundary and Water Commission with dollars provided by the United States 
per commitments in Minute 319. Because the funding source is Minute 319, these expenditures do not count towards the Minute 323 funding 
commitments.  
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3.1 MIGUEL ALEMÁN 

SITE MANAGER: Pronatura Noroeste (PN) 

2018 FUNDS EXPENDED AND FUNDING SOURCE: 
 
The Miguel Aleman restoration site, located in reach 2, was initiated in 2014 and is currently on phase V. The 
table below describes the restoration work in each of the phases.  

Table 6. Restoration phases at Miguel Alemán 

Phase  Year  Has  Acres 

I  2014  35  86.48 

II  2016  12  29.65 

III  2016  13  32.12 

IV  2017‐2018  40.5  100.07 

Total    100.5  248.34 

 
Implementation of Phase V is in process, and includes restoration of 35 hectares (86.48 acres) of high terrace 
habitat, maintenance of phases I, II, III and IV, plus the production of 50,000 native trees/shrubs in nurseries 
located at the site.  Phase VI will be the last and includes restoration of 35 additional hectares (86.48 acres).  
It is planned for 2020. 

Figure 2 Restoration Phases at Miguel Aleman 
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Table 7.  2018 Miguel Alemán Funds Expended and Funding Source per commitments in Minute 323 (USD) 

 

Funding source 
Total  Units 

Number of 

units 
MX  NGO 

Production and planting 
of native vegetation 

$0  $21,806  $21,806 
Plants 

produced 
36805 

Water Delivery 
Infrastructure 

$0  $9,235  $9,235 
Ha in 

operation 
101 

Maintenance  $0  $133,382  $133,382 
Ha in 

operation 
101 

Implementation 
Monitoring  

$2,800  $12,700  $15,500  n/a  n/a 

Total  $2,800  $177,123  $179,923     

U.S. funding provided by United States Bureau of Reclamation. 
MX funding provided by the Mexican Section of the International Boundary and Water Commission 
Implementation monitoring  includes plant density, survival, and growth 2x/yr during the first two years of site establishment and  is 
included in the restoration eligibility criteria. 

 

Table 8. Restoration and maintenance in Miguel Aleman 2018 with dollars provided by the United States per 
commitments in Minute 319 

Activities and budget  2018 Cost 

Production and planting of native vegetation  $12,259 

Water Delivery Infrastructure  $13,229 

Maintenance  $48,932 

Water Delivery Fees  $9,145 

  Total  $83,565 

Contracts provided by the Mexican Section of the International Boundary and Water Commission with dollars provided by the United 
States per commitments in Minute 319. Because the funding source is Minute 319, these expenditures do not count towards the Minute 
323 funding commitments. 

 

Table 9. Habitat restored at Miguel Alemán in 2018: 

Habitat type  Has  Acres 

Cottonwood‐willow habitat  0.5  1.23 

Mesquite bosque  40  98.84 

Total  40.5  100.7 
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VEGETATION PLANTED:  

Table 10. Vegetation planted in 2018 at Miguel Alemán 

Common name  Scientific name  # of individuals 

Coyote Willow  Salix exigua  290 

Goodding's willow    Salix gooddingii  1174 

Fremont Cottonwood5  Populus fremontii  554 

Wolfberry  Lycium exsertum               154 

Quailbush  Atriplex lentiformis           1385 

Willow baccharis          Baccharis salicina            160 

Honey mesquite          Prosopis glandulosa                      7819 

Screwbean mesquite             Prosopis pubescens          38 

Desert ironwood    Olneya tesota                                   859 

Mexican palo verde        Parkinsonia aculeatae      5950 

Foothill palo verde         Parkinsonia microphylla        383 

Blue Palo Verde  Parkinsonia florida         203 

Palo Brea  Parkinsonia praecox  51 

Catclaw  Acacia greggi  646 

  Total  19,666 

Figure 3. San Luis Rio Colorado volunteers planting native species at Miguel Alemán in the spring of 2018. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 Fremont cottonwood (Populus fremontii, hereafter referred to as cottonwood) 
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MAINTENANCE ACTIVITIES: 
 
Table 11. Habitat Types Maintained at Miguel Alemán in 2018: 
 

   Phase I  Phase II  Phase III  Phase IV 

Habitat type  Has  Acres  Has  Acres  Has  Acres  Has  Acres 

Wetland (Lagunita)  0.3  0.74  0  0  0  0  0  0 

Riparian  7.45  18.4  0  0  5.98  14.77  0.5  1.23 

Mezquite Bosque  5.25  12.97  12  29.65  7.02  17.34  40  98.84 

High terrace  22  54.36  0  0  0  0  0  0 

Total  35  86.47  12  29.65  13  32.11  40.5  100.07 

Maintenance activities included: Irrigation ditch maintenance, removal of undesired species, and irrigation.  

Figure 4. Removal of non‐native and unwanted 
plants for ditch maintenance, summer 2018  

Figure 5. Weed removal, Mesquite Bosque.  
Spring, 2018. 

 
 

Figure 6 Irrigation at Miguel Aleman, Phase I.   
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3.2 CHAUSSÉ 

SITE MANAGER: Restauremos El Colorado, A.C. (“Restauremos”) 

Chaussé is located in Reach 4 and includes an old meander of the Colorado River. 

Table 12. Habitat Restored by Phase at Chaussé: 

Phase  Year  Has  Acres 

I  2016‐2018  53  133 

II  2018‐2019  9.3  23 

Total    62.3  156 

Phase 1 (see Figure 7) included installation of two water delivery points on the Canal Alimentador del Sur as 
well as grading and planting the site. Phase II (see Figure 7) includes the 2.1 km long corridor along the main 
channel of the Colorado River within the Chaussé land concession.  

At the Chaussé restoration site water control structures are used to fill an old river meander and mimic natural 
flooding. As  a  result, planting on a  varied grade has been possible, enabling  creation of habitat  types not 
possible at sites where  irrigation  is  limited to flood, furrow, and drip operations.  In addition, the site design 
enables the free flow of water from through the channel meander to the main river channel.  

HABITAT RESTORED 

Figure 7. Chaussé I & II 
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Table 13. Chaussé restoration work (acreage by habitat type and by year). 

Habitat Type 
Chaussé I 2018  Chaussé II 2018  Total 

Has  Ac  Has  Ac  Has  Ac 

Open 
water/Marsh/Wetland 

0.6  1.48  1.29  3.18  1.89  4.66 

Cottonwood/Willow  1.5  3.71  4.48  11.07  5.98  14.78 

Mesquite  0  0  3.54  8.74  3.54  8.74 

Mesquite upper terrace  25.45  62.86  0  0  25.45  62.86 

Total Area  27.55  68.05  9.31  22.99  36.86  91.04 

 
2018 FUNDS EXPENDED AND FUNDING SOURCE: 
Table 14.  2018 Chaussé Funds Expended and Funding Source per commitments in Minute 323 

Restoration activity  Funding Source NGO 

Restoration Chaussé I  $464,794 

Implementation Monitoring  $88,716 

Subtotal  $553,510 

$40,220 for Restoration and $4,893 for Implementation Monitoring spent on December 2017 under Min 323 commitments 
 

Table 15. Restoration and maintenance in Chaussé in 2018 per commitments in Minute 319 

Activities  US 

Planning and design   $52,293 

Site preparation  $42,106 

Production of native plants  $64,962 

Implementation monitoring  $9,750 

Water delivery infrastructure  $30,888 

Total  $199,999 

Contracts provided by the Mexican Section of the International Boundary and Water Commission with dollars provided by the United 
States per commitments in Minute 319. Because the funding source is Minute 319, these expenditures do not count towards the Minute 
323 funding commitments.  

 

MAINTENANCE ACTIVITIES 

During 2018 both Chaussé I and Chaussé II were still under construction. Both construction phases ended in 
December 2018. Thus, maintenance of both sites began in January 2019. 
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3.3 LAGUNA GRANDE 

Three land concessions that make up the Laguna Grande restoration site were acquired in 2008. Small‐scale 
restoration occurred from 2009‐2012, with the majority of projects located in the CILA land concession. The 
area has been restored in phases from 2013‐2018, with areas of 20‐71 hectares (49‐175 acres) being restored 
at a time (land clearing, planting, irrigation). 2018 was the 9th year of planting, adding 71 ha (175 acres) to the 
existing 153 ha (138 acres) of actively restored area.  Sonoran Institute expects to increase the restored area 
to 275 hectares by the end of Minute 323. 

SITE MANAGER: Sonoran Institute 

2018 FUNDS EXPENDED AND FUNDING SOURCE PER COMMITMENTS IN MINUTE 323 

Table 16.  2018 Laguna Grande Funds Expended and Funding Source  

Restoration activity 
Funding Source 

NGO 
Units  Number of units 

Re‐vegetation  $0  Trees  27,271 

Water delivery 
infrastructure 

$0  n/a   n/a 

Maintenance  $0  Ha  153.5 

Water delivery fees  $20,294 
Ha of 
water 

337.9 

Implementation 
monitoring 

$0  n/a  n/a 

Subtotal  $20,294     

n/a = not applicable 
Implementation monitoring includes plant density, survival, and growth 2x/yr during the first two years of site establishment as well as 
water delivery monitoring and is included in the restoration eligibility criteria. 
 

Table 17. Restoration and maintenance in Laguna Grande in 2018 with dollars provided by the United States 

per commitments in Minute 319 

Restoration activity  US 

Tree planting  $12,000 

Irrigation infrastructure  $16,000 

Maintenance  $62,935 

Water delivery fees  $7,000 

Implementation monitoring  $22,405 

Subtotal  $120,340 

Contracts provided by the Mexican Section of the International Boundary and Water Commission with dollars provided by the United 
States per commitments in Minute 319. Because the funding source is Minute 319, these expenditures do not count towards the Minute 
323 funding commitments.   
Implementation monitoring  includes plant survival and water delivery point flow monitoring 2x/yr. during the first two years of site 
establishment and is included in the restoration eligibility criteria. 
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HABITAT RESTORED: 

In 2018, 71 ha (175 acres) of riparian habitat was restored at the Laguna Grande restoration site. Restoration 
activities primarily included tree production and planting, with a total of 27,271 trees, shrubs, and herbaceous 
species planted or seeded. 

Table 18. Areas restored in 2018 at the Laguna Grande restoration site. 

Habitat Type  Phase IV  Phase V  Total 

  Ha  Acres  Ha  Acres  Ha  Acres 

Open water/marsh  4.5  11.1  1  1  5.5  13 

Cottonwood Willow  21.5  53.1  4  10  25.5  63 

Mesquite Bosque  31  76.6  9  22  40  99 

Dry Upland  0  0  0  0  0  0 

TOTAL  57  140.8  14  34  71  175 

 

VEGETATION PLANTED:  

Table 19. Number of trees, shrubs, and herbaceous species established at Laguna Grande in 2018 

Common name  Scientific name  Number 

Burrow‐weed  Ambrosia Dumosa  6 

Desert milkweed  Asclepias subulata  242 

Seep willow  Baccharis salicifolia  4,129 

Wolfberry  Lycium exsertum  195 

Spanish needles  Palafoxia arida  34 

Fremont cottonwood  Populus fremontii  7,167 

Honey mesquite  Prosopis glandulosa  5,548 

Coyote willow  Salix exigua  1,448 

Gooding’s willow  Salix gooddingii  7,989 

Desert globe mallow  Sphaeralcea ambigua  513 

Total    27,271 
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RESTORATION ACTIVITIES: 

Figure 8: Cottonwood seed collection in Laguna Grande 

   

Figure 9. Sonoran Institute Local Plant Nursery 

   
Restoration worker waters  trees at  the Sonoran  Institute  local 
plant nursery. 

Coyote willow, mesquite, and cottonwood tree 
species can be seen. 

Figure 10  Tall pot planting at Laguna Trejo (located in Cori land concession). No irrigation system is required 
for these plantings since they are planted with roots touching groundwater. 

 

 

 

Seed is dried and used for hydroseeding of new sites. 
Use  of  direct  seeding  methods  increases  genetic 
diversity of plants in restoration sites, making them 
more resilient.  

Collection of tree cuttings at Laguna Grande. 
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Figure 11 Hydroseeding a restoration site (in Cori  land concession) with native tree, shrub, and herbaceous 
species. 

 

Figure 12.  Volunteer tree planting event in April 2018 at Laguna Grande. 

   
Recently planted mesquite trees with drip 
irrigation system in CILA phase IV site. 

Chicken wire is being installed to protect trees from 
herbivory. 

Figure 13. Mesquite tree planted with an alternative watering method called “cocoons” where a 
biodegradable container is filled with water which slowly seeps into the roots over time. The container 
eventually degrades, at which point the roots should be able to reach groundwater. 
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Figure 14. Installation of a principal canal for Phase V restoration area. 

 
In order  to provide water  to  the new  restoration areas,  irrigation  infrastructure was  installed. The work, 
included  lining a principal canal for Phase V areas,  land grading and creation of earthen canals  in Phase  IV 
areas, and installation of drip irrigation infrastructure in Phases IV and V areas. 
 

Figure 15.  Phase IV Laguna Grande restoration area. Right: Materials for drip irrigation. 

   
Land grading  Materials for drip irrigation. 

 

MAINTENANCE ACTIVITIES: 

Maintenance activities  included manual  removal of nonnative  species,  irrigation  canal  repairs,  irrigation of 
restoration sites, and payment of water delivery fees (Figures 16‐17). 

Table 20. Existing Area Maintained at Laguna Grande:  

Habitat Type 
 

Area 
Maintained  

Ha  Acres 

Open water/marsh  10  25 

Cottonwood Willow   111  274 

Mesquite Bosque  32  79 

TOTAL  153  378 
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Figure 16. Vegetation removal (primarily salt cedar and arrow weed) in existing restoration sites. 

   

Figure 17. Nonnative vegetation removal along an irrigation canal. 

 

Figure 18.  Irrigation of existing restoration sites. 
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3.4 ESTUARY 

SITE MANAGER: Sonoran Institute 

2018 FUNDS EXPENDED AND FUNDING SOURCE: 

Table 21. Estuary 2018 Funds Expended Per Commitments in Minute 323, and Funding Source: 

Restoration Activities  MX  US  NGO  Minute 323 Total Cost 

Dredging of Drain Ayala; restoration 

planning  ‐  ‐  $98,580  $98,580 

RESTORATION ACTIVITIES 

In January 2018, the lowermost portion of the Ayala drain was dredged in order to make it a more effective 
water delivery conveyance (Figure 18). A total of 1.8 km of the Ayala channel was dredged, with an estimated 
7,098 cubic meters (250,664 cubic feet) removed.  

A flow release to the lower Delta via Ayala drain was designed to assess the efficacy of Ayala Drain as a delivery 
point in terms of volume of water that reaches the upper estuary versus volume of water lost upstream, and 
to  evaluate  impacts  of  the  flow  delivery,  including  inundation  extent,  reduced  salinity,  and/or  impacts  to 
wildlife. An average flow rate of 500 liters/second (l/s) (17.66 cubic feet/second) of water was programmed for 
55 days in summer of 2018, which included 66 ha‐wr (541 acre‐feet) of existing water rights of the NGOs, and 
an additional 170 ha‐wr (1,393 AF) of leased (temporary) water rights.  

The flows were not delivered according to the programmed volume or schedule. Of the 711 ha‐wr (1,934 AF) 
scheduled, only 619 ha‐wr (1,685 AF) were delivered, and  instead of 55 consecutive days of constant flows, 
water was delivered intermittently and typically with a significantly lower flow rate than what was programmed. 
Flow deliveries started on July 5 and lasted into the end of December 2018.  

Figure 19 Completed and proposed locations for sediment removal along river‐tidal channels in the estuary. 
Blue sections represent potential habitat enhancement areas.   

2018 
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3.5 LAND CONCESSIONS 

Mexico’s National Water Commission (CONAGUA) has provided concessions for all lands on which habitat 

restoration takes place under Minute 323. These concessions grant rights to land use for 30 years. Mexico 

identified the 2018 annual value of these concessions as $1,689,050 (USD).  Under Article 233, Section IV of 

Mexico’s Federal Law of Rights (Ley Federal de Derechos), concessions on federal lands held for the purpose 

of protection and conservation are exempt from payment for use, possession or exploitation. Specifically, not‐

for‐profit civil associations that hold a concession or permit for environmental conservation or restoration of 

beaches, federal estuarine lands, as well as federal zones managed by CONAGUA are not required to pay 

standard land concession fees.  CONAGUA’s contribution provides certainty to the organizations engaged in 

restoration. 

Table 22. Land Concessions per Restoration Site and Monetary Value  

NGO  Title   Ha   MX$  Acres  US$ 

Pronatura 
Noroeste 

01BCA157135/07NAGC18  152.83   $         5,216,087.90   377.65   $     282,561.64  

01BCA157144/07NAGC18  33.49   $         1,143,013.70   82.76   $       61,918.40  

01BCA157145/07NAGC18  49.38   $         1,685,339.40   122.02   $       91,250.85  

01BCA157146/07NAGC18  28.12   $            959,735.60   69.49   $       51,963.83  

01BCA157148/07NAGC18  66.47   $         2,268,621.10   164.25   $     122,832.00  

01BCA157150/07NAGC18  24.21   $            826,287.30   59.82   $       44,738.42  

Restauremos 
el Colorado 

01BCA157136/07NAGC18  309.59   $       10,566,469.16   765.02   $     572,109.89  

01SON153357/07NAGC18  29.03   $            990,951.07   71.75   $       53,653.96  

01BCA157140/07NAGC18  142.54   $         4,864,764.19   352.21   $     263,397.32  

01BCA157139/07NAGC18  14.17   $            483,545.31   35.01   $       26,181.03  

01BCA157141/07NAGC18  18.35   $            626,355.26   45.35   $       33,913.32  

01SON153391/07NAGC18  10.44   $            356,381.33   25.80   $       19,295.88  

01SON153392/07NAGC18  8.89   $            303,510.65   21.97   $       16,433.25  

01SON153394/07NAGC18  26.50   $            904,565.34   65.49   $       48,976.70  

Sonoran 
Institute 

BCA‐C‐0651‐23‐08‐18*  426.74   $       14,564,636.20   1054.50   $     788,586.26  

In progress  Pending 

Total   914.02   $       31,195,627.31   2258.60   $ 1,689,050.00  

* According to CONAGUA this concession is feasible yet pending resolution. 

Exchange rate 18.46 pesos per dollar 
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4 WATER DELIVERIES 

Water delivery for environmental benefit in the Colorado River Delta is a joint U.S.‐Mexico cooperative program 
that will be undertaken during the nine‐year period of Minute 323. The Environmental Work Group developed 
a Water Delivery Programmatic Framework, as well as the water delivery section of the 2018 Colorado River 
Limitrophe and Delta Water Delivery and Restoration Plan. The total volume of water delivered under Minute 
323 in 2018 is consistent with these plans.  However, the timing of deliveries was inconsistent with the plan. 

Total volume: 8,534,880 M3 (6,920 acre‐feet). 

All water supplied in 2018 is from the NGO water trust.  There were no Federal water deliveries in 2018. 

Table 23. – 2018 Water Deliveries to Restoration Sites and to the River Channel  
 

Water Year 2018 (October 1, 2017 – September 30, 2018) 

Modulo  Site and Canal   m3  AF 

7  Miguel Aleman ‐ Canal Reforma  1,300,176  1,054 

8  Chaussé ‐ Alimentador del Sur   3,283,459  2,662 

8  Laguna Grande/Herradura ‐ Alimentador del Sur   918,259  744 

8  Laguna Grande/Vertedor ‐ Alimentador del Sur   279,245  226 

8  Laguna Grande/Cori ‐ Alimentador del Sur   440,640  357 

22  Laguna Grande/Cila ‐ Canal Barrote Margen Izquierda  381,888  310 

22  Laguna Grande/Fase 1 ‐ Canal Barrote Margen Izquierda   687,398  557 

22  Estuary Lateral 27+485 y 22 (Dren Plan de Ayala)  1,243,814  1,009 

  Total volume delivered  8,534,880  6,920 
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5 MONITORING 

Scientific research and monitoring in the Colorado River Delta in 2018 was a joint U.S.‐Mexico cooperative effort 
implemented to be consistent with the Environmental Work Group’s Monitoring Programmatic Framework and 
2018 Monitoring and Science Plan.  

Monitoring  in 2018 was remarkably robust  for a  first‐year effort under Minute 323. Nonetheless, there are 
several gaps in 2018 data, due to lack of funding, and in some cases due to lack of data reporting, including: 

‐    Vegetation survival and growth at Chaussé; 

‐    Shorebird abundance of target species; 

‐    Groundwater depth and elevation at select riparian corridor locations outside the restoration sites;  

‐    Surface water extent at riparian and estuarine restoration sites via remote sensing;  

‐    Surface water depth, duration, and extent following selected flow releases was monitored only in part; and  

‐    Surface water stage and discharge in river channel was monitored only in part;  

Table 24.  2018 Monitoring Accounting for Minute 323 (USD) 

  Funding source  Total 

Monitoring activity  MX1  US2  NGO   

Hydrology  $69,603  $9,368  $141,164  $220,135 

Vegetation  $0  $182,130  $45,200  $227,330 

Wildlife  $0  $0  $61,315  $61,315 

Estuary  $0  $29,2303  $146,470  $175,700 

Social  $0  $0  $12,900  $12,900 

Management  $0  $92,640  $0  $92,640 

Total Monitoring  $69,603  $313,368  $407,049  $790,020 

1. Funds provided by CONAGUA and the University of Baja California (UABC) 

2. Funds provided by U.S. Bureau of Reclamation or as in‐kind from the U.S. Geological Survey 

3. Funds provided by the U.S. Fish and Wildlife Service under the North American Wetlands Conservation Act 
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5.1 Hydrology 

Table 25. Hydrology Monitoring 2018 Funds Expended and Funding Sources per commitments in Minute 323 

Monitoring parameter 
Responsible 

entity 

Funding Source  Total 2018 
expenditure 

(USD) MX  US  NGO 

Groundwater depth and elevation 
(monthly) 

UABC  $0  $0  $29,254 

$41,622 SI  $0  $9,3681  $0 

PN  $0  $0  $3,000 

Install 5 new discharge measurement 
sites (2 with telemetry), 11 new staff 
gages, and 11 new piezometers; 
measure flows and levels. 

The Nature 
Conservancy 
(TNC), UABC 

$0  $0  $68,660  $68,660 

Surface and groundwater quality 
(freshwater) 

CONAGUA  $68,103  $0  $0  $68,103 

Water deliveries: surface water stage 
and flow rate at each water delivery 
point (daily or more) 

NGOs  $0  $0  $40,250  $40,250 

Surface water depth, duration, and 
extent (following water deliveries)2 

UABC  $1,500  $0  $0  $1,500 

Total    $69,603  $9,368  $141,164  $220,135 

1. Funds provided by U.S. Bureau of Reclamation 

2. Expenditure by UABC expecting water deliveries in Morelos Dam (pressure sensors and stage installation and remove and 

leveling of one river cross‐section) along reach1 and 2 on October 3rd, 2018 

Figure 20. Hydrology Monitoring 

   

Measuring groundwater levels in 
the CILA restoration site.   

Measuring flows in a canal in the Herradura restoration 
site. 
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5.2 Vegetation 

Table 26.  Vegetation monitoring expenditures and funding sources 

Monitoring Activity 
Implementing 
organization 

2018 funding source 
(Minute323 only) 

2018 
expenditure 
(Minute 323 
only) (USD) MX  US  NGOs 

INDICATOR vegetation monitoring: 
Average foliar cover of woody species and 
target restoration species (annual via 
ground surveys and drones); total 
vegetation volume (annual); canopy height 
of mesquite (annual).  

SI  $0  $16,1301  $23,500  $39,630 

PN  $0    $6,700  $6,700 

Greenness (NDVI) (annually via drone)  SI, UA  $0  $0  $15,0002  $15,000 

Remote sensing data acquisition, 
processing, storage, and analysis for ET 
quantification for riparian zones in 7 
reaches and restoration areas. 

USGS   $0  $126,000  $0  $126,000 

Assess relationship between historical flow 
records and tree ring growth in the 
Limitrophe to provide information on 
drought tolerance thresholds of native 
species, which will serve to inform 
restoration site water management.  

USGS   $0  $40,0003  $0  $40,000 

Total vegetation monitoring    $0  $182,130  $45,200  $227,330 

1 Funds provided by United States Bureau of Reclamation  2 Funds provided by donor.  UA Funding for control sites is included in 

Management,  

3 Funds represent value of USGS in‐kind effort 

 

Table  27.  Vegetation  monitoring  performed  in  2018  with  dollars  provided  by  the  United  States  per 
commitments in Minute 319 

Monitoring activity 
Implementing 
organization 

2018 funding source   Total 

MX  US  NGOs   

INDICATOR vegetation monitoring: Average foliar cover of 
woody species and target restoration species (annual via 
ground surveys and drones); total vegetation volume 
(annual); canopy height of mesquite (annual).  

PN  $0  $850  $0  $850 

Total vegetation monitoring      $850    $850 

Contracts provided by the Mexican Section of the International Boundary and Water Commission with dollars provided by the United 
States per commitments in Minute 319. Because the funding source is Minute 319, these expenditures do not count towards the Minute 
323 funding commitments.  
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 Figure 21. Measurement of planted trees at Miguel Alemán: height, diameter and tree canopy 

Figure 22. Vegetation indicator monitoring at Laguna Grande restoration site; measuring mesquite tree height. 

   

Figure  23.  Demonstration  of  drones  piloted  by  Sonoran  Institute,  TNC,  and  UA  to  conduct  vegetation 
monitoring in 2018.  
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Wildlife 

2018 FUNDS EXPENDED AND FUNDING SOURCES 

Table 28.  Wildlife monitoring expenditures and funding source. 

Monitoring activities 
Responsible 

entity 
Funding source 

2018 
Minute 323 
expenditure 

    MX  US  NGO   

Marsh bird abundance and composition (3x/yr.)  PN  $0  $0  $17,300  $17,300 

Riparian bird abundance and diversity (3x/yr.)  PN  $0  $0  $17,000  $17,000 

Shorebird abundance and diversity (2x/yr.)  PN  $0  $0  $10,800  $10,800 

Colonial nesting water bird abundance and 
productivity in the Estuary (2x/yr.) 

PN  $0  $0  $3,200  $3,200 

Water bird abundance and diversity in the 
Hardy River and Estuary (4x/yr.) 

PN  $0  $0  $3,100  $3,100 

Monitoring Avian Productivity and Survivorship 
(MAPS) ‐ bird banding (3 sites, 10 banding 
events) 

PN  $0  $0  $6,115  $6,115 

Monitoring of Overwintering Survival (MoSI) ‐ 
bird banding (3 sites, 5 pulses) 

PN  $0  $0  $3,800  $3,800 

Total wildlife monitoring    $0  $0  $61,315  $61,315 

Table 29. Wildlife monitoring expenditures, performed in 2018 with dollars provided by the United States per 
commitments in Minute 319 

Monitoring activities  Funding source 
2018 Total 
expenditure   MX  US  NGO 

Marsh bird abundance and composition (3x/yr.)  $0  $5,800  $0  $5,800 

Riparian bird abundance and diversity (3x/yr.)  $0  $10,600  $0  $10,600 

Shorebird abundance and diversity (2x/yr.)  $0  $8,000  $0  $8,000 

Colonial nesting water bird abundance and productivity in the 
Estuary (2x/yr.)  $0  $430  $0  $430 

Water bird abundance and diversity in the Hardy River and 
Estuary (4x/yr.)  $0  $0  $0  $0 

Monitoring Avian Productivity and Survivorship (MAPS) ‐ bird 
banding (3 sites, 10 banding events)  $0  $0  $0  $0 

Monitoring of Overwintering Survival (MoSI) ‐ bird banding (3 
sites, 5 pulses)  $0  $0  $0  $0 

Total wildlife monitoring  $0  $24,830  $0  $24,830 

Contracts provided by the Mexican Section of the International Boundary and Water Commission with dollars provided by 
the United States per commitments in Minute 319. Because the funding source is Minute 319, these expenditures do not 
count towards the Minute 323 funding commitments.   
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Figure 24. Bird monitoring at Laguna Grande restoration sites in 2018. 

   
Yellow‐breasted chat  Blue grosbeak. 

Figure 25. Other wildlife spotted in the Laguna Grande restoration site 

   
Great horned owl  Round tailed ground squirrel 

 
Beaver 
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5.3 Estuary Monitoring 

2018 FUNDS EXPENDED AND FUNDING SOURCE:  

Table 30.  Monitoring activities in 2018 (all implemented by Sonoran Institute) 

Monitoring activities  Minute 323 2018 funding source 
Minute 323 2018 

expenditure 

  MX  US  NGO    

Estuarine vegetation cover and 
composition (>=annual) 

‐  $29,230*  $146,470  $175,700 

Zooplankton abundance and diversity 
(2/yr) 

Post‐larval shrimp species presence 
(2/yr) 

Surface water quality in estuary (T, 
DO, EC) 

Analysis and interpretation of estuary 
monitoring data 

Surface flow and groundwater 
monitoring in estuary 
*Funding provided by the U.S. Fish and Wildlife Service under the North American Wetlands Conservation Act 

Figure 26. Map of monitoring sites in the lower Delta and Upper Estuary. 
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Figure 27. Map of hydrological monitoring sites in the Lower Delta 
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Figure 28. Estuary Monitoring 

 
Zooplankton monitoring in the estuary.  Fish monitoring in the lower Hardy River. 

 

5.4 Social 

Pronatura Noroeste and Sonoran  Institute measured  social engagement by  keeping attendance  records at 
workshops,  guided  visits  and  other  activities.  Sonoran  Institute  also  conducted  socio‐economic  surveys  in 
collaboration with UABC  (including  training  students  to  help with  survey  implementation)  in  20  different 
communities along the Colorado River in Mexico with a total of 385 survey participants.  

FUNDS EXPENDED: $12,900 (Min 323) 
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Figure 29. Community Outreach 

 

   

Environmental education 
 

  Volunteers planting trees 
 

 

   
Image 1 Stand Informativo de Pronatura Noroeste A.C. 
para promover la restauración del Río Colorado en 
México y la colaboración binacional para su 
conservación 

Group visits at Miguel Aleman    PNO stand at CRWUA 2018 
 

 
Tour of Cienega de Santa Clara with a Design and Architecture 
group from the University of Baja California, Campus Mexicali 

 

Tour guided by Pronatura Noroeste A.C. at the Cucapá 
wetland in San Luis Río Colorado with students. 

 

 
 



 

33 
 

Figure 30.  Local community members enjoy kayaking activities and learning about the Delta in the 
Interpretive Center at the Laguna Grande restoration site.  

 

5.5 Management  

Management of the binational science effort consisted of reporting, coordination, accounting, hiring and 

training field crews, meetings, reviews, conference calls, framework development, 2019 plan development, 

proposals, translations, field trips, and data interpretation for adaptive management. 

Table 31.  Management of the binational science effort and funding source 

Activity 
Funding source 

US  

Management of the binational science 
effort (UA, TNC, SI) 

$92,649 

Funds provided by United States Bureau of Reclamation 

In addition, the University of Arizona contributed in‐kind services of Dr. Karl Flessa, valued at $23,089. This value does not count 

towards the Minute 323 funding commitments.   
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6 ENVIRONMENTAL WORKGROUP 

Table 32. EWG Meeting dates and locations in 2018 

Date  Location  Field visit 

January 30  Tijuana   

April 25  Yuma   

April 26  Colorado River Delta  Tour of restoration sites 

July 26  Tijuana   

October 23  San Ysidro   

October 24‐25  Miguel Alemán and Chaussé  Science workshop & field demonstrations 

Accomplishments 

 EWG decided on the process and structure for our operations, including establishing 4 sub teams 
(water delivery, restoration, restoration eligibility and field verification, and monitoring) and 
identifying a number of planning documents (programmatic frameworks, annual plans, 
implementation reports and monitoring reports). 

 EWG developed a 2019 water delivery plan that includes federal water. EWG made a formal request 
for federal water delivery in 2019. (Note that it was not possible to proceed with federal water 
deliveries for 2019.) 

 EWG developed 2018 and 2019 restoration plans. EWG asked NGOs to submit restoration funding 
proposals to CILA (for expenditure of US restoration funds). 

Plans and reports delivered to Minute Oversight Group  

 2018 and 2019 Restoration and Water Delivery Plans 

 2018 Plan for Restoration Eligibility and Field Verification 

 Water Delivery Programmatic Framework 


